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Einleitung. 


In der vorlie^i'iiden Bearbeitung der Brachyuren der riefsee-Expedition habe icli versucht, 
die Ausbeute in moglichst vielseitiger Weise auszimiitzen. Her Liberalitiit der Expeditionsleitung 
bin ich sehr zu Dank verpflichtet dafiir, dab sic mir die voile Verfiigung iiber das Material gab. 
So konnte ich mancherlei, wie ich hoffe, interessante Befunde erzielen, ohne dabei die wertvollcn 
und seltenen Objekte zu verstftmmeln. 

Es waren ungefilhr 150 Arten Brachyuren von der Expedition erbeutet 
worden; die meisten von ihnen warden so ausgezeichnet konserviert, dab die Mehrzahl der in 
deni Kapitel iiber „Biologie“ niedergelegten Befunde an dem Material der Expedition gewonnen 
werden konnten. 

Die Anzahl von neuen Gattungen und Arten war keine auffallend grobe; von iiber- 
raschenden Formen ware unter den Brachyuren nur die Honio/oc/ntnia Valdiviac zu nennen. Aber 
was wichtiger und interessanter ist, unsere Expedition erbeutete Yertreter fast samtlicher bisher 
aus der Tiefsee bekannt gewordenen Gattungen. Und zwar waren Formen, welche bisher nur in 
1—2 Exemplaren bekannt geworden waren, zum Toil in ganzen Serien vertreten. 

Das gab mir Anlab, eine Anzahl von Formen zu revidieren; eine Reihe von Arten mubte 
mit anderen vereinigt werden. 

Was die in diesem Buche angewandte Systematik angeht, so habe ich mich nicht dem 
Beispiel von Orimaxx anschlieben konnen, wclcher die 3 Gruppen kurzschwanziger Dekapoden 
als selbstandige Abteilungen den ubrigen Abteilungen der Unterordnung Reptantia Boas gleich- 
geordnet hat. 

Ich mub allerdings darauf verzichten, an dieser Stelle cingehcnder auseinanderzusetzen. 
waruni ich die Dromiaceen und Oxystomen als nahere \ r crwandte der hoheren Krabben 
betrachte, als es die Paguriden, Galatheiden und Hippiden sind. Ich schliebe mich der 
Klassifikation von Bokradaile in diesem Punkte an und nehme auch seine Bezeichnung der von 
Okt.maxx als Brachyura s. str. bezeichneten hoheren Krabben als Brachygnathen an. Durch 
diese Veranderung wird das grobe Yerdienst, welches sicli Or imaxx im Anschlusse an Boas urn 
die KUirung dcr Yerwandtschaftsverhiiltnisse der Dekapoden erworben hat, in keiner W’eise 
geschmalert. Die neuerliche Annahme der altcn MiLXE-EowARDs’schen Gruppe der Brachyuren 
basiert vielmehr auf neueren Untersuchungen; vor alien Dingen waren hier die Untersuchungen 
von Boumer iiber die Yerwandtschaft der Dromiaceen von Einflub. 

Die Stellung, welche ich der Gattung G cry on im System angewiesen habe, und die damit 
zusammenhangenden \Yninderungen werde ich an anderer Stelle erortern. 


XIV 


Einleitung. 


In dem tiergeographischen Kapitel hatte ich Gelegenheit, eine Reihe von iiberraschenden 
Thatsachen zusammenzustellen, welche das Material nnserer Expedition festzustellen erlaubte. 
Diese betreffen besonders die Ausbreitung der Formen des nordatlantischen Oceans bis weit 
nach Siiden, ferner die sehr weite Verbreitung mancher Formen der groRen und mittleren Tiefen 
liber die ganze Erde; schlieRlich ware hier noch der Nachweis zu erwahnen, daR viele Formen, 
welche bisher aus verschiedenen Meeren als verschiedene Arten beschrieben warden, identisch 
sind; es gilt dies besonders von japanischen und indischen Formen. 

Es ist wohl nieht verwunderlich, wenn ich in dem Kapitel liber die Biologie der Tiefsee- 
krabben neben vielen ' thatsachlichen Befunden auch viele offene Fragen anzaflihren hatte. Ich 
denke, mit ihrer Zusammenstellung dem Fortschritt der Wissenschaft za niitzen; denn wenn nicht 
der specielle Kenner einer Grnppe solche Fragen anfstellt, so wird manche Gelegenheit za ihrer 
Lusting unbeniitzt vorlibergehen. 

SchlieRlich sei noch erlaabt, ein Wort fiber die am Schlasse angefligten Tabellen zu 
sagen. Sie sind entstanden aus Verzeichnissen, welche ich mir zar Verarbeitung der Thatsachen 
in Form von Zettelkatalogen angelegt hatte. Ich veroffentliche sie, damit man an ihrer Hand 
meine Resultate nachpriifen kann, und aaRerdem, weil sie gleichzeitig ein reiches, in vieler 
Beziehang noch ansnutzbares Material darstellen. 

Die Abbildangen, welche diesem Werke beigegeben sind, haben eine verschiedene Ent- 
st eh tings weise and Reprodaktionstechnik. Ich mochte dies hier anfiihren, am jedem Benutzer za 
ermoglichen, den Grad der Naturtreue jeder einzelnen Abbildang abzuschatzen. 

Tafel I IV sind nach Aqaarellskizzen, welche von Herrn Winter wahrend der Expedition 
nach den frischen Tieren gemacht warden, in Lithographic reprodaziert, za welchem Zwecke eine 
genaue Zeichnang nach dem konservierten Objekt von Herrn Gustav Keller angefertigt wurde. 

Tafel V — XXXVIII sind direkte Reproduktionen von photographischen Nataraafnahmen 
in Kupferdruck; sie sind daher vollkommen natargetrea und gestatten an vielen Teilen des 
Korpers eine direkte Messung; zu diesem Zwecke ist fur jede Figur auf dem Schutzblatte die 
genaue Angabe der VergroRerung beigegeben. 

Die iibrigen Tafeln, sowie die Textfiguren sind mit moglichst groRer Naturtreue nach 
den I Va para ten von der geschickten Hand des Malers Herrn Lorenz MuLLER-Mainz gefertigt. 
Sie geben die oft sehr charakteristische Farbe des konservierten Objektes wieder; bei den Schnitt- 
praparaten sind die Farben schematisch zar Erhdhung der Uebersichtlichkeit gewahlt. Nur bei 
den Farben der Pigmente wurde ebenfalls die groRte Naturtreue angestrebt. 

Den Firmen Verlagsanstalt Brackmann in Miinchen and Werner & Winter in Frankfurt 
am Main, welche bei der Anfertigung der Tafeln die groRte Allihe aufwandten and in vieler 
Beziehang sich sehr entgegenkommend zeigten, sei hiermit der beste Dank dafiir ausgesprochen. 


Mii nchen im November 1903. 


I. Systematiseher und faunistiseher Teil. 


Deutsche Tiefsee-Expedition 1898—1899. Bd. VI. 
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ingegcUigen den 20. Juli 1903. 


C. Chun. 


In deni nachfolgenden Absehnitt sind samtliche wiihrend der deutschen Tiefsee-Expedition 
erheuteten Brachvuren in systeniatiseher Reihenfolge angefiihrt, und es ist hei jeder einzelnen 
Art ilire Verbreitung in mbglichst vollstandiger Weise auf Grund der Litteratur angegcben. Alle 
zusammenfassenden Betraehtungen liber die hier zusammengestellten Einzelbeobachtungen sind 
jedoch anf die spateren allgemelnen Kapitel venviesen. 

Da die Bezeichnungsweise der einzelnen Teile des Brachyurenkorpers bei verschiedenen 
Autoren eine wechselnde ist, so habe ieh auf der letzten I'afel dieses \\ erkes eine schematische 
Abbildung mit Angabe der von mir benutzten Nomenklatur entworfen. Bei der \\ ahl der Namen 
fur die einzelnen Teile des Korpers habe ich mieh stets von praktischen Gesichtspunkten leiten 
lassen, wenn unter mehreren gebrauehliehen Bezeichnungen eine auszuwilhlen war. 

Die Abkiirzungen der Litteraturcitate finden ihre Erklarung in einem \ erzeichnis, welches 
am Schlufi dieses systematischen Teiles angefiigt ist. 

Das von mir zur Anwendung gebraehte System ergiebt sich aus der naehfolgenden 
Uebersicht: 

Klasse: Crustacea. 

Unterklasse: Malacostraca. 

Ordnung: Decapo da. 

I. Unterordnung: Natantia (Caridea). 

II. Unterordnung: Reptantia. 

1 . Tribus: Eryonidea. 

II. Tribus: Lori cat a. 

III . Tribus: N eph ropsi d ea. 

IV. Tribus: Thai as sin idea. 

V. Trilms: P a g u r i d e a. 

VI. Tribus: Ga lathe idea. 

VII. Tribus: Hippidea. 

VIII. Tribus: Brachyura. 

1 . Subtribus: Dromiacea. 

11 . Subtribus: Oxystomata. 

III. Subtribus: Braehygnatha. 
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F. Doflein, 


Ich glaube, dab sich durch eingehendes Studium der zahlreichen Tribus der Reptantia 
eine weitere Gruppierung derselben ergeben wird, so dab sich das System wiederum vereinfachen 
lassen wird. Das etwas umstandliche, oben skizzierte System giebt aber ein vollkommeneres 
Bild unserer gegenwartigen Kenntnisse der Unterordnung der Reptantia, als ein in kiinstlicher 
Weise vereinfachtes System. Beim Unterricht von Anfangern in der Zoologie wird man das 
praktische MiLNE-EowARDs’sche System nicht missen wollen; bei der wissenschaftlichen Arbeit 
wtirde es aber ein Mindernis sein, wollte man die trennenden Spalten ki'instlich iiberbriicken. 
Hier miissen wir vorlaufig trennen und sauber auseinanderhalten, was wir in Zukunft vielleicht 
wieder vereinigen diirfen. 


Dromiacea. 

Gattung Homolodromia A. Milne-Edwards. 

1880 Homolodromia A. Milne-Edwards, Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. VIII, p. 32. 

1884 Homolodromia A. Milne-Edwards, Bull. Assoc. Sci. France, 1883 (Decembre). 

1897 Homolodromia E. L. Bouvier, Bull. Soc. Phil. Paris, Ser. 8, Vol. VIII, p. 37 ff. 

1902 Homolodromia E. L. Bouvier, Mem. Mus. Comp. Zool., Vol. XXVII, p. 9, Taf. I. 

Homolodromia ttouvieri n. sp. 

Taf. V, Fig. 1—3; Taf. XXXVIII, Fig. 9—13; Taf. XLIII, Fig. 3 >)• 

Die Gattung Homolodromia wurde von Milne-Edwards fiir eine Tiefseekrabbe aus den 
westindischen Gewassern aufgestellt, welche Bouvier (1897) als die primitivste bisher bekannt 
gewordene Dromiide und damit primitivste recente Krabbe erkannte. 

Die „Valdivia“ fing eine nahe verwandte Art, welche leider — wie auch Homolodromia 
paradoxa M.-Edw. — nur durch ein mannliches Exemplar vertreten wird. 

Die Skulptur des Cephalothorax ist an meinem Exemplar nicht mit Deutlichkeit zu 
erkennen, denn der Cephalothorax ist so weich, dab er an manchen Stellen beim Fangen und 
Konservieren gefaltet und eingedriickt worden war. 

Ob die Weichheit des Cephalothorax fiir Homolodromia Bouvicri wie fiir manche anderen 
Tiefseekrabben charakteristisch ist, oder ob es sich uni ein frisch gehautetes Exemplar handelt, 
kann ich nicht entscheiden, doch neige ich mich der letzteren Annahme zu, da auch die Extre- 
mitiiten, besonders auch die Scheren, so weich waren, dab eine Benutzung derselben durch das 
Tier kaum moglich erscheint. 

Auch auber der Skulptur des Cephalothorax waren manche Details des Banes infolge 
der Weichheit des Stiickes schwer zu untersuchen; dennoch gelang es niir, die Zugehorigkeit 
zur (kittling Homolodromia mit Sicherheit zu erweisen. Ich will nun zuniichst die Diagnose der 


I) Im systematischen Teil ist im allgemeinen nur auf die fiir die Systematik wichtigen Abbildungen verwiesen. Die zu jeder 
Art gehorigen Abbildungen ans samtlichen Teilen dieses Werkes sind am SchluB iibersichtlich znsammengestellt. 



Brachyura. 


neucn Arl gebcn, um sodann mil dor gcnaueren lVsehreibung cine I lervorhcbung tier IJnter- 
schiede gegeniibor Diora nod romia. bcsondcrs IJ. I iq/Jini (Ai.c. u. Axn.), sowie gegeniibor Iloinolo- 
dromia paradoxa M.-Enw. zu vcrbindcn. 

Ilomo/odromia Bouvicri ist durch cine dichle filzigc Behaarung des vorn abgerundclen, 
hinlcn gerade abgeschnitlenen, langlichen Kdrpcrs ausgezeiehnct. Das Rostrum besleht aus zwci 
flachcn Spitzen, zwisehen iliren Bascn enlspringt ein schmalcr Mulst, welcher nach hinlcn !>is 
zuni Augensegment rciclit (wie bci II. pa rad ox a). Die Furchen auf deni Cephalothorax sind nur 
sehr undeutlich zu erkeunen, entsprechen aber anscheinend denjenigen von II. paradoxa. Doch 
schniiren sie den Cephalothorax Dei weiteni niclit so stark ein wie bei der atlantischen Art. 
Auch sind die Branchial regionen nicht so sehr hervortretend. Der Seitenrand des Cephalothorax 
verlauft zienilich gleichmaBig. Fine Kante ist naturlieh nicht vorhanden. 

Jederseits ist ein kraftiger Anterolateralstachel vorhanden, welcher selbst einige kleinc 
Zahnelungen aufweist. 

Die Augenstiele sind lang und schlank; sie sind wenig beweglich und tragen cine 
klcine, vollkommen pigment lose Cornea. 

Die inneren und auBeren Antennen gleichen sehr denjenigen von II. paradoxa. Die 
inneren sind sehr lang und tragen ebenso wie die auBeren sehr lange Sinneshaare (s. Taf. XL 1 Y, 
Fig. i u. 2 u. Taf. XLllf, Fig. 3). Naheres fiber die Sinnesorgane findet man unten im Abschnitt 11 
dieses Werkes. Zur Seite nach auBen \on den auBeren Antennen befindet sicli ein Antennal- 
stachel, welcher aber nicht annahemd die GroBe des Anterolateralstachels erreicht. 

Die auBeren Gnathopoden sind fast noch schlanker als bei //. paradoxa. Die Kiemen- 
formel ist dieselbe wie bei dieser Art (s. unten). 

Die Scherenfi'iBe sind etwas langer und kraftiger als bei II. paradoxa. 

Domen auf ihnen erkennbar. Ebenso fehlen Dornen an 
den Meropoditen und Propoditen der Schreitbeine. 

Die Beine sind samtlich mit dichter filziger Be- 
haarung versehen, welche an den distalen Gliedern ab- 
nimmt. Die Enden und die untere Seite der Scheren 
sind nur wenig behaart, so daB hier die kornelige 
Oberflache frei zu sehen ist. 

Auf dem Basopoditen des 5. Pereiopoden be¬ 
findet sich neben der 6 Genitaloffnung ein ventral 
emporragender spitzer Stachel. 

Auch das Abdomen gleicht demjenigen von 
II. paradoxa; es ist aber wie die gauze Unterseite 
ebenfalls stark filzig behaart. 

Ich habe oben schon erwahnt, daB ich zunachst 
versuchl war, die mir vorliegende Art mit Dicrano- 
droviia Baffim (Ai-Cqck 11. Axdeksox) zu identifizieren. 

Diese Art ist von Aixock eingehender beschrieben und abgebildet worden unter dem Namcn 
Arachnodromia Bajjfhti Alc. u. Axd. (in: An account of the deep sea Brachyura collected b\- the 
R. Indian Marine Survey Ship Investigator, Calcutta 1899). Bouvier hat 1902 die Art zur 


Auch sind keine 



Fig. 1. Homolodromia FSouvieri Dofl. 
stomi.ilregion von unten. 
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Gattung Dicranodromia gezogen, was mir ganz berechtigt erscheint. Homolodromia Bonvieri 
unterscheiclet sich von dieser Art nun sofort durch den Mangel von orbitaartigen Bildungen, 
ferner durch die bei weitem erheblichere Lange der 2. und 3. Pereiopoden. Diese stimint mit 
Homolodromia paradoxa iiberein, weicht aber von dem Verhalten der Dicranodromien ab. 
Als weiterer Unterschied konimt hinzu die geringe Ausbildung des Antennalstachels, die ab- 
weichcnde Gestaltung des Epistoms (Textfig. 1), die Kleinheit und Pigmentlosigkeit der Augen, 
sowie die schmaleren, mehr fufiformigen 2. Gnathopoden bei II. Bonvieri. Auch sind bei 
D. Baffmi die Extremitaten gedrungener, die Dactylopoditen der 2. und 3. Pereiopoden ki'irzer, 
weniger gebogen und breiter, die Scherenfiifie kilrzer und plumper und schliefilich die End- 
bildungen der 4. und 5. Pereiopoden nur subchelat, wahrend bei II. Bonvieri deutliche kleine 
Scheren vorhanden sind. 

Von Homolodromia paradoxa unterscheidet sich II. Bonvieri hauptsachlich durch die Form 
und Behaarung des Cephalothorax, den Mangel von Stachelbildungen auf den Extremitaten, die 
Kleinheit und Pigmentlosigkeit der Augen. 

Im Nachfolgenden seien noch einige Details des Baues geschildert. 

Die beiden Horner des Rostrums sind dorsoventral stark abgeplattet. Eine Stirnfurche 
auf dem nicht mehr getrennten Teil des Rostrums ist trotz der Behaarung erkennbar. Die 
Anterolateralzahne sind kegelformig, mit einigen feinen Dornchen versehen. Auch sind sie gleich 
den Rostralhornern stark behaart. 

Die Cornea ist klein, weifi und bedeckt nur den vorderen Teil der Augenstiele. 

Die inneren Antennen sind ahnlich denjenigen von II. paradoxa , doch ist ihr Basalglied 
noch etwas mehr erweitert, auch scheinen sie am Stielteil starker behaart. 

Die Geifieln der aufieren Antennen, welche im allgemeinen ganz mit denjenigen von 
II. paradoxa tibereinstimmen, sind sehr lang, bei meinem Exemplar aber offenbar nicht ganz 
erhalten. Sie sind ziemlich gleichmaBig mit langen Sinneshaaren bedeckt (Taf. XLIII, Fig. 3). 

Die Kamverkzeuge weichen in einigen Punkten \’on denjenigen von II. paradoxa ab: an 
den 2. Gnathopoden ist die Venvachsungsstelle von Basopodit und Ischiopodit noch deutlich er 
kennbar. Die Rander von Coxopodit, Basopodit, Ischiopodit und Meropodit tragen ziemlich starke 
Stacheln von Dornenform mit breiter Basis. Auch der Rand des Exopoditen ist mit solchen 
versehen (Taf. XXXVIII, Fig. 10). 

Die 2. Gnathopoden sind, wie schon hervorgehoben, sehr schlank und nach dem Macruren- 
typus gestaltet. 

Jlervorzuheben ist ferner das Vorhandensein von zwei Podobranchien, sonst stimmen 
die Anhange vollkommen mit denjenigen von II. paradoxa iiberein. Auf den 1. Gnathopoden 
fallt die sehr starke Beborstung der Endglieder auf (Taf. XXXV 11 I, Fig. 11). 

Besonders abweichend von derjenigen von H. paradoxa gestaltet ist die 3. Maxille. Der 
aufiere Teil des Endopoditen und besonders auch deijenige des Exopoditen stellen breitere La- 
mellen dar; auch ist bei letzterem das 1. Glied auffallend nach auBcn verbreitert (Taf. XXXVIII, 
big. 1 2). Auch bei der 2. Maxille sind die Teile anders gestaltet, soweit ich mein beim Praparieren 
leider etwas zerrissenes Exemplar erganzen kann (Taf. XXXV 111 , Fig. 13). Ebenso verhalt sich 
die 1. Maxille. 
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Die Kiemenformel ist folgende: 



Epipoditen 
und Podobranchien 

Arthrobranchien 

Plcurobranchien 


3. Maxille 

Ep. 

0 

0 

= Ep. + 0 

1. Gnathopod 

1 + Ep. 

1 

0 

= Ep. + 2 

2. Gnathopod 

2 -f Ep. 

2 

0 

= Ep- + 4 

1. ' 


1 + Ep. 

2 

0 

= Ep. + 3 

2. 


1 + Ep. 


] 

= Ep. + 4 

3 * 

> Pereiopod 

1 + Ep. 


1 

= Ep. + 4 

4 - 


0 

2 

] 

= o + 3 

5 - 


0 

0 

1 

= 0+1 

Summe 

6 + b Ep. j 11 

4 

6 Ep. + 21 


Die Kiemen bestehen aus 4 — 6 Reihen von Filamenten. 

Die ScherenfiiBe sincl ziemlieh lang, aber nicht sehr schlank. Die Finger sind nur halb 
so lang wie (lie Palma, beide gezahnelt und mit Riefen, welche von den Zahnen ausgehen, 
bedeckt. Leider sind die Finger bei meinem Exemplar beschadigt. Es hat aber offenbar der 
unbewegliche mit 2 scharfen Spitzen den beweglichen umfafit. 

Das 2. und 3. Beinpaar ist lang und schlank; das 4. und 5. viel kitrzer und dorsal 
verschoben. 

Wie auf den Photographien Taf. V, Fig. 1- — 3 deutlich zu sehen ist, sind die Scherchen des 
4. und 5. Beinpaares zum Ergreifen von Gegenstanden wohl geeignet. Sie sind fast genau so 
gebildet wie bei H. paradox a. Das verdickte distale Ende des Propoditen ist zu einem schlanken 
Fortsatz verlangert, welcher mehrere Dornen triigt, zwei derselben sind meist groBer als die 
anderen, und zwischen sie legt sich der Dactylopodit, welcher sehr scharf dornformig und ge- 
kritmmt ist, als beweglicher Scherenfinger bei geschlossener Schere hinein. 

Das Abdomen ist durch verlangerte Epimeren, welche sich untereinander nicht beriihren, 
ausgezeichnet. Es ist genau so gebildet, wie Bouvier es fur H. paradoxa schildert. Ebenso 
die Anhange, wie die Narbe am 6. Glied. Die Genitalfiifie des 1. Paares sind etwas schlanker 
als bei Id. paradoxa. 

H. paradoxa wurde vom „Blake“ bei Nevis (kleine Antillen) in einer Tiefe von 650 m 
gefangen. 

Homolodromia Bouvieri erbeutete die „Valdivia“-Expedition an der ostafrikanischen Kiiste 
in einer Tiefe von 863 m, auf Station 247 (3 0 38,8' S. B., 40° 16, o' O. L.). 

MaBe: 

Lange des Cephalothorax ... 18 mm 

Breite des Cephalothorax. ... 10 „ 

Lange des 3. Pereiopoden . . . 45 „ 

Lange des ScherenfuBes .... 26 „ 

Die iibrigen MaBe konnen direkt aus den Abbildungen Taf. V, Fig. 1 —3 entnommen werden, 
welche bei einer VergroBerung von 2,1 : 1 aufgenommen sind. 
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Gattung Dromia Fabricius. 

Dromia biconus (Studer). 

Taf. VI, Fig. 3—5. 

1882 Dromidia bicornis Studer, in: Abhandlungen Berl. Akad., 1882 (1883), S. 20 (der Abhandlung), Taf. I, Fig. 9a u. b. 
1888 Dromidia bicornis Henderson, in: Challenger Anomura, p. 13. 

Diese zierliche Art ist offenbar charakteristisch fur die Region der Agulhasbank, in deren 
Bereich sie von der „Gazelle“, dem „Challenger“ und jetzt wiederum von der „Valdivia“ er- 
beutet wurde. 

Henderson hat der Beschreibung Studer’s nichts hinzugefiigt. Mir stehen etwas mehr 
Exeiuplare zur Verftigung. Ich kann daher Studer’s Beschreibung in einigen Punkten richtig- 
stellen und enveitern. 

Die ungleiche Entwickelung der Stirnhdrner, welche Studer fur seine samtlichen 
Exemplare konstatiert, ist offenbar eine Edge davon, dab dieselben sehr leicht abbrechen und 
heilen. Unter meinem Material finden sich sowohl Exemplare mit gleich groben Stirnhornern, 
als auch solche mit verschieden groben. Bei letzteren ist aber stets das Ende des ktirzeren 
Hornes abgestumpft und zeigt Spuren einer mit unvollstandiger Regeneration verbundenen 
Heilung. 

Der Cephalothorax ist auffallend kugelig; er ist, wie die Photographien auf Taf. VI, 
Eig. 3 11. 4 erkennen lassen, mit einem ziemlich langen, dichten Borstenkleid bedeckt, unter 
welchem, besonders bei jtingeren Exemplaren, ein kurzer Eilz sichtbar wird. 

Auber den Stack ein, welche in Gruppen am Vorderseitenrand stehen, lassen sich solche 
zerstreut auf der Oberflache des Cephalothorax erkennen. Doch sind sie hier bei alteren 
Exemplaren nicht mehr zu finden. 

Ebenso finde ich den oberen Augenhohlenrand bei groberen Exemplaren nur an der 
auberen Ecke mit Dornen besetzt, bei jtingeren finde ich Dornen auch am oberen Rand entlang. 
Der stark vorragende Zahn an der inneren Spalte des unteren Augenhohlenrandes ist von 
oben sichtbar. 

Die vorderen Beinpaare sind bei meinen Exemplaren stacheliger, als man nach Be¬ 
schreibung und Abbildung von Studer vermuten sollte. 

Der Meropodit der 1. Pereiopoden ist prismatisch mit abgerundeten Kanten. An den Kanten 
stehen Reihen von et\\ r as starkeren Dornen, wahrend die Flachen nur einige zerstreute feine 
Dornchen tragen, besonders die untere. Der Carpopodit zeigt distal oben und auben je einen 
kraftigen Stachel, einen schwacheren auf der Mitte der Innenseite. Auberdem sind noch un- 
regelmabig feinere Dornchen verteilt. 

Die Scheren sind seitlich ein wenig komprimiert, mit abgrundeten Kanten, an der Basis 
der Finger hoher als am Carpalgelenk. Die Lange der lunger betragt nicht ganz ein Drittel 
der Lange der ganzen Schere. 

An der inneren oberen Kanle steht eine Reihe von Dornen etwa bis zur Fingerbasis hin. 
Einige schwachere Dornen sind auf der Oberflache der Scheren zerstreut. 
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Die kriiftigen, mit groben ZJihnen besetzten binder klaffen an der Basis weil auseinander. 
Die Spitzc dcs unbewegliehen Schcrenfingers ist gespalten, so daB die Spitze des bewegliehen 
zwischcn 2 Zackcn hincingrcift. 

Yon den hinteren Pereiopoden sind besonders der Carpopodil des 2. und 3. auf deroberen und 
auBcren Flfiche bedornt. Die Endglicder dcrsclbcn Beine sind kriiftig und mit horniger Klaue versehen. 

Der lange, riickwiirts gerichtete Dorn an dent Coxopodit dcs 2. Pereiopoden beim 6 ist schr 
auffallcnd. 

Die kleine Schcre dcs 4. Pereiopoden zeigt kraftige Endklauen, besonders diejenige dcs 
bewegliehen lungers ist schr lang und greift ini weiten Bogen 11m diejenige des unbewegliehen 
liinaus. Die Schere des 5. Pereiopoden ist ganz ahnlich gebildet. 

Das Abdomen des 6 ist 7-gliedrig. Es ist an der Basis an beiden Seiten eingekerbt, 
was dadurch zu stande kommt, daB das 1. Glied sich von der Basis bis zum niichsten Gelenk 
ziemlich stark verschmalert, with rend das 2. Glied sich 11111 ebensoviel in der gleichen 
Richtung verbreitert. Dadurch entsteht ein drcieckiger Ausschnitt beiderseits. \ T on da aus 
verlaufen die Konturen des Abdomens sanft konvergierend, bis das 7. Glied als ttngefahr 
gleichseitiges Dreieck mit einer aufgesetzten pfriemenformigen, feinen Spitze abschlieBt. Die 
Mitte jedes Abdomengliedes ist gewolbt, die Seitenteilc abgeflacht. 

Das Abdomen des ? ist deckelformig, stark gewolbt. Das 1. Glied ist auffallend niedrig, 
das 2. schr breit, dadurch wird die Form der ebenfalls vorhandenen Kerbe bestimmt. Auf 
der Oberfliiche besonders der letzten Glieder kann man ebenfalls eine Darmregion und hicr 
sehr breite, gewolbte Seitenteile unterscheiden. 

Enter dem Abdomen eines ? fand sich ein nicht zur Entwickelung gelangtes ovales Ei 
von 2 111m Langsdurchmesser. Sonst fanden sich keine Geschlechtsprodukte. — Beim 8 setzt sich 
das Yas deferens in Form eines starren Pfriemens bis zur Basis des 2. ThorakalfuBes hin fort. 

Die Augen sitzen auf ziemlich langen Stielen, welche seitlich in die Orbiten geklappt 
werden. Die Cornea ist klein, das Pigment dunkel. 

Die auBeren Antennen sind am 2. Stielglied mit einem seitlichen Fortsatz versehen, die 
GeiBel ist mit Harchen bedeckt. 

Die inneren Antennen sind am r. und 2. Glied mit gefiederten Haaren bedeckt; die 
Sinneshaare der EndgeiBel sind lang und fein. 

Fundorte: 

Station 93, vor Capstadt, 106 in Tiefe, 3 6 , 33 0 43,6' S. Br., 18 0 0,3' O. L. 

Station 100, Francisbucht, 100 m (?), 3 junge, 3 erwachsene, 34° 8,9' S. Br., 24 0 59,3' 0 . L. 

Station 113, Cap der guten Hoffnung, 318 m, 2 <5 1 $, 34 0 33,3' S. Br., 18 0 21,2' O. L. 

Yerbreitung: Cap der guten Hoffnung, iminer nur in der namlichen Gegend gefunden: 
34 0 13,6' S. Br.. 1 8° 0,7' O. L., 214 m Tiefe („Gazelle“); Agulhasbank: 35° 4' S. Br., 18° 37' 0 . L. 
274 m Tiefe (..Challenger 11 ). 


Uromia spinosa (Studer). 

Taf. VI, Fig. 1 u. 2. 

Dromidia sfrinosa Studer, Crustacccn der „Gazeilc“ von Westafrika, in Abhandl. d. K. pr. Ak. d. N\'isseaschaften 
zu Berlin 1882, S. 22 (der Abh.) Fig. 10a und b. 
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Diese Art ist, soweit ich feststellen kann, erst einmal, und zwar von der „Gazelle“ in 
derselben Gegend gefonden worden; und zwar lag Studer nur ein einzelnes Weibchen vor. 
Die „Valdivia“ erbeutete mehr von dieser Art, nanilich auBer einigen zerrissenen Exemplaren 
2 grofie Mannchen and mehrere kleinere Weibchen in gut erhaltenem Zustand. 

Diese grofien 8 weichen in mehreren Punkten von deni von Studer beschriebenen ? ab. 
Besonders auffallend ist die starke Skulptur des Cephalothorax und die bedeutende Grofie der 
ScherenfuBe (siehe Taf. VI, Fig. i). 

Die Lange des Cephalothorax des einen <5 betragt 27 nun, der Abstand der Spitzen der 
zweiten Seitenranddornen 28,5 mm, die Lange der Scherenfiifie ungefahr 75 mm. Die iibrigen 
MaBe sind ja durch die Photographien Taf. VI, Fig. 1 u. 2 gegeben (Vergrofierung 2,25: 1). 

Durch die fast parallelen mittleren Teile der Seitenrander und den gerade abgestutzten 
Hinterrand erscheint der UmriB des Cephalothorax fast viereckig. 

AuBer dem Hockerchen an der Aufienseite des oberen Augenrandes findet sich etwa in 
der Mitte des unteren ein starker Dorn. Der Ouenvulst hinter dem Cardialhocker ist kraftig 
ausgebildet. 

Das Abdomen zeigt die Seitenteile der Segmente deutlich abgesetzt. Das 2. bis 6. 
Segment zeieen in der Mediane ie 2 Ouerwtilste hinter einander, von denen der vordere beini 
2. bis 4. Segment mehr hockerformig ist. Das dreieckige 7. Segment endigt mit einer pfriemen- 
artigen Spitze. 

Das Vas deferens setzt sich in Form eines langen, starren, pfriemenformigen Gebildes 
iiber die Oberflache des Basopoditen des 5. Pereiopoden hinaus fort; das Gebilde erreicht mit 
seiner Spitze den Basopoditen des 3. Pereiopoditen. 

Fundorte: 

Station 92, vor Capstadt, 178 m Tiefe, 2 grofie 6 , 2 kleine ?, 1 kleines ?, 33°4i,2' S. Br., 
18 0 0,5' O. L. 

Station 100, Francisbucht, 100 m(?) Tiefe, 182?, 34° 8,9' S. Br., 24 0 59, 5/ O. L. 

Verbreitung: Cap der guten Hoffnung, 34" 13,6' S. Br., 18 0 0,7' O. L., 214 m Tiefe 
(„Gazelle“). 

Es ist benierkenswert, dafi wie von der „Gazelle“, so auch von der „Valdivia“ (auf 
Station 100) Dr. bicorn is und sfinosa am gleichen Orte vergesellschaftet gefunden wurden. 

JJromia atlantica n. sp. 

Taf. VII, Fig. 3 u. 4. 

Es liegen mir von der Congomundung 2 Exemplare einer Dro/nia vor, welche ich mit 
keiner der bisher beschriebenen Formen identifizieren kann. Ortmann envahnt in der Bearbei- 
tung der Dekapoden der Planktonexpedition S. 53 eine Dromia , welche in einem Exemplar 
bei Ascension gedredgt wurde, und welche er fur eine neue Art halt. Da das Exemplar ein 
Mannchen war, verzichtete er auf eine Beschreibung. Moglicherweise ist es dieselbe Art, welche 
mir vorliegt, und zwar sind meine Exemplare ebenfalls 8 . und wahrscheinlich junge Tiere. 
Trotzdem wage ich es, die Art zu besclireiben, da ich der Ansicht bin, dafi die beigegebenen 
Photographien (Taf. VII, Fig. 3 u. 4) eine Identifizierung stets erinoglichen werden. 


Hraclivurn. 


1 1 

Dromia attantiea unterscheidct sich in auffallender Weise von den iibrigen Formrn der 

Gattung, hesontlers von Dr. vulgaris und nunf'hii tlurch die Schlankhcit ties Umrisses, tier 

Cephalothorax (mit dem Rostrum) ist so lang wie breit. Die Oberflaehe clcsselbcn ist ziemlich 
glatt. nur die Cardiacalregion ist deutlieher ausgepragt. 

Die Stirn ist mit 2 spitzcn Zalinen bewaffnet; median zwischen ihnen, abcr weiter unter- 

halb, findet sicli ein drittcr Zahn. welcher kiirzer ist. 1 .r schlieBt sicli direkt an das Epistom an 

und sicht fast wie ein Fortsatz dessclben aus. 

J 3 ie Orbiten sind ziemlich groB; in der Mitte ihres Oberrandes findet sich ein groBer 

Zahn; die auBere Ecke ist nicht schr scharf, ohne Zahn; am Unterrand befindet sich ein 

sehr spitzer langer Zahn vor dem Innenwinkel, welcher selbst ebenfalls zu einem Dorn aus- 
gezogen ist. 

Schief hinter demselben steht auf dem Ptervgostom ein Zahn. Am Seitenrand sind 
4 Ziihne erkennbar, von denen die 3 vorderen spitz, gleich groB sind und etwa gleich weit von- 
einander entfernt. Der dritte steht am weitesten nach aufien vor. Der vierte kleinere bezeichnet 
die Ecke des Hinterrandes. 

Die Pterygostomialregion ist durch eine Langsnaht in 2 Teile geteilt, welche sich auch 
durch die Farbung in auffallendster Weise unterscheiden. Wahrend der auBere Teil bei dem 
in Spiritus aufbewahrten Exemplar fast weifi ist, wie die Oberseite, ist der innere Teil dunkel- 
bnaun gefarbt. Es ist das auch deutlich auf der Abbildung Taf, VII. Fig. 4 zu erkennen. 

Das Abdomen des 6 reicht bis zur Basis der ScherenfuBc. Die anBere Kontur des 

Abdomens zeigt an der Basis jederseits eine etwa dreieckige Einschnurung, welche durch die 
plotzliche Wrschmalenmg des niedrigen 1. und die entsprechende Wrbreiterung des 4inal so 
hohen 2. Gliedes bedingt ist. Das 3.—5. Glied zeigen eine allmahliche Verschmalcrung. 
Alle zeigen deutliche Seitenteile und die durch den Verlauf des Darmes bedingte Erhebung des 
mittleren 'Feiles. Das 6. Glied ist etwas starker verschmalert, wahrend das 7. wieder etwas 
breiter ist. Letzteres ist ziemlich lang, langer als das 6., breit abgerundet. Die Telsoidschuppen 
an seiner Basis sind klein, spitzig und nach hinten gerichtet. 

Vor dem Abdomen ist eine flache Platte des Stern unis sichtbar, welche bis zur Basis der 
2. Gnathopoden reicht. Sie besitzt fein gezahnelte Kanten und ist auf der Abbildung Fig. 4 
deutlich sichtbar. 

Die Beine sind samtlich ziemlich kurz, mit scharfen Klauen i-ersehen. Das 1. Beinpaar 
mit der grofien Schere ist das langste, das 4. das kiirzeste. Der Meropodit des Scherenfufies ist 
an der unteren Seite mit einer gekornelten Kante versehen, ebenso die Schere selbst. 

Die Scherenfinger nehmen etwa l / 3 der ganzen Scherenlange in Anspruch. 

Das eanze, hell eefarbtc Tier ist mit kurzen Haaren bedeckt, welche aber keinen solchen 
Filz bilden wie bei Dromia vulgaris. Allerdings ist das eine Exemplar, welches in frisch ge- 
hautetem weichen Zustande gefangen wurde, am ganzen Korpcr filzig, das andere, harte Exemplar 
enLspricht aber dcr oben gegebcnen Bcschreibung und ist auch in den Figg. 3 u. 4 auf Taf. \’II 
abgebildet. 

2 6 , Station 71, Kongomiindung, in einer Tiefe von 44 111. 
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Gattuno- Pseudodromia Stimpson. 

1858 Pseudodromia Stimpson, Proc. Ac. Nat. Science Philadephia, p. 64. 

1888 Pseudodromia Henderson, Challenger Anomura, p. 15. 

1892 Pseudodromia Henderson, Trans. Linn. Soc., Ser. 2, Vol. V, p. 406. 

1899 Pseudodromia Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, II, p. 1 49 - 

1900 Pseudodromia Steering, Department of Agriculture, Cape of good Hope, Marine Investigations in South Africa 

South African Crustacea, p. 23. 

1 go 1 Pseudodromia Ortmann, in: Bronn’s Klassen u. Ordnungen, Bd. V, II. Arthropoda, Crustacea, Malacostraca, 
P. 1 L 55 * 


Pseudodromia la lens Stimpson. 

Taf. VIII, Fig. 1—6. 

1858 Pseudodromia ia/eus Stimpson, wie oben. 

1888 Pseudodromia lalcns Henderson, wie oben, p. 16, Taf. I, Fig. 8. 

1900 Pseudodromia ia/ens Stebbing, wie oben, p. 24. 

Von dieser dnrch ihre biologischen Eigentiimlichkeiten interessanten Form warden je 1 6 
and 1 ? von der Expedition an zwei voneinander entfernten Orten gefunden. 

An beiden finde ich die von Stebbing gegebene Beschreibnng in alien wesentlichen 
Punkten bestatigt. Von geringen Abweichungen ware zu bemerken, daB die Behaarung bei 
ineinen Exemplaren nicht so lang ist, dafi sie die Stirnzahne verbergen konnte. An deni lang- 
lichen Cephalothorax sind folgende Skulpturen erkennbar. Von der Mitte der Stirn lauft eine 
Furche nach hinten, welche sich auf der Regio protogastrica gabelt and dann verlauft. 

Aaf der Grenze zwischen der Regio gastrica and R. cardiaca liegen nahe der Median- 
linie zwei porenartige Vertiefungen. Seitlicli ist die Regio cardiaca sehr scharf darch 2 eigen- 
artige tiefe Furchen abgegrenzt. Die Linea cervicalis ist schwach sichtbar. Auf der Hepatical- 
region ist jederseits eine blatternnarbenahnliche Struktnr erkennbar. Der Vorderseitenrand zeigt 
aaf beiden Seiten nach dem Stirnzahn zwei stnmpfe, zahnartige Vorragangen. 

Der Cephalothorax des 6 ist 24 mm lang and 20 mm breit. 

Wie schon die fritheren Bearbeiter berichteten, steckt das Tier in einer Hiille, welche, 
wie Henderson and Stebbing richtig vermateten, einer koloniebildenden Ascidie zazu- 
schreiben ist. 

Die betreffende Art wird von Michaelsen in diesen Ergebnissen in der Abhandlung 
fiber die Ascidien der „Valdivia“-Expedition beschrieben werden. Er hat ihr den Namen 
Syiicuidroccirpa domwicula Michaelsen gegeben. An dieser Stelle mdchte ich auf den Baa dieser 
Ascidie nur so weit eingehen, als es zur Darlegang der Biologie von Pseudodromia latens not- 
wendig ist. 

Die Ascidie hat am die Dromia ein Gehiiuse gebaat, welches annahernd kugelig gestaltet 
ist, und welches in seinem Aussehen an den Schwamm Suberites domunatla erinnert, welcher im 
Mittelmeer so haufig die jungen Dromia vulgaris umschlieBt. 

Die Wand der Kugel ist dnrehaus nicht membranos, wie friihere Beobachter nach ihren 
offenbar schlecht konservierten Exemplaren meinten, sondern dick and fleischig, an dem einen 
meiner Exeniplare, welches durchschnitten ist, 6 — 10 mm dick. 


Hrachwira. 


'3 


W ic auf Fig. 1 der Taf. VI 11 zu crkennen ist, liibt die Umwachsung durch die Ascidie nur 
cine etwa dreieckige Oeffnung in der (defend des Kopfes fiir Sinnesorgane und Mundbffnung 
der Krabbe frei. 

Das Innere der Hbhlc, welche die Synand)ocarf>a gebildet hat, ist ganz glatt, wie 
poliert, so dall die Pseudodromia of fen bar recht gut in deni Gehnusc ihren Korper d rehen und 
wenden kann. 

In welcher Weisc die allmahliche Umwachsung der Krabbe stattgefunden hat, ist an den 
Objckten nicht zu erkennen, Spurcn einer friiher vorhandenen Molluskenschale, welche etwa spilter 
wieder aufgeldst worden ware, sind nicht zu erkennen. 

Betrachten wir nun, welcherlei Anpassungen an die unischlossene Lebensweisc der Korper 
der Krabbe zeigt oder, richtiger ausgedriickt, welche Baueigentiimlichkeiten der Krabbe wir als 
zweckmabig fiir diese Lebensweisc erkennen konnen. 

An den Random der Meropoditen der 2. Gnathopoden hat schon Sierring die lange, fransen- 
artige Behaarung beobachtet, welche nach aufien vorragt. Dieselbe wirkt offenbar wie cine Reuse 
fiir kleine Teile von organischer Materie; wir haben darin einen Apparat zu erkennen, wie wir 
ihn ofter bei Tieren finden, welche sich von kleinen Organismen ernahren, vergl. z. B. die Wal- 
barten. Es ist wahrscheinlich, dab diese Einriehtung cine Anahnlichung der Ernahrungsweise 
des einen Symbioten an seinen Genossen herbeifiihrt. Krabbe und Ascidie werdcn die gleichc 
Nahrungsart verwenden konnen, und die Nahrung herbeistrudelnde Bewegung des einen wird 
jeweils dem anderen niitzen. 

Die scharfen (gelb gefarbten) Krallen an den Pereiopoden werden der Krabbe vorziiglich 
dazu dienen. sich in ihrer wohnlichen Hohle festzuhalten. Dagegen bin ich im Zweifel, ob die 
Lange und eigenartige Form der 5. Pereiopoden vorwiegend dem Festhalten dient. Mir scheint 
es vielmehr, dab sie recht geeignet sind, dem Inwohner zu helfen, die Thu re seines Hauses 
jederzeit offen zu halten und gegebenen Falles sich im eigentlichsten Sinne des Wortes aus 
seinem Hause zu „driieken“. 

Die glatte Form des Cephalothorax sowie der Mangel an Ecken und Stacheln an ihm 
und den Extremitiiten ermoglichen es der Krabbe jedenfalls auch, in ihrem Hause sich bewegen 
and notigenfalls es verlassen zu konnen. Eine weitere niitzliche Einriehtung zu diesem Zweck 
ist auch die tiefe Rinne, welche jederseits von der lntestinalregion schief nach vorn zum Vorder- 
seitenrand liiuft und, wie Henderson und Stebbing schon hervorhoben, den Carpopoditen der 
5. Pereiopoden bei deren Ruhelage in sich aufnimmt. 

Ueber die Sinnesorgane will ich an dieser Stclle nichts weiter erwahnen, vergl. den Ab- 
schnitt iiber Biologie. 

Das Abdomen des ? ist, wie auch sonst bei Dromiiden, relativ schmal und offenbar nicht 
geniigend, um die Menge von Eiern, welche das Tier hervorbringt, zu bedecken. Dafiir ist durch 
folgende Einriehtung gesorgt, welche Sierring schon untersuchte, und mit den Worten schildert: 

„ln the female, the first pleopods are small, uniramous, cylindrical, apparenth- seven-or 
eight-jointed, but the articulation very indistinct. 'Hie next four pairs are biramous, the outer 
branch long, laminar, the first joint curved, narrowest at the two ends, inner surface concave, 
longer than the remaining joints together, these being flat, eight to ten in number, successively 
narrowing, the whole branch fringed with long plumose setae, more densely on the outer than 
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on the inner margin; the inner branch cylindrical, narrow, of twelve or fourteen joints, of variable 
length, carrying long setae, chiefly on the distal half of each joint. When the pleon of the 
female is distended with a multitude of eggs, the outer rami of these pleopods, especially those 
of the second and third pair stand out from the segments clasping round the brood“, vergl. 
Taf. VIII, Fig. 5. 

Ob wir auch in dieser Einrichtung eine Anpassung an Besonderheiten der Lebensweise 
erblicken di'irfen, muB dahingestellt bleiben. Jedenfalls gehort diese Ausbildung des Brutpflege- 
apparates zn den interessantesten, welche wir bei den Krabben kennen lernen. Die vielen kleinen 
und groBen Abandcrungen, welche an Sternum and Abdomen der Krabben immer wieder in 
hundertfaltiger Form dasselbe Them a variieren und stets die wechselnden Schwierigkeiten der 
Brutpflege iiberwinden, verdienen die grofite Bewunderung des Naturforschers. 

Das mir vorlietrende Alan lichen zeigt eine interessante Monstrositat. Es ist namlich die 
Fingerpartie der Schere verdoppelt. Auf diese AliBbildung werde ich im Abschnitt 111 dieses 
Werkes zuruckkommen. 

1 3 Station 243, bei Dar-es-Salaam, 6° 39,1' S. Br., 39 0 30,8' O. L., in einer Tiefe von 
ca. 400 m. 

1 ? Station 700, Francisbucht, Capland, 34 0 8,9' S. Br., 24 0 59,3' O. L., in einer Tiefe 
von ca. 100 m. 

Yerbreitung: Capregion: Simonsbai, 20 m (Stimpsox, Hendersox); False Bay, 50 111 
(Stebbtxg). 

Die geographische Verbreitung dieser Form \-erdient insofern erortert zu werden, als der 
Fundort ftir das von der „Yaldivia“-Expedition erbeutete 3 ein sehr auffallender ist. Wir wissen, 
daB im allgemeinen die Capregion in ihrer marinen Fauna viele Besonderheiten zeigt; und wie 
besonders Ortmann hervorgehoben hat, liegt die Grenze zvvischen indopacifischen und capischen 
Formen entsprechend einer Stromgrenze in der Nahe von Port Elizabeth (vergl. hierzu auch 
Abschnitt IV dieses Werkes). Es ist infolgedessen zunachst auffallend, die gleiche Form an zwei 
so weit voneinander entfernten Punkten der gleichen Kiiste unter ganz verschiedenen Klimaten 
und in ganz verschiedenen Gebieten zu finden. 

Erwagen wir aber, dafi die marine Fauna der Capregion auBer atlantischen und eigenen, 
resp. antarktischen Elementen auch indopacifische Beimischungen enthalt; ferner, daB die Gattung 
Pseudodromia nach den anderen von Hexdersox und Alcock beschriebenen Formen eine haupt- 
sachlich indopacifische und tropische Gattung zu sein scheint, so ist wohl der Fund der Art an 
der deutsch-ostafrikanischen Kiiste durch die „Valdivia“-Expedition so auszulegen, daB wir die 
Gattung Pseudodromia als einen indopacifischen Anted der Capfauna anzusehen haben. 

Er stellt also eine interessante Bereicherung unserer Kenntnisse von der Verbreitung der 
Gattung Pseudodromia und von der Zusammensetzung der Capfauna dar. 

Gattung: Homola Leach. 
llomola borbala orienlalis Henderson. 

Synonym ie: a) fur Homola borbala Fabricius. 

1793 Cancer barba/us Fabricius, Ent. Syst., Vol. II, p. 460, No. 7L 
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i^on ( 'other tun bahts IIkkiist. Krahbcn urwl Krcbso, Taf. XLJI, Fi". 3. 

1815 Dorippc spiniftons Lamarck. 11 ist. nni. des anim. sans vert. Vol. V. p. 245. 

1813 liomola spin if vans Leach, Zool. Miscell., Vol. II, Taf. LXXXVIJ 1 . 

1881 liomola barba/a S. 1 . S.MIHI, lVoc. IL S. Mus., Vol. Ill, p. 4 jo. 

1800 liomola barba/a MiLXK-EnWARDS u. Bouvikr, in: Resullats des campagnes scienlifiqucs du prince DE 
Moxaco Tome XIII, p. it. 

iqoo liomola barba/a Mii.nk-Edwards u. Bouvikr, in: Expeditions scientifiqucs du Travaillcur ct du 'Talisman 
Crustaces decap* >dcs, I., p. 10. 

1 c)OJ liomola barba/a Milne-Edwarhs u. Bouvikr, in: Mem. Mils. Comp. Xool. Harvard, Vol. XXVII, p. 26. 
1002 liomola barbafa SterhixCt, South African Crustacea, Vol. II, p. 22. 

An letzteren Ortcn weitere Lilteratur; so am h unter liomola spin if tons bei Ortmaxn, in* Zool. Jahrb. Sysl. 
Vol. VI, ]Q02, p. 54^- 

b) fur sbsj\ oricntalis Hkxdersox. 

1888 liomola oticntalis Henderson, in: Challenger Report, Anomura, p. iq, Taf. 11 , Fig. r. 

i88q liomola amlamanica Aixock, in: Investigator Deep-Sea Brachyura, p. 7. 

180Q liomola amlamanica Ai.COCK, in: Illustrations Zool. Investigator, Crustacea, Taf. XL, Fig. 1. 

ISqq ifomola amlamanica Aixock, in: )oum. Asiatic Sor. of Beng; il, Vol. LX VII 1 11, p. 156. 

rc)02 liomola oricntalis Dofleix. in: Abh. K. bayr. Ak. Wiss. II. Kl„ Bd. 21, III. Abt., p. 651, Taf. IV., Fig. 5 u. 6. 

Fs liegt inir von der indopacifischen Form der Homo/a barbata Fabrkius ein Exemplar 
von der .,Valdivia“-Expedition vor, welches derselben Gegend entstammt, wic die von Adcock 
beschriebenen Stiicke von liomola andamanica. Fin genauer Vergleich mil der Beschreibung 
Adcocks zeigt die Uebereinstimnning meines Fxemplares mil seiner Diagnose und Abbiklung. 
Ebenso zeigte ein genauer Vergleich mit den v r on mir friiher beschriebenen, im Altinchener 
Museum befindlichen Exemplaren von II. oricntalis , dab sich keine Unterschiede zwischen beiden 
Formen aitffinden lassen. Die Abbildting bei Henderson ist offenbar sehr schlecht ausgefallen ; 
da auch die Abbiklung in meiner friiheren Abhandlung nicht gut ist, so gebe ich hier auf 
Taf. V nebeneinander Bilder eines Fxemplares aus deni Meerbusen von Bengalen (Fig. 5) und 
eines solchen aus Japan (Fig. 5). 

Ferner habe ich Exemplare von liomola barbata typica des Mimchener Museums ver- 
glichen. Aus den Figuren kann man mit Deutlichkeit ersehen, dab es, im Grunde genommen, 
nur die Stacheln am Hinterrande des Meropoditen samtlicher Pereiopoden sind, welche die indo- 
pacifische Form von der mediterranen unterscheiden. 

\’on geringeren Abweichungen, welche sich feststellen lassen, hebe ich noch folgende 
hervor: typica hat am 2. Glied des Stieles der auberen Antemen vorn auben einen Stachel, 
welcher bei oricntalis fehlt oder nur angedeutet ist. Finen erheblichen Unterschied in der 
Comealregion der Augenstiele kann ich nicht erkennen. Bei meinen indopacifischen Stricken ist 
der Rand des Mundfekles etwas scharfer, die Kerbe in der Mitte vorn etwas enger als bei 
typica. Der Fpistomstachel ist bei beiden Formen gut entwickelt. 

Da wir praktisch die Zugehorigkeit zu einer Art nur auf diejenigen lndividuen ausdehnen 
diirfen, welche in alien Merkmalen ubereinstimmen, oder dcren etwaige Abweichnungen bei 
Untersuchung zahlreicher Individual sich durch Uebergiingc mit der Stamm form verbunden 
zeigen, so ware die Unterscheidung beider Formen als Arten zu verteidigen. Wenn wir iiber- 
legen, dab das einzige unterscheidende Merkmal ein sehr unwesentliches ist, so erscheint es 
richtiger. beide nttr als Formen durch ternare Nomenklatur zu unterscheiden. 
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Wir wissen namlich, daB bei den Crustaceen die Bestachelung z. B. bei jungen Tieren 
oft sehr abweicht von derjenigen der Erwachsenen. Ferner habe ich Anhaltspunkte dafur, daB 
das Vorkommen in der Tiefe die Ausbildung eines reicheren Stachelkleides begunstigt. Ferner 
ist durch Untersuchungen festgestellt, daB bei Crustaceen Verschiedenheit im Salzgehalt des 
Mediums von EinfluB auf die Ausbildung der Stacheln sein kann. Alle diese Dinge weisen 
darauf hin, daB es sich bei den Formen von Iloniola barbata wohl urn Verschiedenheiten handeln 
kann, welche durch die Unterschiede in den Lebensgewohnheiten und im Aufenthaltsorte bedingt 
sein konnen. Es konnte sich also wohl um Standortsvarietaten handeln. 

Ich fasse also die Formen zu einer Art zusammen. Auch Alcock hat bei Beschreibuug 
seiner IL andamanica vermutet, dafi es sich nur um eine Varietat von barbata handele. Da- 
gegen sind die beiden Arten IL. vigil M.-Edw. und IL mcgalops Alc. wohl sichere Arten. 

Das einzige von der „Valdivia“-Expedition mitgebrachte Exemplar ist ein kleines 6 von 
Station 193. 

Es wurde am 1. Februar in einer 'Tiefe von 132 m, 9 Seemeilen siidlich von P. Nias 
(NW. von Sumatra) gefangen. 

Verbreitung der var. oricntaIis\ Indischer Ocean: Andamanensee, 144 — 165 m (Alcock); 
Stiller Ocean: Kleine Key-Insel, 256 m, Zebu, Philippinen, 174 m (Henderson); Japan, Sagami- 
bai (Doflein). 


Hown/a {Paromold) profundorum Alcock u. Anderson. 

Taf. VII, Fig. 1 u. 2. 

Homola profundorum Alcock u. Anderson, Annals and Magazine of Natural History, 1899, p. 5. 

Homolo profundorum Alcock, Investigator Deep-Sea Brachyura, Calcutta 1899, p. 10, Taf. I, Fig. 2. 

Homola (Paromola) profundorum Alcock, Materials for a carcinological Fauna of India. No. 5. The Brachyura prinii- 

genia or Dromiacea, in: Journ. Asiatic Society of Bengal, Vol. LXVIII, II, 1899, p. 159. 

Yon dieser Art waren bisher nur 3 junge Weibchen durch den ..Investigator" bekannt ge- 
worden. Die „Valdivia“ erbeutete ein bedeutend groberes Mannchen in der Nahe der ostafrikanischen 
Kiiste. Alcock vermutet eine nahe Verwandtschaft mit Homola Cuvieri Risso. Bisher sind von 
H. profundorum nur kleine Exemplare erbeutet worden, wahrend mir im Miinchener Museum nur 
sehr groBe Exemplare von H. Cuvieri zum Vergleich zur Verftigung stehen. Somit kann ich der 
Frage nicht naher treten, ob es sich eventuell nur um eine Varietat der Mittelmeerform handelt. 

Die Form des Cephalothorax des mir vorliegenden 6 ist etwas weniger schlank als bei 
den jungen ?, welche Alcock beschreibt. Das Rostrum ist im Yerhaltnis zur Korperlange kiirzer, 
indem es nicht ganz tier Lange des ubrigen Cephalothorax erreicht. Dasselbe gilt fur die 
beiden zur Seite des Rostrums befindlichen Dornen. Antennal- und Hepaticaldorn sind gut ent- 
wickelt, ebenso der Zahn in der Mitte des Seitenrandes. 

Die Skulptur des Cephalothorax ist sehr deutlich ausgepragt, besonders die Linea ano- 
murica und honiolica. Das, feine samtartige Haarkleid, welches den Cephalothorax iiberzieht, ist 
so zart, dab es keine Unebenheit verdeckt. 

Die Augenstiele sind ziemlich kurz und dick. Die Pigmentierung der Cornea ist nur in 
Form eines dunklen Kranzes sichtbar, wahrend der centrale Kreis weib erscheint (ob Artefakt 
durch die Konservierung?). 
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Die Scherenfiifie entspivchcn der Beschreilntng Alco< ks, mtr sind die sftintlichcn Slacheln 
starker ausgebildet. Auf deni Carpopodit findet sich innen und auBcn je eine Rcihe von Dornen. 
Auficn ist der letzte Dorn, innen die beiden letzten durch Grofie ausgezcichnct. Die Finger sind 
bci meineni Exemplar dunkel gefarbt. 

Wie Alcock schon hervorhob, sind die Endbildungcn der 5. Perciopoden eher chelat als 
subchclat; sic stellcn sehr wohl zum Greifen gecignetc Zangen dar. 

Das 7-gliedrige Abdomen ist lanzettforniig; am 1. 6. Glied ist deutlich die Rohre flir 

den Darm median erkcnnbnr. Der Rand ist ringsum ctwas erhoben. Nach deni schmalen, etwa 
quadratischen 1. Glied verbreitert sich der Unirifi bis zum 5. Glied, das 6. ist ein wenig, das 
7. bedeutend verschnialcrt. Auf deni 1. Glied sitzt median ein kleiner Stachel; das 7. Glied ist 
fast umgekehrt herzformig. 

Die GenitalfiiBe sind sehr ungleich; die vorderen dick und zu einer Rohre gerollt, die 
hinteren viel dtinner und griff elformig. 

1 <J, Station 258, ostafrikanische Kiiste, 2° 58,5' N. Br., 46° 50,8' O. L., in einer Tiefe 
von 1362 m. 

Verbreitung: lndischer Ocean: Travancore-Kuste (westlich von der Siidspitze Yorder- 
indiens), 786 m (Alcock). 


Gattung Hypsophrys Wood-Mason. 

1 Sen Ann. Mag. Xai. Hist., sen VI. Vol. 7, p. 2O9. 

Hypsophrys hngipes Alcock u. Anderson. 

Taf. XI, Fig. 1 u. 2. 

1 boo Alcock u. Anderson, Ann. Mag. Xat. Hist., ser. VII, Vol. 3, p. 6. 
i8qq Alcock, Investigator Brachyura. p. 15, Taf. I, Fig. 1. 

1899 Alcock, Materials for a carcinological Fauna of India. No. 5. The Brachyura primigenia or Dromiacea, in: 
Journ. Asiatic Soc. of Bengal, Vol. LXVIII, II, p. 164. 

Die Gattung Hypsophrys steht Ilomola sehr nahe; immerhin unterscheiden sich die beiden 
bekannten Arten durch eine ganze Reihe von Merkmalen von Ilomola , so dab es angebracht ist, 
die Gattung vorlaufig aufrecht zu erhalten. Ist doch die Schaffung zahlreicher Gattungen stets 
ini Interesse der Uebersichtlichkeit und dabei von geringerer theoretischer Wichtigkeit. 

Nach der Aufzahlung von Alcock sind folgende Unterschiede bei Hypsophrys gegenuber 
Homo/a zu konstatieren: 

1) sind die Augensticle ahnlich denen von Dromia , indeni das lange Basalglied, wie es 
bei Homola vorhanden ist, bci Hypsophrys fast ganz fchlt; ich finde trotzdem die Augen mehr 
denen von Homola als von Dromia ahnlich. Man verglcichc hierzu auch die Angaben ini Ab- 
schnitt iiber Biologie; 

2) sind die Flachen, gegen welche die Augen sich zuriickschlagen, schon etwas gruben- 
artig gestaltet, bilden einen Ucbergang* zu den entsprechendcn Bilditngen bei Dromia ; 

3) sind die 2. Gnathopoden auffallend beinartig gebildet, indem der Meropodit noch schmaler 
ist als bei Homola ; 
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4) unci dies ist eigentlich der auffallendste Unterschied, sind die Scherenbildungen der 
5. Pereiopoden abweichend gestaltet. Wahrend bei IJomoia der Propodit kurz, manchmal fast 
dreieckig ist, gegen welchen sich ein ziemlich ansehnlicher Dactylopodit zurtickschlagt, finden 
wir bei Hypsophrys einen dunnen, schlanken, langen Propodit, dessen distales Ende nur wenig 
verbreitert ist; gegen das letztere schlie( 5 t der ganz kleine Dactylopodit, welcher fast nur so lang 
ist, wie der Propodit breit. Doch bilden die chelaten Bildungen an den 5. Pereiopoden von 
Homo/a profundontm, megalops, barbata eine Reihe, welche zu einer Ausbildung, wie sie bei 
Hypsophrys vorliegt, hinfuhrt. 

Bei Hypsophrys longipcs fallt an meinen noch kleinen Exeniplaren die relative GroGe der 
wohlpigmentierten Augen auf. Bemerkenswert ist auch die GroBe der Basalglieder der inneren 
Antennen. 

Die Finger der Schere sind an den Spiritusexemplaren blaBbraun gefarbt. 

Die Dactylopoditen der Pereiopoden 2- 4 sind sensenklingenformig, flach und relativ breit. 
Vielleicht ist das Tier mit ihrer und der langen Beine Hilfe ini stande, sich zeitweise im Wasser 
schwebend zu erhalten. 

Beide Exemplare, welche mir vorliegen, sind klein, jedenfalls noch nicht erwachsen. 

1 <S> Station 211, Westeingang cles Sombrero-Kanals (Nikobaren), 805 m Tiefe. 

1 ?, Station 185, Westkiiste von Sumatra, Hohe von Benkulen, 614 m Tiefe. 

Verbreitung: Indischer Ocean: bei der Kuste von Travancore (westlich der Stidspitze 
von Vorderindien), 786 m Tiefe (Alcock). 


Gattung Homologenus Henderson. 

1888 Henderson, Challenger Anomura, p. 20. 

Homologenus Braueri n. sp. 

Taf. XI, Fig 3 u. 4. 

Die Gattung Homologenus ist bisher durch eine Art vertreten , von welcher 4 Exem¬ 
plare bekannt geworden sind. Es ist dies Homologenus rostratus Mi lne-Ed wards, von welcher 
Art die „Blake“ ein kleines 8 und der „Talisman“ ein 8 und ein ? erbeutete (s. Mem. Mus. Comp. 
Zool. Harvard, Vol. XXVII, 1902, p. 29, und Expeditions scientifiques du Travailleur et du 
Talisman, Crustacds ddcapodes, Paris 1900, 1 , p. 11, beide von Mjlne-Edwards und Bouvier). 
AuBerclem enthalten die Sammlungen des Fiirsten vox Monaco ein Exemplar (<J) [Resultats des 
campagnes scientifiques par Albert I prince de Monaco, Fasc. XIII, Crustaces ddcapodes, par 
A I ilxe-Ed wards et Bouvier, 1899]. In Bezug auf das von Henderson beschriebene, aber keiner 
bestimmten Art zugeteilte Stuck (Challenger Anomura, 1888, p. 21) schliefie ich mich der Meinung 
von Milne-Edwards und Bouvier an, welche die Zugehorigkeit zur Gattung Homologenus 
bezweifeln. 

Wahrend • die bisher bekannten Stticke samtlich aus der Tiefe des Atlantischen Oceans 
stammen, ist das „Valdivia“-Exemplar der Gattung an der ostafrikanischen Kiiste erbeutet worden. 
Zudem weicht es in einer Reihe von Merkmalen ab, so daB mir die Aufstellung einer neuen 
Art notwendig erscheint. 
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Die auffallendsten Merkmale, welche II Hratten von II. restrains unterscheiden, sind 


folyende: 

i) Dcr Cephalothorax ist etwas sehlankcr: 

II. rostratns II Jhaucri 

Lange des Rostrums.3,9 mm 2,9 111111 

Iiinye des Cephalothorax (ohne Rostrum) . 8,5 8,7 „ 

Breite des Cephalothorax.7 „ 5,6 „ 


alier infolye des kiirzercn Rostrums macht er eher einen yedrunyeneren Eindruck. 

Die an der Basis des Rostrums befindlichen Dornen stehen dichter an demselhcn, so dad 
sie zu dcmselben zu yehoren scheinen. 

2) Der yanze Korper und die Extremitaten sind weniyer stachelig als bei II rostra/us. 
Der Cephalothorax zeiyt aufier ciniyen yrofien Stacheln nur Korneluny, die Pereiopoden 2— 5 
zeiyen nur vereinzelte Stacheln. 

3) Pis sind weniyer grofie Dornen auf der Dorsalflache des Cephalothorax vorhanden 
(s. unten); so fehlen z. B. die Stacheln auf der hinteren Branchialreyion. 

4) Es ist die Schere am 5. Pereiopoden etwas anders yestaltet als bei ros/ra/us, indent 
die Stacheln an der Basis des Propoditen fehlen. 

Cehen wir zur Betrachtuny der Einzelheiten fiber, so ist zunachst hervorzuheben, dad der 
vordere Teil des Cephalothorax schlank ist, die Auftreibuny der Branchialreyion beyinnt erst 
hinter dem yrofien Seitenstachel und ist daher auffalliyer als bei II. rostratns. 

Die Oberseite des Cephalothorax ist fein yekornelt, die Korner sind abyerundet, zeiyen 
keine Neiyuny, in Stacheln iiberzugehen; aufierdem finden sich einiye lanyere Haare auf der 
vorderen Region des Cephalothorax. 

Yon den Stachelbildunyen des Cephalothorax sind die auffallendsten die yrofien Stacheln, 
welche yanz vorn auf den Seiten der Branchialreyionen, unmittelbar hinter der Linea anomurica 
stehen. Sie sind an der Basis ziemlich stark, haben nnyefahr die Lange des Rostrums und sind 
seitlich und nur weniy nach vorn gerichtet. Zwischen diesem Branchialstachel und dem Stachel 
an der Basis des Rostrums befinden sich 2 Stacheln, welche beide relativ kiirzer sind als die 
entsprechenden bei II. rostratns. Der innere davon, welcher nach vorn, aufien und ziemlich 
stark nach unten gerichtet ist, befindet sich an der Basis der aufieren Antennen: es ist der 
Antennalstachel; etwas aufier- und oberhalb sitzt der zweite, der Yorderseitenrandstachel, welcher 
nach vorn und aufien gerichtet ist. 

Mitten auf der Gastralreyion befindet sich ein ziemlich ansehnlicher Stachel, welcher senk- 
recht in die Hohe rayt. Sonst befinden sich oben auf dem Cephalothorax keine weiteren Stacheln. 
Es fehlen also die bei rostratns vorhandenen Stacheln auf der hinteren Branchialyeyend, die 
Epiyastricalhocker und die postfrontalen Dornen. Yiellcicht entsprechen den letzteren ein Paar 
etwas yrofiere Korner auf den Postfrontalreyionen. If in ahnlichcs Paar findet sich yanz hinten 
auf dem Ce|)halothorax zu beiden Seiten der Cardialreyion. 

Auf dcr Pteryyostomialreyion finden sich zwei Reihen \ - on kleincn Stacheln, von denen 
die eine voin Antennalstachel sich ziemlich yerade nach hinten erstreckt, die anderc vein Antero- 
lateralstachel aus nach hinten fast eine Kreislinie beschreibt. 

Auf dem unteren Teil dcr Branchialreyion fa I It nur ein yrbfierer Stachel auf. 
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Die Linien und Furchen auf dem Cephalothorax scheinen mir weniger scharf ausgepragt 
als bei rostratus, soweit ich nach den Abbildungen urteilen kann. Die Linea anomurica ist 
deutlich, sonst sind aber die Regionen nicht sehr deutlich abgegrenzt. 

\ T on dem Gastricalstachel aus fallt der Cephalothorax nach vorn steil ab, in gleicher 
Richtung ist das Rostrum steil abwarts geneigt. \ r on dem Stachel aus zieht sich eine Furche 
abwarts, welche sich auch auf das Rostrum fortsetzt, und dieses dadurch in seinen beiden 
hinteren Dritteln etwa rinnenformig gestaltet. Auf dem Rande der Rinne stehen in der Mitte 
des Rostrums ein Paar Stacheln von ansehnlicher Lange, und an der Basis das schon 
erwahnte Paar von Stacheln. Wie bei rostratus biegt sich das Rostrum vor den Stacheln in 
seinem vorderen Ende noch starker abwarts; ebenso ist die Stirn sehr schmal, indem der 
Cephalothorax unmittelbar neben den Basalstacheln des Rostrums steil zum Antennalstachel abfallt. 

Die Verhaltnisse der Orbiten- unci Antennenregion sind ganz entsprechend rostratus . Die 
Augen ragen trotz ihrer kurzen Stiele weit vor. Die Konfiguration der Augen erinnert bei der 
Gattung, wie schon Bouvier hervorhebt, sehr an die Verhaltnisse bei Ilypsophrys. Die Augen 
sind deutlich dunkel pigmentiert. 

Auch die auBeren und inneren Antennen sind im allgemeinen so wie bei rostratus , doch 
ist die GeiBel der ersteren nicht nackt, sondern mit deutlichen langen Sinneshaaren an jedem 
Gliecl versehen. 

Da mir nur ein Exemplar vorliegt, habe ich die Endostomverhaltnisse, Kiemen und 
MundgliedmaBen nicht genauer untersucht. Soweit ich es jedoch ohne Yerletzung des Exemplares 
thun konnte, fancl ich Uebereinstiminung mit rostratus . 

Die 2. Gnathopoclen zeigen wie bei rostratus auf den einzelnen Gliedern Dornchen, doch 
sind dieselben of fen bar viel feiner. 

Die Extremitaten sind ganz allgemein weniger reich an stachelartigen Haaren als bei 
rostratus. Dies fallt vor allem an den ScherenfiiBen auf, welche im allgemeinen in der Form an 
diejenigen von rostratus erinnern. 

Der Meropodit zeigt nicht den starken Dorn am distalen Ende wie bei rostratus . Der 
Carpopodit ist etwas starker geknickt und zeigt auBer einigen kleineren Dornen einen starken 
Stachel an der oberen vorderen Ecke. Die Finger sind etwa ebenso lang wie die Palma. Die 
g-anze Schere ist in der Langsachse nach innen etwas gekriimmt. 

An den iibrigen Pereiopoden sind auffallend die beiden Stacheln oben und unten am 
distalen Ende der Meropoditen. 

Das Abdomen des mir vorliegenden ? ist in der allgemeinen Form entsprechend dem 
Typus der iibrigen Homoliden. Das kleine i. Glied besitzt einen Hocker auf der Mitte, das 2. 
einen spitzen Stachel an derselben Stelle. Das 3. unci 4. Glied besitzen nach auBen stark vor- 
springende Ecken. Ebenso sind die vorderen Ecken des 5. Gliedes etwas stachelartig. Das 
6. Gliecl hat von alien die groBte Lange; es ist am Hinterrande viel schmaler als am Yorder- 
rande, indem es zu dem kleinen, herzformigen Telson zulauft. 

Durch die mittleren Glieder schimmert cler Darm durch. Symmetrisch zu ihm befinden 
sich auf dem 4. und 5. Glied seitlich 2 Hocker, welche auf dem 5. ziemlich spitz sind. 

Afein Exemplar ist ein ? von cler Station 262, nahe cler ostafrikanischen Ruste, bei Somali¬ 
land, 4 0 40,8' N. Br., 48° 39,0' O. L., aus einer Tiefe von 1242 m. 
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Die Form steht jedenfalls l' fomohgenm rostratus sehr nahe. Die moisten bisher bekannt 
gewordenen Stiicke scheinen mir wie auch meines koine erwachsenen Piero zu sein. Mein 
Exemplar ist das erste der Gattung, welches auDerhalb des Atlantischen Oceans gefunden wurde. 
Bemerkenswert ist, dal) die Gattung* nur in Tiefen von uber 1000 m gefunden wurde. 
Die Fundorte von IIomolognins rostratus sind bisher gewesen: 


o i i 

1) Antillen, zwischcn St. Thoma 

2) Kiib>te von Marokko 

3) Azoren 


T i c f c 

und Sta. Cmz iobo m 

1435—1900 in 
1732 111 


Expedition 

,,Blake" 

^Talisman" und ,,Travailleur“ 
Fiirst von Monaco. 


Genus Homolochunia now <>en. 

o 

Die Familie der LatreiUidae enthalt bisher 2 Gattungen: 

1) Latreillia Roux, 

2) LatreMopsis I Ihxdersox. 

Latreillia ist ausgezeichnet clurch den lang ausgezogenen, fast cylindrischen Halsteil des 
Cephalothorax. welcher denselben birnformig erscheinen lafit, durch kurze Antennen und (lurch 
Vcrschmelzung der Abdominalsegmente .]—6 beim ?. 

LatrciUof'sis hat einen mehr \ierseitigen Cephalothorax, lange Antennen und in beiden 
Geschleehtern 7 freie Abdomensegmente. 

/lomo/oc/nutia, die neue Gattung, welche ich hier zu beschreiben gedenke, steht in alien 
diesen Punkten LatreMopsis sehr nahe. Der Cephalothorax ist auffallend viereckig in der Gestalt, 
aber seine Au.sstattung mit Dornbildungen sowie die Form der Scheren an den 5. Pereiopoden 
weichen hinreichend von den entsprechenden Teilen von LatreMopsis ab, urn die Aufstellung 
einer neuen Gattung zu rechtfertitren. 

Der Cephalothorax ist viereckig, ziemlich hoch gewolbt, die Branchialgegenden sind zum 
Unterschied von LatreMopsis nur wenig vorgewolbt. Die Basalglieder der 4 hinteren Pereiopoden 
ragen deutlich seitlich tinter dem Cephalothorax hervor. Die Stirnregion ist relativ breiter als 
bei LatreMopsis , das Rostrum ist kraftig dornformig: es ist dreieckig mit konkaven Seiten- 
konturen und breiter Basis. Unter den Seiten des Rostrums entspringen die Augenstiele. Die 
beiden grofien Dornen. welche in weitem, nach unten konkavem Bogen seitlich vom Rostrum 
emporragen, sind selbst mit 3 grofien Stacheln versehen, welche ihnen ein verzweigtes Aussehen 
geben. Der Augenursprung befindet sich median von diesen Dornen entfernt. 

Fine sehr deutliche Linen anomurica ist vorhanden. 

Augen grofi, auf langen Stielen, aber die Stiele sind bei weitem nicht so lang wie bei 
Latreillia und IjatreMopsis. Aeuficre Antennen lang, besonders der Stiel, dessen 3. und 4. Glied 
von oben nach unten klingenformig abgeplattet sind. Inncre Antennen mit langem Stiel und 
kurzer Geifiel. Das Epistom ist deutlich vom Gaumen getrennt und in Form einer cigenartigen 
wulstartigen Platte ausgebildet, zu deren beiden Seiten die ausfiihrenden Kanale tief cinschnciden. 

Mundoffnung ringsnm scharf abgegrenzt, vorn breiter als hinten. Die zweiten Gnathopoden 
schliefien auch aufien uberall dicht an, ihr lschiopodit und Meropodit sind ziemlich breit. Median 
lassen sie aber einen breiten Spalt zwischcn sich klaffen. 
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Die ScherenfuBe sind lang und beim Mannchen ziemlich kraftig. Sie sind kiirzer, aber 
dicker als die Pereiopoden 2—4. Meropodit und Carpopodit sind prismatisch, wahrend die ent- 
sprechenden Cdieder der Schreitbeine cvlindrisch sind. 

Die Beine sind lang, aber bei weitem nicht so diinn wie bei den beiden anderen Gat- 
tungen der Familie. 

Das 5. Pereiopodenpaar tragt groBe, starke Scheren von merkwiirdiger Bildung. Sie 
erinnern in der Form einigermafien an die zarten Scheren von Homologemts rostratus, nur sind 
sie viel starker und grober gebaut. 

Der Propodit ist relativ kurz und dick, an seiner Basis befindet sich ein langer, starker, 
in spitzem Winkel divergierender Dorn. Er bildet den unbeweglichen Finger der Schere. Der 
Dactylopodit zweigt bei geschlossener Schere in scharfem (fast rechtem) Wink'd vom Propodit ab. 
Die Spitzen der Scherenfinger beriihren sich, aber zwischen ihnen selbst bleibt ein weiter offener Raum. 

Das Abdomen besteht in beiden Geschlechtern aus 7 freien Gliedern. 

Die Kiemen sind auffallend zahlreich und ebenso die Epipoditen; die Verhaltnisse erinnern 
sehr an die Homoliden. Naheres siehe unten in der Diagnose der Art. 

Die einzige Art der Gattung wurde im Indischen Ocean, an der ostafrikanischen 
Kiiste gefunden. 


Homolochunia Valdhiae n. sp. 

Taf. I, Fig. 1 u. 2: Taf. IX, Fig. 1 —8; Taf. X, Fig. 1 u. 2; Taf. XLIII, Fig. 1. 

Die „Valdivia“-Expedition erbeutete von dieser interessanten bizarren Art 4 Exemplare. 
Ein groBes envachsenes Mannchen, ein ziemlich junges Mannchen und 2 eiertragende Weibchen 
von der GroBe des ersten Mannchens. Ich lege meiner Beschreibung zunachst das erwachsene 
6 zu Grunde, obwohl ein Pereiopod etwas verletzt und ein anderer offenbar einmal verloren und 
nicht in der vollen GroBe regeneriert worden ist. 

Der Cephalothorax ist dick und plump mit einer sehr stark skulptierten Oberflache. 
Die Frontalregion ist durch mehrere sehr auffallende Stachelbildungen ausgezeichnet. Das 
mit breiter Basis beginnende Rostrum lauft in eine scharfe Stachelspitze aus. Es ist dreieckig, 
flach, mit starkem, wulstartigem Rande. In den Ansichten von oben (Taf. 1, Fig. 2; Taf. IX, Fig. 2) 
erscheint es stark verkiirzt, da es steil nach unten geneigt ist. Seitlich von ihm erheben sich die 
beiden Supraorbitaldornen in Form von langen, etwas verzweigten Stirngeweihen. Sie sind fast 
so lang wie der Cephalothorax ohne Rostrum, und dabei ziemlich kraftig. Sie entspringen in einem 
Abstand voneinander, welcher die Breite der Basis des Rostrums ausmacht, und divergieren in ihrem 
Yerlauf nur wenig. Sie steigen in ihrer allgemeinen Richtung im Yerhaltnis zum Cephalothorax 
ein wenig auf und sind dabei in einem nach unten konkaven Bogen gekriimmt. Seitlich sind 
sie ein wenig abgeplattet, oben und unten mit einer nicht scharfen Kante versehen. Auf der 
oberen, konvexen Kante erheben sich 3 Dornen in ziemlich regelmaBigen Abstanden. Das ganze 
Stirnhorn miBt 32 mm, der 1. kleine Dorn erhebt sich 11 mm von der Basis entfemt, der Rest 
von 21 mm ist in Strecken von je 7 mm geteilt. 7 mm von dem 1. kleinen Dorn erhebt sich 
der 2. kleine Dorn, 7 mm von demselben der 3. groBe Dorn, welcher selbst 6 mm lang ist, 
wahrend das spitze Ende des Stirnhorns selbst wieder 7 mm miBt. Dadurch bekommt dieses 
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Kude cin gegabeltes Aussehen. L mnittelbar hintcr dicscn Stirnhornern mid etwas gegen die 
Medianlinie versdioben befindet sich jederseits cin kurzer, scharfer Postfrontalstachel. An den 
vorderen Seitenecken des Ceplialothorax befindet sich je cin prober starker, in der Wagrcchten 
etwas nach innen gekriimmtcr Dorn. Dieselben sind ungefjihr so lang, manchmal auch ein wenig 
liinger als das Rostrum. Dieser Anterolateralstachel sitzt also auBen auf der kleinen, wie bei 
IjitrciUopsis merkwiirdig abgesetzten Regio hepatiea. Unterhalb von ihm befindet sich auch hier 
ein kleinerer, aber immcrhin noch ansehnlichcr Stachel. 

Betrachten wir nun den Ceplialothorax von oben, so erschcint er sehr uneben; die dichte, 
aber kurze filzige Behaarung verdeckt die Skulptur nicht. Die Bedeckung des Ceplialothorax 
besteht auBer liakenforniigen Borsten aus den von mir so genanntcn Filzhaaren (s. Abschnitt II 
Biologie der Tiefseckrabben iiber Korperbedeckung). Die Cervikalfurche und die Linea 
branchialis und homolica sind samtlich deutlich zu sehen. Die Regio gastrica ist rundlich empor- 
gewolbt. Jederseits schief von ihr nach vorn befindet sich cin weiterer Hocker zwischen ihr und 
deni Anterolateralstachel. 

Auf der langgestreckten Regio cardiaca befinden sich vorn und hinten nahe der Mittel- 
linie je 2 flache Tuberkel. Yon den Gegenden dieser l'uberkel ziehen vorn und hinten leisten- 
artige Erhohungen zu den Seiten hinunter. Zwischen beiden beginnt die Branchialfurche. Mit 
den in der Langsachse befindlichen Erhebungen zusammen bilden diese Leisten die Form eines 
griechischen Kreuzes. 

Die vordere Erhohung endet seitlich vor der Linea homolica mit einem groKeren 

Hocker. 

Die hintere lauft auf einem Hocker aus, welcher bereits jenseits der Linea homolica auf 
der Branchialregion steht. 

Zwischen beiden befindet sich naher der hinteren Erhohung ein quergestreckter Hocker. 

Die Regio intestinalis ist etwas mehr abgeplattet als der vor ihr gelegene Teil des Cephalo- 
thorax. Ihre Mitte nimmt eine in der Langsachse des Korpers verlaufende breite Leiste ein, 
welche sich vom Hinterrand bis zur Regio cardiaca erstreckt. Beiderseits sind flache Hocker 
bemerkbar, von tiefen Furchen umgeben; die Mitte der Hocker ist mit einem kurzen, stumpfen 
Stachel besetzt. Der Hinterrand des Cephalothorax ist wenig ausgerandet. 

Auf den Seiten des Cephalothorax befinden sich noch folgende Hocker- und Stachel- 
bildungen: 

1) ein Hocker mit Stachel auf deni dreieckigen Feld, welches von Linea homolica, Cervikal- 
und Branchialfurche eingeschlossen wird; 

2) eine Reihe von 3 Hockern dicht hinter der Branchialfurche, und von oben nach unten 
parallel derselben angeordnet; 

3) ein kleiner Stachel in dem untersten vorderen W’inkel der Branchialretrion; 

4) ein Stachel auf einem kleinen Felde, welches zwischen dem Mundrand und der Hepatikal- 
region gelegen ist. 

Aufierdem finden sich noch ein kleiner Stachel an der Basis der auberen Antennen und 
ein ziemlich ansehnlichcr an der vorderen Ecke des Mundrandes. 

Die Augenstiele sind beweglich, lang, aber relativ nicht so lang wie bei LatreitHa. und 
Latrci//opsi$. 
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Die auBeren Antennen sincl ein ga.it Stuck kiirzer als die Stirnhorner. Der Stiel ist langer 
als die GeiBel. Am langsten ist das 3. (died des Stieles, welches auch wie eine Lamelle von 
oben nach unten abgeplattet ist. 

Auch die inneren Antennen haben einen langen Stiel und kurze GeiBeln. 

Samtliche Pereiopoden sind schlank, zum Teil sind sie sehr lang. Die filzige Behaarung 
ist, besonders an den distalen Gliedern, viel geringer als am Cephalothorax. 

Die 1. Pereiopoden oder ScherenfuBe sind beim S sehr viel starker als beim ?. Sie sind 
etwas langer als der Cephalothorax mit den Stirnhornern. 

Der Ischiopodit besitzt an der AuBenkante 2 hintereinander gelegene Stacheln, von denen 
der groBere die Vorderecke einnimmt. 

Der Meropodit ist prismatisch, in dem mittleren Teil stark von den Seiten her abgeplattet, 
an den Gelenken etwas starker. Auf der oberen Kante befindet sich proximal ein kleiner Dorn 
(bei meinem <J Exemplar nur links), distal am Gelenk findet sich ein grofierer. 

Der kurze unbewehrte Carpopodit ist fast vierkantig. 

Die Schere ist schlank, die 1 iinge verhalt sich zur grofiten Breite wie 3:11. Die Palma 
ist etwas aufgeblasen, die Kanten sind abgerundet. 

Die Finger sind seitlich abgeplattet und nach innen beide gleichmaBig etwas gekrummt. 
Der bewegliche hat oben 2 scharfe Kanten, welche zur Spitze konvergieren. Die Schneide ist 
nahe der Basis mit 2 groben, stumpfen Zahnen besetzt. 

Der unbewegliche Finger hat nach unten eine scharfe Kante, die Schneide ist in der Mitte 
etwas erhaben, ohne daB aber eine Zahnbildung vorhanden ware. Die Finger klaffen an der 
Basis, beruhren sich aber im letzten Drittel. 

Von den iibrigen Pereiopoden ist das 3. Paar das langste, das 2. ist schwacher und 
kiirzer, das 4. ist fast ebenso grofi und dick, das 5. ist erheblich kleiner und tragt eine Schere. 
Die Beine sind samtlich nicht sehr stark und die einzelnen Glieder cylindrisch. 

Am langsten sind bei samtlichen Beinen die Meropoditen. Sie tragen auf der Oberseite beim 
2.—4. Paar eine Reihe kraftiger Dornen; am kraftigsten ist der Dorn, welcher distal iiber dem 
Gelenk steht; von ihm aus verlauft proximal eine kurze Strecke weit eine scharfe Kante. (Es ist 
hervorzuheben, daB die Dornen bei dem regenerierten 4. linken Bein fehlen, mit Ausnahme des 
Enddornes.) 

Die Carpopoditen sind samtlich kurz, die Propoditen sehr lang, die Dactylopoditen kraftig, 
relativ lang und etwas gebogen ; die kurze Endklaue ist hornig. 

Unten distal findet sich an den Propoditen beim 2. Paar ein kraftiger Stachel, beim 3. und 
4. je 2 kleinere (beim Regenerat fehlend). 

Beim 5. Pereiopodenpaar ist der Meropodit stark, mit einem groBen Dorn iiber dem 
distalen Gelenk, sonst ohne Stachelbildungen. Der Carpopodit ist etwas mehr als halb so lang 
als der Meropodit. Der Propodit ist bei der gewohnlichen Haltung der Schere in seiner Haupt- 
achse in einem stumpfen Winkel zur Hauptachse des Carpopoditen gestellt. Annahernd in der 
Richtung des letzteren verlauft ein schlanker Dorn, welcher an der Basis des Propoditen ent- 
springt. Er stellt den unbeweglichen Finger der Schere dar, wahrend der Dactylopodit den 
beweglichen lunger bildet. Dieser Dorn ist fast so lang wie der Carpopodit und 2 1 / 2 nial so 
lang wie der Propodit selbst; er ist an der Spitze leicht nach aufien gebogen und bildet mit 
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deni entsprechend naeli innen gebogenen Dactvlopoditen einen Spitzl >ogm. I >c-i geschlossener 
Schere gleicht dcr freie Rauni einem spitzbogigen Fcnstcr, nur isl die Basis niehl reclilwinklig, 
sondern dcr W inkel zwischen deni Propodilen nnd seinem Dorn ist ein spitzer, dcr zvvischen 
I’ropodit nnd Dactylopodit ('in stumpfcr. Allc Teile sind cylindriseli, die Scherenfinder sehr spitz. 

Die Schere der 5. Pereiopoden ist bci 6 nnd ? zieinlich gleich stark gcbildct. 

Das Abdomen ist in beiden Gcschleehtern 7-glicdrig. Die Form bcim 8 ist dicjenige 
eincs Blattes mit gewellten Random. Die beiden 1. Glieder sind schmal, dann vcrbreiterl sich 
das Abdomen bis zuni 5., das 6., langste Glied ist znm klcinen 7. stark verschmalert. 

Die Yorwdlbung fur den Darmkanal ist ziemlich stark mid trilgt auf deni 2., 3. und 
3. Segment in der Mitte und auf deni 6. Segment am distalen Elide einen Dorn. Die Seitcnteile 
zcigen auf deni 4. und 3. Segment je einen spitzen Mocker auf der Mitte der Flache. 

Die Yorderecke stcht an sTuntlichen Segmenten etwas vor. Der Seilenrand ist etwas auf- 
gewulstet, auch an der Basis des 7. Segmentes, das Ende desselben, welches etwa die Form eines 
entfedcrtcn Yogelbiirzels besitzt, hat flachen Rand. 

Die 8 Geschlechtsoffnung bcfindet sich auf der Basis der 5. Pereiopoden, und das Vas 
deferens ragt ein wenig hervor. 

Die Genitalbeine sind bemerkensivert gestaltet. Das vordere Paar ist vicl starker ent- 
wickelt als das hintere, die basalen Teile beider Beine sind median venvachscn. Beide biklcn 
zusammen ungefahr die Form einer Lyra. Ihre eigentti 111 liche Form zeigt big. 1 der Taf. IX. 
Das 2. Paar ist einfacher gebaut, schwacher, die basalen Teile sind, wenn auch sehr genahert, 
doch nicht verwachsen. 

Die MundgliedmaBen sind weiter unten vom ? geschildert. 

Yom 8 sei hicr noch die Farbung erwahnt, wie sie nach einer auf der Expedition an- 
gefertigten Skizze nach dem lebenden Her sich darstellt (Taf. 1, Fig. 1 u. 2). fin allgemeinen 
ist das gauze Tier hell-fleischrot und zeigt somit die Farbe, welche bei den Tiefseekrebsen so 
sehr verbreitet zu sein scheint (\ r ergl. Abschnitt II, Biologie). Die jungen Tiere haben eine etwas 
mehr zu Karmin neigende Farbung. 

Bei der Betrachtung der \\'eibehen fallen vor alien Dingen die viel kiirzeren und schwaclieren 
Scherenfiifie (1. Pereiopoden) auf. Sie sind die diinnsten samtlicher Pereiopoden. Die einzelnen 
Glieder sind ziemlich cylindrisch, auch die Schere selbst'-ist annahernd cylindrisch, nur von den 
Seiten her etwas komprimiert. Die Finger sind wie beim d seitlich stark komprimierl und nach 
innen gekrummt. Die bingerschneiden klaffen kaum, sic sind ein wenig gewellt, Zalinc finden 
sich aber keine auf ihnen. 

Die beiden ? der „Yaldivia“-Ausbeute tragen sehr zahlreiche Eier unter dem breit-loffel- 
formigen Abdomen, lnfolgedessen ragt letzteres in der Dorsalansicht weit nach hinten vor. Es 
besteht wie beim 8 aus 7 freien Gliedern. Das 1. ist schmal, vom 2. ab sind Seitenteile \ f or- 
handen, das 2., 3. und 4. nehmen allmahlich an Breite und Lange zu. Am breitesten und hochstcn 
ist das 5. Annahernd ebenso groB ist das 6., welches trapezformig ist, recht klein das 7., welches 
ebenso geformt ist wie beim 8 . 

Die Darmkapsel ist vom 1.—6. Glied sehr deutlich erhaben und tnigt entsprechende 
Stachelhocker wie beim 8 . Die vorderen Seitenccken des 5. und 6. Segmentes sind in scharfe 
Dornen ausgezogcn. 


Deutsche Tiefsec-Expedition 1898—>1899. Bd. VI. 
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Die sehr zahlreichen Eier sind fur eine Tiefseeform auffallend klein. Ihre Farbe ist rotgelb. 
Eines der Weibchen wurde dazu verwendet, Einzelheiten des Baues festzustellen. 

Bei demselben liefi sich folgende Kiemenformel feststellen: 



Podobranchien 

Arthrobranchien 
vordere hintere 

Pleurobranchien 


3. Maxille 

Ep. 

0 

0 

0 

= 0 4- Ep. 

1. Gnathopod 

1 + Ep. 

0 

0 

0 

= 1 + Ep. 

2. Gnathopod 

0 + Ep. 

1 

1 

0 

= ^ 4- Ep. 

I. ] 

0 + Ep. 

1 

i 

0 

= 2 4- Ep. 

2. 

0 4- Ep. 

1 

klein 

1 

= 3 + Ep. 

3. > Pereiopod 

0 + Ep. 

1 

klein 

1 

= 3 + Ep. 

4 ‘ 

O 

0 

0 

1 4- r (?) 

= 1 + r (?) 

5 * 1 

0 

0 

0 

0 ! 

O 

Summe 

1 t 6 Ep. 

4 

4 

3 + rud. 

= 12 (13) + 6 Ep. 


Auffallend ist bei dieser Formel die grofie Anzahl von Kiemen und von Epipoditen. Bei 
deni 4. Pereiopoden findet sich aufier einer wohlentwickelten Pleurobranchie ein kurzer Anhang, 
welchen ich fur eine rudimentare Pleurobranchie halte. Das Vorhandensein von Epipoditen auf 
den 3 ersten Pereiopoden entspricht deni Verhalten bei den Homoliden. Auch sonst scheint 
mir Homolochunia in der Mitte zwischen den Homoliden und den bisher bekannten Latreil- 
liden zu stehen. Morphologisch bildet sie in den meisten Beziehungen eine Brucke zwischen 
Homo/a Cuvicri und Latrcillopsis bispinosa. 

Die Mundteile sind abgebildet auf Taf. IX, Fig. 3 — 8. 

Die 2. Gnathopoden sind ziemlich breit und bilden bereits einen deutlichen Munddeckel, 
indeni das klaffende .Stuck in der Mitte nicht mehr sehr grofi ist. Die Yerbreiterung nach aufien 
an dem Coxopoditen ist deutlich. Das Fehlen der Podobranchie erinnert an die Homoliden. Der 
Meropodit ist hauptsachlieh an der auberen Seite nach der Mitte verbreitert und bildet dort 
einen Stachel; ein zweiter spitzer Stachel steht in der Mitte auf dem Meropoditen, an der Grenze 
des 1. und 2. Drittels seiner Lange; von dort aus ist auch die Oberflacbe des Meropoditen stark 
abvvarts geneigt. Die iibrigen Mundgliedmaben ahneln sehr denjenigen von Latreillia. Hervor- 
zuheben ist noch, dab der zweigliedrige aubere Abschnitt der 1. Maxille an seinem distalen Elide 
blattartig verbreitert ist. 

Auffallend ist, dab an verschiedenen Exemplaren sich deutliche Spuren von friiher 
erlittenen Verletzungen und Regenerate zeigen. Es weist dies darauf hin, dab die Homolochunien 
von Feinden eifrig verfolgt werden. 

An dem jungen Exemplar ist hervorzuheben, dab es, obwohl ein <5, noch die zarten 
Scheren des ? besitzt. Die \’erschiedenen Stachelbildungen und Skulpturen sind bei ihni besonders 
deutlich. Wie Taf. I, big. 2 zeigt, ist das ganze Tier ebenso gefarbt wie das alte, nur sind die 
Farben etwas zarter. 

Die „Valdivia“-Expedition erbeutete 4 Exemplare dieser Art, sanitlich an der ostafrika- 
nischen Kiiste: 

1 $ juv., Station 251, ostafrikanische Kiiste, i° 40,6' S. Br., 41 0 47,1' O. L., in einer 
Tiefe von 693 m. 

1 6 , envachsen, 2 ¥, envachsen, mit Eiern. Station 234, ostafrikanische Kiiste, o" 29,3' S. Br., 
42 0 47,6' 0 . L., in einer Tiefe von 977 m. 
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Oxy stomata. 


Gattung Ethusct Roux. 


Killiisa andamanica Alcock. 

Taf. XIII, Fig. 7 u. 8. 

1804 Ftlmsn andamanica Ai.cock. Ann. Mag. Nal. Hist., Ser. 6, Vnl. XIII, p. 405. 

iSo.s Films,1 andamanica Ai.cock. Illustrations Zool. Investigator, Crustacea, III, Taf. XIV, Fig. 8. 

Fthitsa andamanica Ai.cock, Materials for a carcinological Fauna of India. No. 2. The Brachyura oxystoma, 
in: |ourn. As. Soe. Bengal., Vnl. I.X\ . II, p. 284. 

Wie Alcock, so liegt anch mi r \'on dieser Art das 6 in nicht ausgewachsenem Zustandc 
vor. Die Uebereinstimmung mit Alcocks Beschreibung ist eine allgemeine. Die einzige Ab- 
weichung. welche ich erwahnen kann, ist, dad bei meinem Exemplar die Stirnregion, ebenso wie 
der itbrige Cephalothorax nnbehaart ist, wahrend Alcock eine die Stirndornen verdeckende Be- 
haarung beschreibt. Dagegen habe ich einige Einzelheiten hervorzuheben, welche dieser Atttor 
nicht erwahnt hatte. Alcock meint, dab E. andamanica eventnell nur eine Yarietat t on E. orientalis 
Milks darstelle (s. Milks, Challenger Brachyura, 1886, p. 330, Taf. XXV 11 , Fig. 4), welche bei 
dial Fiji- 1 nseln in einer 1 iefe von 562 m gefangen worden war. 

\ T on dieser Form weicht E. andamanica nach meinem Exemplar in folgenden Punkten ab: 


Et/insa andamanica Alc. 

1 . Abdomen des 6 5-gliedrig (34-4 + 5). 

11 . Endglied desselben stumpf. 

III. 2. Gnathopoden skulptiert (s. unten). 

IV. Dactylopoditen der 2. Pereiopoden kiirzer 
als die Propoditen. 

\ r . Dactylopoditen der 3. Pereiopoden ebenso 
lang wie die Propoditen. 


Ethusa oriental is Miers 
T. Abdomen des 6 j-gliedrig 1 ). 

11. Endglied desselben spitzig. 

III. 2. Gnathopoden nach der Abbildung ziem- 
lich glatt. 

IV. | Dactylopoditen beider ein wenig lunger 
Y. | als die Propoditen. 


Die Skulptur der 2. Gnathopoden besteht bei E. andamanica darin, daB auf dem lschio- 
poditen in der Mitte eine deutliche Furche verlauft. Auf dem Meropoditen lassen sich 2 solche 
Furchen erkennen; die Oberflache des Meropoditen auBerhalb und zwischen diesen Furchen er- 
scheint zu leichten Leistcn erhdht. Auf diesen ist die iiderail vorhandene Kornelung etwas starker. 
Der Yorderrand des Meropoditen ist durch diese Skulptur in seiner Form etwas beeinfluBt, indent 
den Furchen leichle Einkerbttngen, den Leisten leichte Yorragungen seiner Kontur entsprechen. 

1 i, noch nicht ausgewachsen, Station 211. Westeingang des Sombrero-Kanals (Nikobaren), 
7" 48.8' X. Br., 93 0 7,6' O. E„ in einer Tiefe von 805 m. 

Verbrcitung: Indischer Ocean: Andamanen, 343 — 530111 Tiefe (Alcock). 


ij Dabei waren die ,.rhallcnger M -Exetnplare zicmlicli ausgewachsen, jedenfalls doppelt so grott als das dor ,,Yaldivia“«Expedition. 
Es kann sich also nicht bei a nr?) tubs uni ein jtingercs Stadium von andamanica haiuleln. 


4 * 



28 


F. Doflein, 


Ethusa Zurstrasseni n. sp. 

Taf. XIII, Fig. 3 u. 4. 

Diese neue Art gleicht im Habitus der E. andamcinica Alc., doch weiclit sie bei genauerer 
Betrachturm* in einer ^anzen Reihe von Eigenschaften von ihr ab. 

Der Cephalothorax ist langer als breit, die Branchialregionen sind, wenn auch nicht stark, 
so doch in deutlich erkennbarer Weise aufgetrieben. Die Oberflache ist ziemlich flach, eine feine 
Granulation ist mit bloBem Auge schwach, mit der Lupe deutlich erkennbar. Die Cardialregion 
ist deutlich umgrenzt, nur nach hinten ist die Abgrenzung nicht scharf. 

Die Urogastrikalregion ist von der mesogastrischen nicht abgegrenzt; diese ist iiberhaupt 
nicht umgrenzt, von ihr zieht sich ein schmaler Zwickel, welcher etwas deutlicher abgegrenzt ist, 
zum Stirneinschnitt. Eine Abgrenzung der metagastrischen Regionen gegen sie ist nicht erkennbar. 
Dagegen sind Branchial- und Hepatikalregionen ziemlich deutlich abgegrenzt. (Wegen der Be- 
zeichnungen der Regionen siehe letzte Tafel des Atlas.) 

Die Branchialfurche ist etwas deutlicher als die Cervikalfurche. Yor der Cervikalfurche 
zeigt die Kontur des Seitenrandes eine kleine Ausbauchung. 

Der Stimaussehnitt ist breit, in der Form eines gleichseitigen Dreieckes. 

Von den Frontaldornen ragen die innersten am weitesten vor, die aufieren sind ein wenig 
kiirzer. Der Basalteil, welcher sie tragt, ist breit. Der Ausschnitt, welcher die beiden Dornen 
jeder Seite trennt, ist nicht tief; zudem erhebt sich an seinem Grunde ein weiteres kleines 
Hbckerchen, so dab bei dieser Art die Stirn eigentlich 6-zahnig ist. Der Finschnitt zwischen 
deni aufieren Stirndorn und dem Orbitaldorn ist spitzwinklig. Der Umrifi des aufieren Stirn- 
dornes zeigt an der Stelle, wo der Augenstiel zum Yorschein konimt, eine leiehte Ausbauchung. 

Der aufiere Orbitalstachel ist spitz, dreieckig, dorsoventral abgeflacht und hat einen leicht 
granulierten Rand. Er bleibt in seiner Lange urn einiges hinter dem aufieren Stirndorn zuriick. 

Einige zerstreute Haare sind auf der vorderen Region des Cephalothorax bemerkbar. 

Die Augenstiele sind diinn und kurz. Die Cornea ist normal und sehr dunkel pigmentiert. 

Die aufieren Antennen i'lberragen mit ihrem Stiel gerade die Stimdornen, die Geifiel ist 
fast so lang wie der Cephalothorax und mit Sinneshaaren bedeckt. 

Die inneren Antennen haben ein ziemlich dickes Basalglied; sie i'lberragen mit dem ganzen 
letzten Stielglied die Stimdornen. Doch sind die Sinneshaare nicht besonders stark cntwickelt. 

Das Mundfeld ist lang und spitz; die ausfiihrenden Kanale miinden erst dicht hinter dem 
Stimaussehnitt, wahrend z. B. bei E. andamanica ein ganz deutlicher Zwischenraum, bei meinem 
Exemplar 0,8 mm vorhanden ist. 

Ich mache auf dieses Merkmal besonders aufmerksam, da es vielleicht sich zur Ab¬ 
grenzung der Arten, besonders zur Anfertigung eines Bestimmungsschliissels, nutzlich er- 
weisen wird. 

Die 2. Gnathopoden haben eine Mittelfurche auf dem Isehiopodit, der Meropodit ist klein 
und fast glatt. 

Die Scherenfi'ifie sind klein, in geringem Mafie ungleich, der rechte ein wenig grofier. 
Sie sind glatt, unbfchaart, der Carpopodit kurz, abgerundet, die Palma doppelt so lang wie die 
Finger. Letztere haben glatte Schneiden und klaffen an der Basis ein wenig. 


Rrachynra. 
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Die 2. und 3. Pereiopoden sind kraftig dorsoventral abgeplattet, die Meropoditen tragen 
am distalen oberen Rand einen stumpfen Zahn. Die Dactylopoditen sind 1 anger als die Propoditcn. 
Die 4. und 5. Pereiopoden sind kurz, die Dactylopoditen sehr klein. 

Das Abdomen ( 8 ) ist schlank, 5-gliederig, indem das 3. 5. Glied venvarhsen sind. 
Yor dem vorletzten Cdied ist das i\bdomen etwas verschmalert, das vorletzte Glied selb.st hat 
einen 3-lappigcn I linlerrand, das letzle ist breit abgerundet. 

1 8 . Station 254; ostafrikanische Kfiste, o'* 29,3' S. Ur., 42° 47,6' O. L., aus einer I i( k f<‘ 
von 977 m. 

lit huso inn sea rone Herrst. 

17S2 Cancer ntasearone Herrst, Krabbcn und Ivrebsc, Vol. I, S. 191, Tnf. II, Fig. 69. 

1782 Doriftpe muse a rone Roe.mer, Genera Insecturum, Taf. XXXIII, Fig. 1. 

1828 Ethusa mascarone Roux, Crust, d. 1. Mediterranee, Taf. II. 

1837 Ethusa mascarone II. Milne-Edwards, Hist. nat. d. Crust., Vol. II, p. 162 (daselbst Litteratur). 

1S63 Ethusa mascarone Heller, Crust, sudl. Europa, S. 142 (Lilt.). 

1892 Ethusa mascarone Ortmaxn, in: Zool. Jahrb. Svst., Bd. VI, S. 560 (Litt.). 

1 OOO Ethusa mascarone A. Milne-Edwards u. Bouvier, Crust. Decap. Travailleur el Talisman, p. 22 (Litt.). 

Es scheint mir noch nicht ganz sicher zu sein, ob E. mascarone und amcricana M.-Etnv. 
getrennte Arten sind. Zwar haben Milne-Edwards und Bouvier (Mem. Mus. Comp. Zook, 
Yol. XXVII, 1902, p. 67) eine Reihe von Merkmalen angegeben, durch welche sich amcricana 
gut unterscheiden labt. Zunachst mufi auch zugegeben werden, dab, wenn die zwischen den 
Yerbreitungsgebieten der beiden Formen gelegenen Meere keine Zwischenformen beherbergen, 
das Vorkommen einer besonderen Form, welche scharf getrennt ist von der atlantischen Form, 
im Karaibischen Meer und an der Westkiiste von Amerika wahrscheinlicher ist als das Gegenteil. 
Aber das Auffinden von Zwischenformen ist sehr wohl moglich, und von den Exemplaren, von 
E. mascarone aus dem Mittelmeer, welche ich sehen konnte, zeigen verschiedene einzelne der 
Merkmale, welche Milxe-Edw ards und Bouvier fur E. amcricana angeben. So variieren die Stirn- 
zahne und die aufieren Orbitalzahne ziemlich erheblich, ein Exemplar vom Kongo zeigt die 
Tuberkel auf Branchial- und Cardialregion, obwohl es sonst vollkommen mascarone gleieht. Auch 
am Abdomen der 8 aus der Adria lassen sich Yariationen feststellen, wenn auch bei keinem die 
Breite des 3. Abdomensegmentes erreieht wird, welche Milne-Edwards und Bouvter fur amcricana 
abbilden. 

Der Fundort der Exemplare der „Valdiva u -Expedition ist ein sehr auffallender. An andercr 
Stelle (Abschnitt I X) werde ich naher darauf eingehen, dab an der Kongomiindung sich noeli eine 
ganze Anzahl nordatlantischer und mediterrancr l^ormen fand. 

Station 71, vor der Kongomiindung, 44 111, 

Das eine Exemplar hielt nach der Notiz von Dr. Braem eine Corallinee mit den hintcren 
Pereiopoden uber sich, und zwar um so krampfhafter, je mehr sic sich beunruhigt fiihlte. 

Verbreitung: Mittelmeer und anschliebende Tcile des Atlantischen Oceans: Mittelmeer, 
40— 75 m GTravailleur* in Milxe-Ebwards); Adria (Heller, genaue Fundorte s. Carus, Fauna 
mediterranea, \ r ol. 1 , p. 300); Griechenland: Sarronica (Guerin) ; Atlant. Ocean: Canarische Inseln 
(Miers); Senegambien: Goree (Miers); Cap \ r erden: Insel Branca („Talisman“: Milne-Edwards 
und Bouvier). 
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Ethusa somalica n. sp. 

Taf. XIII, Fig. 5 u. 6. 

Der Umstand, dali Angehorige der Gattung Ethusa nieist nur in vereinzelten Exemplaren 
gefunden werden, macht die Aufstellung neuer Arten sehr mifilich. Bei dem groBen fnteresse, 
welches die Tiere dieser Gattung in biologischer Beziehung haben, ist es notwendig, die saint 
lichen aufgefundenen Formen in der Litteratur besonders zu bezeichnen. 1 st eininal ein groBes 
Material in dieser Weise bekannt geworden, so wird es bei einer Revision der Gattung nicht 
mehr so schwierig sein, den Bestand an Arten auf das natiirliche MaB zurtickzufiihren. Es wird 
diese zukiinftige Arbeit ein um so hoheres Interesse besitzen, wenn es gelingt, die Abhangigkeit 
der einzelnen Formenreihen von den auBeren Bedingungen festzustellen. Vorlaufig sind wir 
aber durch die Unsicherheit unserer Vermutungen fiber diesen Gegenstand genotigt, alle ab- 
weichenden Formen, besonders wenn sie aits Gegenden stammen, welche von der Heimat der 
nachstverwandten Formen entfernt sind, als besondere Arten zu beschreiben. 

In der allgemeinen Erscheinung ahnelt Ethusa somalica am meisten E. indica Al- 

o O 

cock und E. pygmaca Ai.r. Doch weicht sie bei genauerer Untersuchung in zahlreichen 
Punkten ab. 

Der Cephalothorax des uns vorliegenden $ ist langer als breit; die Iviemenregionen sind 
aufgetrieben, aber nicht so sehr wie bei indica. Die Cardialregion, welche nach vom keine 
scharfe Grenze hat, ist breit und erhaben; nicht zwischen den Branchialregionen eingesunken, 
wie bei indica. 

Die iibrigen Regionen sind nur undeutlich abgegrenzt. Die Oberflache des Cephalothorax 
ist ziemlich glatt, geringe Granulationen vorhanden. 

Die auBeren Orbitalstacheln ragen nicht tiber die Frontalstacheln hinaus. Sie sind mehr 
stachelformig und haben keine so breite Basis, wie bei indica und hvgwaca. Auch ist keine 
Haarbedeckung an der Stirngegend vorhanden. 

Die Stirndornen sind ziemlich ungleich, je der innere breiter und kiirzer, der auBere 
schlanker und spitzer. Der dreieckige Stirnausschnitt ist fast rechtwinklig. 

Die Augenstiele sind kaum beweglich, die Cornea ist sehr klein, aber mit deutlichem 
dunklem Pigment versehen. 

Die Basis der inneren Antennen ist ziemlich stark aufgetrieben, die Sinnesbehaarung nicht 
auffallig entwickelt. 

Die ScherenfuBe sind symmetrisch gebaut, die Schere selbst ist schlank, die Finger etwa 
so lang wie die Palma, und etwas nach innen gekrummt. Die Schneiden haben einen welligen 
Rand und schlieBen in der ganzen Lange aufeinander. 

2. und 3. Pereiopodenpaar sind lang und schlank, das 3. am langsten, beide mit langen 
Dactylopoditen, das 4. und 5. sind kurz mit kleinen, krummen Dactylopoditen. 

Das Abdomen des V ist breit, 7-gliederig. 

Die 2. Gnathopoden sind schlank, vorn erheblich schmaler als hinten. 

Ein ? von Station 258 an der ostafrikanischen Kuste, Somaliland, 2 0 58,5' N. Br., 46° 
50,8' O. L., in einer Tiefe von 1362 m. 


Brachyura. 
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Kthusti (Kiltusinn) ahyssicola S. J. Smith. 

Tiif. XIII, Fig. 1 u. j. 

1884 Elhnsinn ttbvssicohi S. |. Smith, Ann. Rep. Comm. Fish ami Fisheries for 1 S8j, p. 394, Taf. II, Fig. 1, la. 
1 SoT’ Ethusiua ahyssicola E. L. Bouvier, Bull. Soc. philoin. Paris, Ser. 8, Vol. IX, p. 66. 

1 Sod Ethusiua ahyssicola A. Mii.ni -Edwards et E. I„ BoUVIER, Res. Camp, scient. Monaco, Vol. XIII, p. 1 8. 
1000 E/ /insi/m ahyssicola A. Milne-Edwakds, Exj). scient. Travailleur et Talisman, Crustaces decapodcs, p. jq, 

Taf. I. Fig. 0. 

Atich bei der Untergattung Ethusiua sind vielfach die Grenzen der Arten noch ungenau 
definiert. Aber die sich mehrenden Eunde tragen bereits dazti bei, gewis.se Untcrschiede an den 
erbeuteten Exemplaren als Alters- oder Geschlechtsmerkmale erkennen zu lassen. Auch lernen 
wir die individuelle Variationsbreite etwas besser kennen, und so kann man allmahlich bereits 
daran denken, die Zahl der friiher beschriebenen Arten zn reduzieren. 

Ethusiua ahyssicola ist bisher mit Sicherheit von verschicdenen Punkten im Osten und 
Westen des Atlantischen Oceans nachgewiesen. Auch glaubten Milne-Edwards und Bouvier 
Ethusiua Challcugeri Miers 1 ) fitr eine Yarietat von /:. ahyssicola halten zu diirfen. 

Auch mir erscheint die Aehnlichkeit sehr grofi, aber mir steht kein ausreichendes Material 
zur Yerfiigung. um dieser 1 'rage naher treten zu konnen. 

Ein ausgewachsenes 6 einer Ethusiua-Art von der Kiiste von Ostafrika ist aber so iiber- 
einstinimend mit den Beschreibungen und Abbildungen von S. J. Smith und Bouvier und Milne- 
Edwards, daB mir die Zugehorigkeit zu E. ahyssicola unzweifelhaft diinkt. 

Die Frontalstacheln sind kurz, die inneren breiter als die auBeren. Hinter der Stimregion 
zieht sich eine Furche quer iiber den Cephalothorax. Die auBeren Orbitalstacheln sind sehr kurz 
die Augen unbeweglich, die Augenstiele kurz, von oben gerade noch sichtbar, die Cornea klein, 
aber deutlich dunkel pigmentiert. Das Basalglied der inneren Antennen ist sehr stark ange- 
schwollen. 

Die Ausfiihrgange \ f or den 2. Gnathopoden sind relati\- kurz, sie bilden ein niedriges 
Dreieck. Die 2. und 3. Pereiopoden sind sehr lang, die ScherenfliBe maBig groB und symmetriseh. 
Die Glieder 3—5 des <3 Abdomens sind venvachsen. 

Die Abweichungen vom Typus, welche ich feststellen konnte, sind nicht sehr bedeutend. 
Der Cephalothorax ist etwas langer, als er in der Branchialregion breit ist. Die Breite in der 
Stirngegend verhalt sich zur Lange = 4:19, in der Augengogend =6:19. Die Stirnzahne sind 
etwas vcrschieden: der innere ist lireiter und kiirzcr, der auBere langer und spitzer. A;;i der 
Unterseite der Augenstiele kann ich keine Langskante erkennen. Die Hande sind etwas schlanker 
gebaut als beim Typus. Um einen Yergleich jederzeit zu ermoglichen, gebe ich auf Taf. XTII, 
Fig. 1 u. 2 eine Abbildung meines E.xemplars von der ()l»er- und Unterseite. 

1 <3, Station 240, ostafrikanische Kiiste, vor Sansibar, 6" 12,9' S. Br., 41° 17,3' O. L., in 
einer Tiefe von 2950 m. 

Yerbreitung: Atlantischer Ocean in Tiefcn von 2750 —4100 m: ostamerikanische Kiiste 
auf dcr Hohe von Man-land und Delaware, 2743— 3175 m (Albatross: S. J. Smith); zwischen 
den Azoren und Frankreich, 3< ) 75 4060 m; Azoren, 2995 m; Cap Yerdcn, 3655 m („Talisman“: 

i) Ethusiua Challstigcri MlERS, in: Challenger Brachyura 1886, p. 331, Taf. VIII, Fig, 2 u. 2c. Faxon, in: Mem. Mus. 
Comp. Zool., \’ol. XVIII, 1895, p. 30. 
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Bouvier und Milne-Edwards) ; Indopacifischer Ocean (E. Challengeri Miers): Japanisches Meer, 
3440 m („Challenger“: Miers); westamerikanische Iviiste zwischen Acapulco und den Galapagos, 
4081 m (Albatross: Faxon). 


Gattung- Dorippe Fabricius. 

Dorippe lanata (L.). 

1756 Cancer lanatns (1) LiNNE, Syst. nat. ed. 12, Vol. II, p. 1044. 

17S3 Cancer facchino IIerbst, Ivrabben und Krebse, Bd. I, Taf. II, Fig. 68. 

1802 Dorippe lanata Bose, Hist. nat. Crust., Yol. I, p. 208. 

1863 Dorippe lanata Heller, Crust, siidl. Europa, p. 138, Taf. IV, Fig, 9 (Litt.). 

1892 Dorippe lanata Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VI, p. 561 (Litt.). 

1900 Dorippe lanata A. Milne-Edwards und Bouvier, Exped. scient. Travailleur et Talisman, Crustacees decapodes, 
Vol. I, p. 33. 

Die von der ,,Valdivia“-Expedition an der Kongoniiindung erbeuteten Dorippen gehoren 
thatsachlich zu D. lanata L. und nicht zu D. annata White (s. Miers, Ann. Mag. nat. Hist., 
Ser. 5, Yol. VIII, p. 269, Taf. XV, Fig. 4 u. 4a). 

Sie unterscheiden sich von letzterer in der Skulptur des Cephalothorax, ferner dadurch, 
dab der Branchialstachel gering entwickelt ist. Das 3. Glied des <3 Abdomens ist verschieden 
gestaltet, ebenso die Scheren. 

Ferner ist hervorzuheben, dab bei meinen Exemplaren die Meropoditen der 2. und 3. Pereio- 
poden eine deutliche Reihe von Stacheln am oberen Rande tragen. 

Ein genauer Vergleich mit Exemplaren des Mtinchener Museums, welche aus der Adria 
stammen, ergab ebenfalls vollkommene Uebereinstimmung mit lanata L. 

Es ist also unzweifelhaft, dab mit den iibrigen mediterranen und nordatlantischen Formen 
in der Gegend der Kongo m tin dung D. lanata auftritt. 

Es ist dies um so bemerkenswerter, als sie auberhalb des Mittelmeeres bisher nur in 1111- 
mittelbarer Nachbarschaft der Strabe von Gibraltar gefunden worden war. Man glaubte bisher, 
sie sei in den tropischen Teilen des ostatlantischen Oceans durch Dorippe annata vertreten, 
welche in der Region von den cap-verdischen Inseln bis nach Benguela gefunden worden war 
(s. Milne-Edwards und Bouvier, Exp. scient. „Travailleur“ et „Talisman“, Crust, decapodes, 
1900, p. 32). 

Da mir kein Material von der letzteren Art vorliegt, so kann ich nicht untersuchen, ob 
es sich nur um eine Varietat handelt. Es erscheint mir aber dies nach den Schilderungen 
der frtiheren Beobachter nicht wahrscheinlich. 

Station 71, Kongoniiindung, 44 m Tiefe. 

Verbreitung: Mittelmeer, 40 — 75 m: Algier (Lucas) ; Frankreich (M.-Edw. u. a.); Italien 
(s. Carus, Faun. Med., Vol. I, p. 499); Griechenland: Sarronica, Chekreh (Guerin); Adria 
(Heller u. a.); Atlantischer Ocean: Meerbusen von Cadiz und westlich davon gelegene Meeres- 
teile bis 36° 26' N. Br., 8° 47' O. L. („Talisman“: Milne-Edwards und Bouvier). 
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Gattuno- Cijmonomus A. Milne-Edwards. 

Crinonomus granulatus (Norman). 

Taf. XI, Fig. 5, Taf. XII, Fig. 1—3. 

1873 Ethusa yt aim lata Norm ax. in: Thomson, TIic depths of lhc sea, p. 17O. 

1881 Cy 1110 no in ns ora 11 a/at ns A. Milne-Edwards, C. R. Ac. Sci. Paris, fur 1881. 

1 qoo Cy/nononms yrannlatns Milne-Edwards et Bouvier, Expeditions scienlifiques du Travailleur cl du Talisman, 

Crustaces decapodes, I. Brachvurcs et Anomoures, p. 34 (Lilt.). 

An der ostafrikanischen Ki'iste fing die „ Valdivia"-Expedition eine kleine Krabbe mit 
riickgebildeten Augen, welche so sehr mit Cyr/io/ioirtus grami/atits (Norman) aus dem mittleren 
Ostatlantik iibereinstimmt, dab ich sie zu dieser Art rechnc. Ich mdchte aber nicht unterlassen auf 
einige Abweichungen im Ban hinzuweisen, welche sich erkennen lassen, aber welche nicht sehr 
bedeutend sind. Da nach den Schiiderungen von Norman und Milne-Edwards unci Bouvier 
die atlantische Form ziemlich variabel zu sein scheint, so mochte ich auf die geringen Ver- 
schiedenheiten meines Exemplares keine neue Art begriinden. 

Bei demselben ist die Granulation des Cephalothorax nicht so stark wie sie nach den Ab- 
bildungen von Milne-Edwards und Bouvier bei den atlantischen Exemplaren sein mull Auch 
ist das Rostrum diinn und schmal. Die Reg r ionen auf dem Cephalothorax sind besser ausgepragt, 
besonders die Gastrikalregion. 

An den Augenstielen ist keine Spur einer Cornea zu erkennen. Niiheres iiber sie findet 
man im Abschnitt iiber Biologie der Tiefseekrabben. 

Auch auf den auBeren Gnathopoden (s. Taf. XXXVIII, Fig. 8) und Pereiopoden sind die 
Granulationen maBig. Behaarung ist ziemlich reichlich vorhanden, doch ist die Oberseite ziemlich frei. 

Auffallend war die schwarze Karbung des Basalgliedes der inneren Antennen. 

Das Abdomen des mir vorliegenden AVeibchens endet mit einem dreieckigen Glied, 
welches miiBig schlank zulauft. Es weicht dies von den ostatlantischen Exemplaren ab und er- 
innert eher an C. quadratus Milne-Edwards und Bouvier aus dem Karaibischen Meer und von 
der Ostkiiste von Nordamerika (s. Memoirs Mus. Comp. Zool. Cambridge, Vol. XX\ r ll, Xo. i, 
p. 8 1. Taf. XA’Il). 

Auch dieser Form ahnelt ja das nnr \'orliegende Exemplar in manchen anderen Be- 
ziehungen, so in dem vollkommenen Mangel der Cornea, der Schlankheit des Rostrums, der 
Deutlichkeit der Regionen des Cephalothorax. Doch weicht as von diesem vor allem in der 
Gestaltung der Propoditen der beiden hinteren Pereiopodenpaare ab. 

Die Eier sind oval und sehr groB (der Langsdurchmesser 1 mm), 'Faf. XII, Fig. 3. Es 
sind ihrer nur wenige, bei meinem Exemplar 15 Stiick. 

1 +, Station 253. nahe der ostafrikanischen Kiiste, o" 2~.\‘ S. Br.. 42° 47,8' O. L., in 
einer Tiefe von 638 m. 

Verbreitung: Ostatlantischer Ocean: von Irland. 200— 675 m (Norman) zuni Golf 
von Biskaya. 535 — 1190 m (Milne-Edwards und Bouvier: ..Travailleur"); Kiiste von Portugal 
(M.-Edw. u. 11 , Monaco) bis zur Saharakiiste, 655 m (M.-Edw. u. B.: ..Talisman"); Mittelmeer: 
Golf von Marseille, bei Corsica. 307 — 555 m (M.-Edw. u. B.: ..Travailleur"). 


Deutsche Tiefsee-Expedition 1898—1899. Bd. VI, 
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Gattung Cyclodorippe A. Milne-Edwards. 

Cyclodorippe uncijera Ortmann. 

Taf. XII, Fig. 4—7, Taf. XXXVIII, Fig. 6 u. 7. 

1892 Cyclodorippe uncifera Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VI, S. 560 (Oktober 1892). 

1894 Cy mo nomops glaucomma Alcock, Ann. Mag. Nat. Hist., Ser. 6, Vol. XIII, p. 406. 

1894 Cymonomops glaucomma Alcock, Illustr. Zool. Investigator, Crustacea, Taf. XIV, Fig. 9. 

1896 Cymonomops glaucomma Alcock, Materials for a carcinological fauna of India, No. 2, The Brachyura Oxystoma, 

in: Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXV, II, p. 286/7. 

1902 Cyclodorippe uncifera Ortm., Doflein, Ostasiatische Dekapoden, in: Abh. bayr. Ak. Wiss. Miinchen, II. KL, 

Bd. XXI, 3. Abt, S. 653. 

In dem Material der „Valdivia“-Expedition fanden sich 3 Exemplare einer Cyclodorippine 
vor, welche $ich unschwer als Cymonomops glaucomma Alcock bestimmen lieB. Ein Vergleich 
mit Cyclodorippinenmaterial des Munchener Museums zeigte zu meinem Erstaunen, daB die Art 
identisch ist mit der von Doederletn in Japan entdeckten, von Ortmann beschriebenen Cyclo¬ 
dorippe uncifera Ortm. 

Dabei stellten sich noch einige biologische Befunde von groBem Interesse heraus, auf 
welche ich an anderer Stelle zuriickkommen werde (s. Biologischer Teil). 

Nachdem sich die Identitat der 2 bisher unterschiedenen Arten herausgestellt hatte, 
war es zunachst fraglich, ob es nicht den naturlichen Verhaltnissen entsprache, die von Alcock 
begrtindete Gattung wenigstens als Subgenus fur die Cyclodorippen mit pigmentlosen Augen bei- 
zubehalten. 

So wie Alcock hatte auch Ortmann die Pigmentlosigkeit der Augen bei seinen Exemplaren 
hervorgehoben und ich konnte mich von der Riehtigkeit dieser Angaben an den Exemplaren des 
Strafiburger Museums uberzeugen, welche mir Herr Prof. Doederlein zur Untersuchung frennd- 
lichst zuschickte. 

Nun hat aber das sonst vollkommen mit der Beschreibung ubereinstimmende Exemplar 
der Munchener Sammlung, welches Dr. Haberer in der Sagamibai, also an dem gleichen 
Fundort, von welchem Ortmann s Exemplare stammten, gesammelt hatte, deutlich pi gmen- 
tierte Augen. 

Wir mussen also bei der Art, wie es ja auch schon fitr andere Arten festgestellt wurde 
(z. B. Bathyplax), zwei Formen unterscheiden. Das Exemplar des Munchener Museums stammt 
namlich aus geringer Tiefe. Ich habe Grund, anzunehmen, daB die Tiefe, aus welcher es stammt, 
zwischen 50 und 100 m liegt. Die von Ortmann beschriebenen Stiicke waren in einer Tiefe 
von 180—360 m, die des „I nvestigator“ zwischen 400 und 800 m, die der „Valdivia“- 
Expedition in 463 und 638 m Tiefe gefangen worden. 

Wir konnen also mit Recht annehmen, daB der Lichtmangel in irgend einem Zusammen- 
hantr mit dem Pigmentmangel der Augen bei den in der Tiefe lebenden Individuen steht. 

Ich unterscheide also die Formen mit und ohne Pigment nicht als besondere Arten oder 
Yarietaten, des nilheren werde ich von diesen Dingen an anderer Stelle handeln (siehe im bio- 
logischen Teil). Sollte es fur praktische Zwecke mitzlich sein, so kann man beide Formen als 
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Forma ghntcomma und F. mehnomma einander gegentiberstcllen. Doch giebt es offcnhar l eber- 
gangsstufcn. 

Die Eingangsoffnting /uni Kiemenraum vor dor Basis der ScherenfiiBe ist rudimentar, 
bci den jungeren Excmplarcn ist sic deutlicher als bei den alien, vielleicht sogar noch durchlassig. 

Die Ausfuhrungsoffnung reicht, lang und schmal, bis zum Rostrum; sie hat die Form 
eines spitzwinkligcn Dreiecks. Die Leiste, welche sie seit warts begrenzt, ist verdoppelt, so dafi 
sie eine Rinne bildet, welche von der Vertieftmg, in welcher die inneren Antennen sitzen, nach 
hinten vcrlauft und dabei allmahlich verstreicht. 

Die 2. Gnathopodcn entbehren, soweit ich feststellen konnte, des Epipoditen; der Exo- 
podit ist ohne GeiBel. 

Die 2. Gnathopoden sind in ihrer Gesamtform nicht flach, sondern stark gewolbt, ent- 
sprechend der Form des Mundfeldes, welches sich von der Yentralseite stark nach vorn und 
oben streckt. 

Der Meropodit ist stark nach vorn verlangert; der Carpopodit inseriert an der Innenseite 
desselben, so daB der Fortsatz des Meropoditen die 3 Endglieder fast bedeckt (Taf. XXXVIII, Fig. 6). 
Das 6. Glied des 1. Gnathopoden besitzt einen Fortsatz, so daB eine subchelate Bildung entsteht. 

AeuBerer Lappen der 3. Maxille loffelformig gebildet. 

Das Abdomen ist bei dem 6 sehr klein und besteht aus 5 Segmenten. Alcock erwahnt, 
daB bei dem 5 6 Segmente vorhanden sind, von denen 2 oder 3 verschmolzen seien. Orv- 
maxn fuhrt fur das 6 6 Segmente an. Bei dem mir vorliegenden S aus Japan und den beiden 
6 von der ostafrikanischen Ivuste kann ich nur 5 Segmente auffinden. 

Das Abdomen des V hat deutlich 6 Segmente; das letzte, aus Yerschmelzung von 2 Seg¬ 
menten entstandene ist sehr groB. 

Die weibliche Genitaloffnung befindet sich an der Basis der 3. Pereiopoden. 

Die Eier sind sehr groB. Ihr Durchmesser betragt liber 7 * mm. 

Sonst hatte ich der Beschreibung von Ortmanx und Al< one nichts hinzuzufiigen. Details 
der Form lassen sich aus den Photographien Taf. XII, Fig. 4 — 7 und den Zeichnungen Taf. XL\ r I 
Fig’. 3 — 7 entnehmen. 

1 ?, Station 245, im Sansibarkanal, 5 0 27,9' S. Br., 39 0 18,8' O. L., in einer Tiefe 
von 463 m. 

2 d, Station 253, ostafrikanische Kuste, o n 27,4' S. Br., 42° 47,3' O. L., in einer Tiefe 
von 638 m. 

Verbreitung: Indopacifisch: Japan: Sagamibai (180— 360 m Ortmanx, Doklein, 
50 m); Andamanen, 400 —800 m (Alcock). 

Gattung Calappa Fabricius. 

Calappa lophos (Herbst). 

1790 Cancel lophos Hirbst, Krabben u. Krebse, Bd. 1 , S. 2()i, Taf. XIII, Fig. 77. 

1798 Calappa lophos Fabricius. Enl. Sysl., Suppl., p. 346. 

1837 Calappa lophos Milne-Edwards, Hist. nat. Crust., Vol. II, p. 104 (Lite). 

1S30 Calappa lophos de Haax. Fauna japonica. Crust., p. 72, Taf. XX. Fig. 1, 
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1892 Calappa lop/ios Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VI, S. 3O4. 

1896 Calappa lophos Alcock, Materials carcin. India, No. 2, Brachyura oxystoma, in: Journ. As. Soc. Bengal, 

Vol. LXV, II, p. 144 (Litt.). 

Die beiden mir vorliegenden jugendlichen Exemplare dieser Art weichen in einigen 
Punkten sowohl von den Angaben Ortmann’s in seiner Tabelle, als anch von Alcock ab. 
Gegeniiber ersteren ist hervorzuheben, dab der an Be re Lappen der 3. Maxille an der Spitze 
nicht abgestutzt, sondern deutlich spitzwinklig ausgerandet ist. Bei 2 groBen Exemplaren der 
Miinchener Sammlung aus Japan sind dieselben abgestutzt; es handelt sich also moglicherweise 
um ein mit dem Alter abweichendes Merkmal. 

Nach Alcock soil die Vordenvand des endostoinialen Septums tief konkav sein; das ist 
vveder bei den alten japanischen Exemplaren der Fall, bei weichen vielmehr der Vorderrand nur 
schief abgestutzt ist, noch bei den ostafrikanischen der „Valdivia“-Expedition, bei weichen der 
Vorderrand etwas konvex hervorragt. 

Ini iibrigen stimmen die Exemplare der „ Valdivia'-Expedition mit denjenigen der Miinchener 
Sammlung aus Japan und mit den Abbildungen de Haan’s gut ti herein. Das fur die envachsenen 
Stiicke charakteristische Verhaltnis der Breite zur Lange haben sie noch nicht erreicht. 

2 6 , jung. Station 244, Dar es Salaam, 50 m Tiefe. 

Verbreitung: Indopacific: Inclien (Milne-Edwards); Andamanen, Ostkiiste von Indien 
vom Gangesdelta bis Pondichery (Alcock); Madras (Heller); Ceylon (Alcock); Persischer 
Golf (Alcock); China (de Hahn); Japan (de Haa\\ Doflein); Amboina (de Man); Port 
Jackson? (Miers). 


Gattung Mursia Desmarest. 

1886 Miers, Challenger Brachyura, p. 200 (Lilt.). 

1896 Ai.cock, Carcin. Fauna India, No. 3, Brachyura oxystoma, in: Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXV, II, 
p. 148 (Lilt.). 

Mursia ist eine indopacifische Gattung, welche vom Cap der guten Hoffnung bis zu den 
Sandwich-lnseln verbreitet ist. Die ihr nahestehende Gattung Platymcra bewohnt die west- 
amerikanische Region vom Feuerland bis nach Californien. 

Es sind von der Gattung Mursia bisher 6 Arten beschrieben worden. 

1) Mursia cristimaua Latr. (s. unten), von der Region des Caps der guten Hoffnung, 
go — 275 m Tiefe. 

2) M. armata de Haan (s. unten), von Japan und China, 100 —200 m Tiefe. 

3) M. curtispina Miers (s. unten) (Challenger Brachyura, 1886, p. 291, Taf. XXIV, Fig. 2), 
von den Fidji-Inseln, 575 m Tiefe. 

4) M. bicristimana Alc. u. And. (s. unten), bei Ceylon, 250 — 750 m Tiefe. 

5) M. /lazvaiensis Rathbun (Proc. U. S. Nat. Mus., 1893, Vol. XVI, p. 252), bei den 
Sandwich-lnseln, 540 m 1 'iefe. 

6) M. aspcra Alcock (Investigator Deep Sea Brachyura, Calcutta 1899, p. 24), bei den 
Malediven gegen 400 m Tiefe. 
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Betrachten wir das \Vrbrcitungsgebiet clicscr Formen, so bemcrken wir, clali Jl. crislimina y 
von den anderen Formen isoliert, das in vielen Beziehungen eigenartige Capgebiet bewohnt, 
wiihrend die 5 ubrigen Formen im eigentliehcn Sinne indopacifisch sind. 

Dainit stinimen die morphologisehen Verhaltnisse in iiberraschender Weise iiberein. 
Wiihrend M. nis/imana in dor Skulptur des Cephalothorax, in der Gestalt seines Minlcrrandes 
und in IhnriB und Skulptur der SehcrcnfiiBe stark von samtlichen anderen Formen abweicht, 
sind diesc nur durch geringe Abweiehungen voneinander unterschiedcn. Zum Teil sind diese 
Formen noch dazu durch Uebergange verbundcn; bei anderen scheinen die abweichendcn Merk- 
niale zwar nach unseren bishcrigcn Kenntnissen nicht in Uebcrgangen zu deni Vcrhalten bei 
anderen Fonnen zu fiihren; ihre Yersehiedenheiten sind abcr so gering, dab sie nicht zur Auf- 
stcllung von besonderen Arten geniigen (vgl. S. 15 u. 16). 

Ich unterscheide daher von J/nrsia nur 2 Arten: 

1) J/nrsia cristimana Lair, und 

2) Mm si a a / m a to de 11 a a x . 

Von Ietzterer Art sind jedoch einige Formen zu unterscheiden, worauf ich unten noch 
eingehe (S. 40). 

W T as nun die senkrechte Verbreitung der Gattnng angeht, so ist bemerkenswert, dab M. 
annata in ihren verschiedenen Yarietaten ini eigentlichen Warmwassergebiet des indopacifischen 
Oceans stets in Tiefen zwischen 250 und 750 m gefunden wurde. W r o jedoch die Gattung ihren 
Yerbreitungsbereich weiter nach Norden oder Siiden erstreckt, also an den japanischen Fund- 
orten der JI. annata und in deni gesamten Vcrbreitungsgebiet von M. cristimana , in der 
Xiihe der Siidspitze Afrikas fanden sich Exemplare zum Teil in Mengen in Tiefen von weniger 
als 100 111. 

Bei samtlichen von mir untersuchten Arten und Formen ist die AuBenseite der Scheren 
mit 1 i Haupthdckern besetzt, von denen 9 in 3 Reihen angeordnet sind, welche entsprechend 
deni UmriB der Palma gegen das Carpalgelenk etwas konvergieren. 

Die Hooker dieser 3 Langsreihen sind so ubereinander angeordnet, daB sie auch 3 schiefe 
Ouerreihen bilden. 

Die 2 letzten Mocker befinden sich in dem Raume, welcher zwischen dcr obersten Lanes- 
reihe von Hdekern und dem Kamme am oberen Rande der Palma iibrig bleibt. 

Die Oberflache der Palma zwischen den Hockern ist mit Kornern bedeckt, welche bis- 
weilen reihenweise angeordnet sind, und von denen einzelne bei verschiedenen Formen cine 
ansehnliche GroBe erreichen. 

Die Hocker der 3 Langsreihen habcn bei den verschiedenen Arten und Formen eine 
verschiedene Gestalt und konncn stachelartig sein ( cristimana ), dorncnformig sein, wobei besonders 
diejenigen der untersten Reihe von oben nach unten abgeplattet sind ( curtispina , haivaieusis), 
kuppelfdrmig sein {annata), die abgeplatteten Dornen der unteren Reihe konnen untereinander ver- 
schmelzen, wahrend die der mittleren liingsreihe dtirch dazwischen liegende groBere Korner zu 
einer zwciten Leiste verbundcn erscheinen {Iricristiinana), oder schliefilich kann die ganze Ober¬ 
flache so mit scharfen Kornern bedeckt sein, daB die Quer- und Langsreihen darunter verschwinden 
{asp era). 
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Bei den toten, in Spiritus aufbewahrten 6 und £ der samtlichen mir vorliegenden Formen 
ist mir aufgefallen, dafi beim Hervorholen aus den Glasern nicht selten ein Gerausch durch 
Aneinanderreiben gewisser Teile hervorgebracht wurde, welches sehr an das Schrillen gewisser 
Heuschrecken erinnerte. Genauere Untersuchung zeigte, dafi sich an der Innenseite des beweg- 
lichen Scherenfingers nahe dem Aufienrande eine Langsreihe von leistenartigen Kornem befindet, 
welche sehr an das Stimmorgan der Ocypoden erinnert. 

Wahrend auch die ubrigen Ivanten der Scherenfinger mit Kornerreihen versehen sind, 
sind nur in dieser Reihe die Korner zu Ouerleistchen ausgezogen. Die Reihe besteht je nach 
der Grofie der Individuen aus 30 — 40 Leistenkornern. 

Sie wirkt, um den Ton zu erzeugen, gegen eine quere Ivornerleiste, welche am Vorder- 
rand des Ischiopoditen der 2. Gnathopoden hinzieht. Auch mag bei der Tonerzeugung die all- 
gemeine Kornelung der Aufienseite der 2. Gnathopoden mitwirken. Hauptsachlich ist aber 
jedenfalls die Leiste wirksam. 

Die Leisten auf dem beweglichen Finger der Schere scheinen bei den verschiedenen 
Formen nicht auffallig unterscheidbar zu sein, also keinen Anhaltspunkt fur systematische Yer- 
wendung zu bieten. Ich kann dies aber noch nicht entscheiden, da die mir zur Verfugung 
stehenden Exemplare bei einzelnen Formen von verschiedener Grofie sind. 

Ueber die Verwandtschaftsverhaltnisse der Gattung will ich an dieser Stelle nur bemerken, 
dafi es notig sein wird, Platymera Gcntdichaudii von der westamerikanischen Iviiste zur Gattung 
Mursia zu ziehen, mit welcher sie durch JI. cmnata var. bicristimana sowohl in der Bildung 
der Schere, als auch der aufieren Gnathopoden verbunden wird. Yon atlantischen Gattungen ist 
moglicherweise Acanthocarpus Stimpson miteinzubeziehen. 

Das wurde ferner die Umgruppierung* einiger \veiteren Gattungen zur Folge haben, wie 
Paracyc/ois Miers und Cryptosoma Brulle. 

Mursia cristimana Latreille. 

Taf. XVI ; Fig. 5—12; Taf. XVIII, Fig. 1. 

1829 Mursia cristimana Latreille, in: Cuvier, Regne animal, ed. 2, p. 39. 

1836 Mursia crista fa Milne-Edwards, in: Atlas zu Cuvier, Regne animal, ed. 3, Taf. XIII, Fig. 1 u. la. 

1837 Mursia cristata Milne-Edwards, in: Hist. nat. Crust., Vol. II, p. 109 (Litt.). 

1848 Cryptosoma orientis Adams u. White, in: Zoology Voy. Samarang, p. 62, Taf. XIII, Fig. 4. 

1886 Mursia cristimana Latr. Miers, in: Challenger Brachyura, p. 291 (Litt). 

Von den samtlichen Formen von M. annata ist Jf. cristimana durch folgende auffallende 
Merkmale unterschieden : 

1) Die Stirn lauft in einen spitzen, scharfen Zahn aus. 

2) Der Hinterrand ist glatt, ohne Stachelbildungen, nur leicht gewellt und von einem 
feinen Kornerband eingefafit. 

3) Der Unterrand der Scheren ist mit groben Zahnen besetzt, welche hochstens in der 
Zahl von 8 — 9 auftreten. Selbst bei ganz kleinen Exemplaren ist die Grofie dieser Zahne auf- 
fallend, wenn man sie mit den feinen Zahnchen der Formen von annata vergleicht. 

Bei meinen Exemplaren ist ferner die Fissur von oberen Rande der Orbita sehr tief und 
deutlich weit offen. Die Innenrander der Ischiopoditen der 2. Gnathopoden sind mit gewellter 
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Zuhnclung versehen, wiihrend bei den iibrigen Formal prismatischc Ziihnchen die.sc Rander 
einfassen. 

Die Kornelung des Cephalothorax zeigt deutlich die 5 Uingsreihcn grober Mocker, 
zwischen welchen die ObcrflHche des Cephalothorax mit Kornern von mittlerer Fein licit be- 
deckt ist. 

Die grobten Mocker sind mit ihrer Umgebung ini Lcben grellrot gefiirbt, die sonstige 
Oberfliiehe hellbraun. Bei einzelnen Exemplaren hat diese Farbung im Spiritus ziemlich gut 
gehalten. 

Das Material dcr „Valdivia“-Expedition ist dadurch interessant, claB cine ziemlich voll- 
standige Serie der postlan’alen Entwickelung sieh aus demselben zusammenstellen labt. Ans 
derselben ergiebt sieh, dab wiihrend des I leramvaehsens eine in die Augen fallende Veranderung 
in folgenden Punktcn eintritt: 

1) Das Verhaltnis der Lange zur Breite andert sieh; die alten Tiere sind relativ viel 
breiter als die jungen (s. Abbildung Taf. XVI, Fig. 5— 1 2). 

So sind: 

1. ein junges Individuum 5,5 mm lang und 5,4 mm breit, 

II. ein etwas alteres Individuum 7,4 „ „ „ 8,3 „ 

III. ein erwachsenes „ 27 „ „ ,,36 „ 

Also verhalten sieh Lange und Breite bei ihnen, wie folgt: 1 . 5:5, II. 5:5,60, III. 5:6,67. 

2) tritt die Granulation des Cephalothorax ganz allmahlich auf; dabei beginnen erst 
ziemlich spilt die groben Mocker sieh von den kleinen Kornern zu unterscheiden; 

5) treten die Stacheln auf der Aubenfliiche der Scheren erst spat hervor; 

4) ist in den jungen Stadien naturgemab die Stirn relativ viel starker entwickelt als bei 
den iilteren; ebenso verhiilt es sieh mit den Augen; 


5) sind bei den jungen 6 die Abdomensegmente 3—5 noch nicht verwachsen. 


Die 

„Valdivia“-Expedition fing Exemplare 

von 

Mursia 

cristimana an 

folgenden Stellen: 

26, 1 ?, 

Station 92, vor Capstadt, 33° 

41.2' 

S. Br., 

18° o,3' 0 . L 

, in 178 m Tiefe, 

1 6 juv., 

„ 95, Cap Agulhas, 34" 

51' 


1 9 ° 37 , 8 ' 

,, 80 „ ,, 

viele juv., 

96, .. „ 35 ° 

2,5' 

** m 

> 9 ° 5 ^* 5 ' » „ 

80 „ „ 

1 i u. juv., 

.. 100, Francis-Bucht 34" 

8,9' 

M 

24 0 59 , 3 ' - „ 

? 

" * »5 U 

1 <?, 

113, Cap d. g. Hoffnung, 34 0 

33 o' 


l8° 2 1,2' „ „ 

„ 3 1 8 ,, „ 

1 6, 

„ 1 14, Simons-Bucht 34° 

20' 

V M 

18 0 36' „ ., 

70 „ „ 


Vcrbreitung: Capregion (Milne-Edwards, de Haan, Krauss): Cap der guten Hoffnung, 
Sea Point, Agulhasbank (Miers); Tafelbucht (Studer). 


Mursia arinata de Haan. 

Wie oben angegeben, fasse ich die 5 iibrigen beschriebenen Arten der Gattung Mursia 
zusammen. Es scheint mir aber notwendig, 3 Subspecies zu unterscheiden. 
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a) Mur si a annul a I ypica de Ha an. 

Taf. XVII, Fig. i ; Taf. XVIII, Fig. 

1839 Mnrsia armata de Haan, Fauna japonica, p. 73, Taf, XIX, Fig. 2, 1850, Decas quarta, 1830 (!). 

1830 Thcalia acanthophora Lucas, Ann. Soc. Ent. France, Vol. VIII, p. 479, Taf. XXI, Fig. 1—3. 

1892 Mnrsia annaia Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VI, S. 564. 

1902 Min sin armata Doflein, Abh. K. bavr. Ak. Wiss. Munchen, II. Kl., Bd. XXI, 3. Abt., S. 653. 

Diese Form ist durch die sehr groBen Seitenstacheln ausgezeichnet, welche je halb so 
lang sind, als der Cephalothorax am Hinterrande ihrer Basis. Die Bewaffnung des Hinterrandes 
besteht aus 2 flachen, stark granulierten Dornen an den Ecken und einem medianen flachen 
Hocker. Die Stirn lauft spitz zu; auf der AuBenflache der Scheren sind die Hocker kuppel- 
formig stumpf (nach einem Exemplar des Munchener Museums). Der Vergleich der Bescbreibungen 
und Figuren von Lucas und von de Haan mit Exemplaren von M. armata zeigt, daB Thcalia 
acanthophora Lucas absolut identisch ist. Die Prioritat von beiden im gleichen Jahre veroffent- 
lichten Benennungen wird wohl die de ILvAN’sche haben, da die Sitzung der Socidte entomo- 
logique, in welcher Lucas liber seine neue Art vortrug, erst im Oktober 1839 stattfand, der Druck 
der Abhandlung jedenfalls noch etwas spater erfolgte. 

Nach Ortmann, welcher die folgende Form {cnrtispina Miers) schon mit armata zu 
einer Art vereinigte, scheinen beide Formen durch kontinuierliche Uebergange verbunden zu 
sein und an den gleichen Fundorten vorzukommen (s. auch S. 41). 

Bei jungen Exemplaren scheinen die Seitenstacheln stets relativ viel langer zu sein, als 
bei alten. 

Verbreitung: Japan (de Haan): Tokiobai, Sagamibai, 90—180 m Tiefe (Ortmann, 
Doflein); China (Lucas). 


b) Mnrsia annaia cur/ispina Miers. 

Taf. XVII, Fig. 2; Taf. XVIII, Fig. 3. 

188O Mnrsia cnrtispina Miers, Challenger Brachvura, p. 291, Taf. XXIV, Fig. 2. 

1892 Mnrsia armata de Haan, p. pte., Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VI, S. 564. 

1899 Mnrsia aspcra Alcock, Investigator Deep Sea Brachvura, Calcutta, p. 24, u. Illustrations of the Zoology of 
tire Investigator, Crustacea, Heft VII, Taf. XL. 

Von dieser Form liegen mir ein 6 und ein ? aus der Ausbeute der „ Valdivia 44 vor. 
Wahrend bei typica die Lange der Seitenstacheln zusammen der Breite des Cephalothorax 
gleich kommt, erreichen sie bei aniispina zusammen nur V s der Cephalothoraxbreite. 

Der mittlere Stirnzahn ist bei meinen Exemplaren nicht ganz stumpf. Die Zahne der 
Hinterrandes sind glatt, dorsoventral abgeplattet; die aufieren groBer als der mediane. Die 
Stacheln auf der AuBenseite der Scheren sind often stumpf, weiter unten sind sie groB, dreieckig, 
von oben nach unten flachgedri'ickt. 

Die zwischen den groBeren Hockern stehenden Korner der Cephalothoraxskulptur variieren 
stark in der GroBe; sind sie stark ausgebildet und zu kleinen, stachelartigen Bildungen erhoben, 
so entsteht offenbar die von Alcock als M. aspcra beschriebene Form. Moglichenveise ist ihre 
Entstehung von den \\ T ohnortsbedingungen abhangig. 
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id. i i. Station iqi). o' 15 • 5' N. Hr.. 98" ) ' O L., cliclit unter dor Siidkiiste von 
Nias in ciner Tiefe von 470 m. 

Verbreitu n <4: Indopacifisch: Fidji-lnseln, 576 m I'iefo (Milks); Japan, 90 180 in Tiefe 

(Orimaxx): Malediven, 484 111 Tiefe (AunrK). 

c) Mursiu annul a hmvaicnsis Rath bun. 

1503 Mania htncaiensis Ratiihcn, Pr<u. U. S. National Museum, Ynl. XVI, p. 252. 

\\ ahrschcinlich ist diese Subspecies mit der folgcnden zu vereinigen, welche dann ihren 
Namen anzunehmen hiitte. 

Die Bcschreibung Miss Rathrux’s ist aber zu einer genauen Idcntifizierung nicht aus- 
fiilirlich genug. und der vorliiufigen Bcschreibung ist bisher keine ausfiihrliehe von Abbildungen 
begleitete gefolgt. Jedenfalls ware die Ungleichheit der Schere kein geniigendes Unterscheidungs- 
merknial, da sie wohl auf Regeneration zuriickzufiihren ist. 

Verbreitung: Sandwich-lnseln, 540 m Tiefe (Raihbux). 

d) Mursia a-rmata bier istimana Alcock u. Anderson. 

Taf. XVII, Fig. 3 und Taf. XVIII, Fig. 4. 

1504 ^htrsia bicristimana Alcock u. Anderson, in: Joum. Asiat. Soc. Bengal, Yol. LNIII, 2, p. 170; Ill. Zool. 

Investigator Crustacea, Taf. XXIV, Fig. 5. 

1806 Mania bicristimana Alcock, Carcinological Fauna of India, in: Joum. Asiat. Soc. Bengal, Vol. LXV, 2, p. 150. 
i8qq Mursia bicristimana Alcock, Investigator Deep Sea Brachvura, p. 23. 

Bei dieser Subspecies ist der Hinterrand an beiden Seiten mit einem dreieckigen, kurzen, 
fiachen Zahn versehen, wahrend in der Mitte sich nur eine schwache Vonvolbung befindet. Die 
3 Dornen der unteren Reihe auf der Palma der Schere sind durch eine Leiste miteinander ver- 
bunden, ohne dadurch selbst unsichtbar zu werden, die beiden distalen sind als wellenformiee 
Yorwolbungen, der proximale als scharfer Zahn auf der Leiste sichtbar. 

Die „Valdivia“-Expedition brachte von dieser Art 1 ? von Station 208 mit, von 6° 54' 
N. Br., 93° 28,8' O. L., im Siidwesten von Grofi-Nikobar aus einer Tiefe von 296 m. 

Verbreitung: Ceylon, 260 — 732 m Tiefe (Alcock). 

Gattung Pariphiculus Alcock. 

1896 Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXV, 2, p. 257. 

Pariphiculus corona/us (Alcock u. Anderson). 

Taf. XIV, Fig. 7. 

1894 Rantlallia corona ta Alcock u. Anderson, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXIII, II, p. 174. 

1896 Pariphiculus coronatus Alcock, ibid., Vol. LXV, 2, p. 258, u. lllustr. Zoology Investigator, Crustacea, 
Taf. XXIV, Fig. 2. 

1890 Pariphiculus coronatus Alcock, Investigator Deep Sea Brachvura, p. 30. 

Die deutsche Expedition finy das bisher unbekannte i dieser Art. Yon Unterschieden 
fallt an meinem Exemplar ye^eniiber deni ? des J 11 vestigat or“ auf, dafi die Granulicrung des 
Cephalothorax, welche nach Entfcrnuny des filzigen Eeberzuges hervortritL starker ist. 
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Die Form und Bedormtng der Rander und Regionen des Cephalothorax weicht nicht von 
der Beschreibung Alcock’s fur das ? ab. 

Die ScherenfiiBe sind i 4 / 5 mal so lang als der Cephalothorax (beim ? 1 2 / s mal). Die Palma 
ist fast gerade so lang als die Finger, welche in der Form mit denen des ? ubereinstimmen. 

Die 2. Gnathopoden sind sowohl auf dem lnnen- als auch auf dem AuBenast mit je einer 
Reihe kraftiger Isomer auf der Oberflache versehen. 

Das Abdomen des 6 ist etwa lanzenspitzenformig. Das 2. Glied tragt in der Medianen 
einen kurzen Stachel. 

Das 3.—5. Segment sind venvachsen, das 6. und 7. frei. Das durch die Venvachsung 
entstandene groBe Glied verschmalert sich allmahlich von der Basis gegen das distale Ende zu. 
Kerben an seinen Randern deuten die Grenzen der verwachsenen Segmente an. Das erste der- 
selben ist das breiteste des Abdomens, indent seine Rander im Bogen weit nach auBen vor- 
ragen. Das 6. Segment ist einfach trapezformig, das 7. sehr lang-dreieckig; das Ende lauft in 
eine lange, fast pfriemenartige Spitze aus. 

AuBer den schon von Alcock hervorgehobenen Unterschieden gegen liber Randallia 
ware noch zu erwahnen, daB die Augen viel kleiner und diinnstieliger sind und eine kleine 
Cornea besitzen. 

Auch sind die iutBeren Antennen relativ groBer. 

1 d, Station 208, bei GroB-Nikobar, 6" 54' N. Br., 93° 28,8' O. L., in einer Tiefe 
von 296 m. 

Verbreitung: Bai von Bengalen (Coromandelkiiste), 204 m Tiefe („lnvestigator“: 
Alcock). 


Gattuno- Ranclallia Stimpson. 

o 

1857 Stimpson, Journal Boston Sue. Nat. Hist., Vol. VI, p. 471. 

188O Miers, Challenger Brachyura, p. 316. 

iNq6 Alcock, Care. Fauna India, in: Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXV, 2, p. 191. 

Ueber die Zugehorigkeit der Arten, welche von den verschiedenen Autoren zur Gattung 
Randallia eezoeen werden, babe ich mir auf Grund der Litteratur kein Urteil bilden konnen. 
Das Material von der Gattung und ihren Verwandten, welches ich bei der Untersuchung heran- 
ziehen konnte, ist zu gering, uni mir eine Revision zu gestatten. Doch kann ich mich des 
liindruekes nicht erwehren, daB die von Alcock angenommene Finteilung sehr kiinstlich ist und 
daB bei geniigendem Material und Beritcksichtigung der verschiedenen Lebensverhaltnisse sich 
nicht nur die Abgrenzungen der Arten, sondern auch der verwandten Gattungen wesentlich 
verschieben werden. 

Randallia pustulosa Wood-Mason, 

Taf. XIV, Fig. 1—6. 

1862 Raiidnllia /iiis/nlosn Wood-Masox, Ann. Mag. Nat. Hist., 1891, p. 266. 

1892 Randallia pnshdosa Alcock, Illustrations Zool. Investigator, Crustacea, Taf. V, Fig. 4. 

1896 Randallia pustulosa Alcock, Care. Fauna of India, in: Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXV. 2. p. iq6. 

1890 Randallia pustulosa Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, Calcutta, p. 27. 
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\'on clem Material rler „\ aldivkr-Expeclition gehort zu rlieser Art zunachst ein s< 'hones 
groBes Weibchen. IA hat eine IJlnge und Breite von etwa 36 min, with rend das grbBte 
Exemplar des ,.l n vest iga to r“ 3 1 mm mall Mein Exemplar zeigt demgemaB einige Merkmale 
des hi")heron Alters. Die 1 locker am Seitenrand sind vollkommen slumpf und verschwinden 
zwischen den sehr starken 1 Iockern. welche den ganzen ( ephalothorax oben bedecken. 

Der Stachel auf tier lntestinalrcgion ist zu einem stumpflichen Mocker reduziert, welcher 
den 1 Iinterrand nicht mehr iiberragft. 

Die Pereiopoden sind samtlich deutlich granuliert. 

Das V* tragt zahlreiche k I eine Pier enter dem Abdomen. I.etzteres ist auf der Unter- 
seite (Dorsalseite) sehr glatt fur das bloBe Auge, doch erkennt man mit der Lupe eine feine 
Punktierung, herbeigefuhrt durch zahlreiche feine I lockercheii. 

W’ie Au onc hervorhob, existiert bei dieser Art eine Verbindung des Brutraumes unter 
dem Abdomen mit der Kiemenhbhle. \\ T er den auBerordentlieh dichten YerschluB, welcher durch 
das Andriicken des Abdomens gegen das Sternum herbeigefiihrt wird, ins Auge fabt, sieht 
ohne weiteres ein, daB hier eine Xufuhr von frischem Atemwasser zu den in der Entwickelung 
begriffenen Eiern unbedingt erforderlich sein mufite. 

AuBer diesem Exemplar von der Gegencl von GroB-Nikobar brachte die Expedition 3 
weitere von der ostafrikanischen Kiiste heim, welche unzweifelhaft zur selben Art gehoren, sich 
aber durch eine Reihe von \bweich ungen auszeichnen, welche sowohl fur die verschiedenen 
Altersstadien charakteristisch als auch die Merkmale einer besonderen geographischen Varietal 
darstellen konnen. lch bin geneigt, erstere Moglichkeit anzunehmen. 

Schon Alcock hebt eine Anzahl von Charakteren hervor, welche das junge Tier von dem 
erwachsenen unterscheiden. Er nennt die mehr kreisformige Gestalt, die Stacheln des Randes, 
die feinere Granulation der Oberflache. 

Die Figuren, welche ich auf Taf. XIY, Fig. 1 —6 gebe, zeigen diese Unterschiede. Sie 
zeigen auch, wenn wir die 3 Stadien von Ostafrika mit dem alteren indischen vergleichen, daB 
die Granulationen beim Heranwachsen des Tierc-s successive starker werden, wahrend die Stacheln 
relativ kleiner werdend, schlieBlich zwischen den Granulationen verschwinden. Am auffalligsten 
ist dies fur den Stachel auf der Intestinal region, welcher -bei clem jungen Tiere stark emporragt, 
allmahlich aber immer mehr schwindet. Bei den alteren Stadien ist er nicht nur relativ, sondem 
absolut kleiner als bei jungen. 

Die beiden klcinen Exemplare sind eben falls Weibchen. Sie zeigen auf der Mitte des 
3. Sternalsegmentes die Genitaloffnungen , auch sind am Abdomen die tvpischen weiblichen 
Anhange vorhanden. Das Abdomen selbst jedoch besitzt die mannliche Form, wie aus Fig. 2 
zu ersehen ist. Die Segmente 4 , 5 u. 6 sind zwar schon verwachsen, zeigen aber noch 
clcutliche Abgrenzungen. Das Abdomen nimmt .also offenbar erst in spfiten Stadien, nahe 
der Geschlechtsreife, die fur das i typische Form an, oder es handelt sich uni pathologische 
Exemplare. 

Es ist von groBem lnteresse, zu bemerken, daB offene Kommunikationen der noch un- 
entwickelten Bruthdhlc mit der Kiemenhohle noch nicht vorhanden sind - eine teleologisch wohl 
verstanclliche Erscheinung, da sie in diesem Stadium noch nicht gebraucht werden. 
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Ferner verdient hervorgehoben zu werden, dal! sich bei eintretender Geschlechtsreife die 
Form des Sternums mit deijenigen des Abdomens stark verandert, indem es sehr vertieft wird 
und die vom Abdomen bedeckte Flache bis an die Basen der Pereiopoden hiniibergreift (Taf. XIV, 
Fig- 5 )- 

1 ?, envachsen, mit Eiern, Station 208, im Slid west cn von GroB-Nikobar, 6° 54' N. Br., 
93° 28,8' O. L., in einer Tiefe von 296 m. 

2 ? juv., 1 ?, fast envachsen, ohne Eier, Station 254, nahe der ostafrikanischen Kiiste, 
o° 29,3' S. Br., 42" 47,6" O. E., in einer Tiefe von 977 m. 

Yerbreitung: Indischer Ocean: Andamanen, Laccadiven; Travancore, 402—782 m 
(Alco< k : „Investigator“). 


Gattuno- Parilia Wood-Mason. 

o 

Var Hi a Alcocki Wood-A Jason. 

Taf. XIV, Fig. 8 und 9. 

1891 Parilia Alcochii Wood-Mason, Ann. Mag. Nat. Hist., Ser. 6. Vol. VII, p. 204. 
i8q 2 Parilia Alcochii , Illustrations Investigator, Crustacea, Taf. V, Fig. 3 und 3a. 

1894 Parilia Alcochii Alcock und Anderson, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIII, 2, p. 177. 

i8q6 Parilia Alcochii Alcock, ebenda. Vol. LXV, 2, p. iq8. 

Leider liegt mir von dieser Art nur j Exemplar ohne Scheren vor. Ich hielt dasselbe 

ursprunglich fur den Vertreter einer neuen Art von Rand a Hi a, bis ich die Abbildung erhielt 

und durch eenauen VenHeich feststellen konnte, daP> es sich 11m die schon seit 1891 bekannte 
Art der Gattung Parilia handelt. 

Der Cephalothorax ist ungefahr kreisrund, stark gewolbt, seine Lange ist = 34 mm, seine 
Breite = 31 mm; von Regionen ist kaum etwas erkennbar. Nur die Intestinalregion erscheint 
von ganz zarten, feinen Furchen umzogen. Deutlich ist dagegen eine kielartige Kante, welche 
etwas vor der Mitte des Cephalothorax sichtbar wird und in der Mediane nach hinten verlauft. 
Sie wird nach hinten immer deutlicher und lauft schlieBlich auf deni Intestinalstachel aus. Bei 
Arten der Gattung Randallia ist diese Kante durch eine Reihe von Hockern angedeutet 
(s. Taf. XIV, Fig. 8). 

Die Oberflache erscheint fur das bloBe Auge fast glatt, mit der Lupe erkennt man eine 
gleichmaBige Bedeckung mit feinen, sehr gleichmafligen Granulationon; die Zwischenraume 
zwischen denselben sind von noch feineren Kornchen erfiillt. 

Die Stirn ist schmal und in zwei breite, dreieckige Zahne geteilt, deren Rander 
scharf sind. 

Der Mundrand ragt iiber den Stirnrand deutlich vor; die Pten'gostomregionen dagegen 
sind nur wenig \’orgewolbt. 

Der Seitenrand verlauft sehr gleichmaBig und ohne starkere Einkerbung. In seineni 
Verlauf zeiet er s Zahne, 2 weitere begrenzen den Hinterrand. Am Vorderseitenrand stehen 
3 ziemlich gleich groBe, in gleichen Abstanden bis zur Umbiegnng in den Hinterseiten rand ver- 
teilt, zwischen dem 2. und 3. derselben steht ein kleiner Zahn. Nahe deni Eckzahn des Hinter- 
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randes steht dor einzige Zahn dcs Hintcrscitenrandes; dcr Flinterseitenrand selbst ist ganz stumpf 
und nicht solir doutlioh. AIIc dicsc Zahne sind mehr odor wcniger hoekerfbrmig und stumpf. 
Sic sind mit den gleiehcn Granulationen bedeckt wic dor ganze Cephalothorax. 

Die beiden Eckzahnc dcs Minterrandcs sind abgeflacht spitz und cbcnfalls granuliert. 

Dcr Intcstinalzahn ist groB, sj)itz und gegen das Ende aufwlirts gebogen. 

Die Augen sind milBig groB; die Fissuren im oberen Rand dcr Orbita eng und tief, die 
im AuBcnrand ist weit often und weniger tief. 

Die 2. Cinathopodcn sind sehr fein granuliert und am vorderen Knde ,’imt zicmlich langcn 
Haaren auf Exognath und Endognath bcdeckt. 

Die Pereiopoden sind auf dcr Unterseite und an den ganzen distalen Gliedern glatt. Die 
Ruck- und Oberseite von Meropodit, Carpopodit und selbst dcs proximalen Fades des Propodit 
sind mit spitzen, kleinen Stachcln bedeckt. 

Die Dactvlopocliten sind oben fast l>is an die Basis, unten nur bis zur Halftc mit feinen, 
cinrcihigen Haarbursten bedeckt. 

Das mir vorliegende Stuck ist ein unreifes Weibchen; das Abdomen hat die tvpische 
Form des mannlichen (Taf. XIV, Fig. 9). Es ist lang und schlank, alle 7 Glieder sind frei, 
das 1. Gliecl schmal, das 2. hat an den Seiten schmale, fingerformige Fortsatze, 3, 4 und 5 
sind etwa gleich breit, aber von zunehmencler Hohe, am hochsten ist das 6., welches sich 
distal schon stark verschmalert; fast gleich hoch das 7., welches die Form eines spitzwinkligen, 
gleichschenkligen Dreicckes hat. 

An der Unterseite des Abdomens finden sich weibliche Anhange, auf dem 3. Sternal- 
segment weibliche Genitaloffnungen. 

1 i juv., Station 202, im Nias-Nordkanal, 12 Seemeilen slidlich von Bangkam, i° 48,1' 
N. Br., 97° 6' O. L., in einer Tiefe von 141 m. 

Yerbreitung: Ostkiiste von Vorderinclien, 130—450 m (Alcock). 


Gattung Philyra Leach. 

1902 Stebbixc,, in: Cape of good Hope, Deptmt. of Agriculture, .Marine Investigations in Southafrica. South African 
Crustacea, Pi. 2,j). 17 (Lilt.). 


Philyra punctata Bell. 

Taf. XV, Fig. 1—4. 

1855 Philyra punctata Bell, Transact. Linn. Soc. London, Vol. XXI (1852—55), p. 301. Taf. XXXIII, Fig. 2. 

1002 Philyra punctata Stebbixg, a. a. O. p. 17 (Lilt.). 

Den Beschreibungen dicser Form habe ich nichts hinzuzufiigen; da aber die in von Bell 
gegebene Abbildung sehr wenig gut ist, so habe ich einige Photographien auf Taf. X\ r beigefiigt. 
i <J, 5 '}, Station 100, Francisbai, in geringer Tiefe. 

7 6 u. ?, Station 101. Algoabai, in geringer Tiefe. 
i verletztes <J, Station 90b, Plcttenbcrgbai, in geringer Tiefe. 
e r b r c i t u n g: Simonsbai, 6— i 5 m (Bell) ; Mosselbai (Si EitHixc). 
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Philyra laminata n. sp. 

Taf. XV, Fig. 5 und 6. 

Die Oberflache des Cephalothorax ist bei dieser Art merkwiirdig mit Granulationen und 
feinsten Kanten bedeckt, so dab fast derselbe Eindruck hervorgerufen wird, wie von der Haut 
einer Orange oder Citrone. 

Die Form des Cephalothorax ist ziemlich kreisrund, stark gewolbt, der Hinterrand ist 
von zwei rundlichen Lappen begrenzt. 

Yon Regionen ist nur die fntestinalregion zu erkennen, welche auch nur zart abgegrenzt 
ist (Taf. XV, Fig. 6). Stachelbi 1 dungen sind keine vorhanden. 

Die Stirn ist in zwei Lappen eingekerl.it, die Augen sitzen in deutlichen tiefen Orbiten. 

Die Pterygostomialregion ragt etwas weiter vor als das Epistom, welches mit den Mund- 
teilen nur wenig \’orsteht. 

Das Abdomen des jungai 8 , welches allein von dieser Art mir vorliegt, ist schlank gebaut; 
es ist wie die ganze Unterseite regelmaBig granuliert. Samtliche 7 Segmente sind erkennbar, 
doch beginnen die Grenzen, welche die Segmente 4—6 trennen, schon undeutlich zu werden 
(Taf. X\ ; , Fig. 5). 

Die ScherenfiiBe sind kurz und gedrungen. Die Scheren selbst sind kaum halb so lang 
als der Cephalothorax. Die Palma ist kurzer als die Finger, birnformig geschwollen, wahrend 
die Finger scharf, schlank, seitlich abgeplattet und etwas nach innen gekriimmt sind. Sie haben 
feine Zahnchen auf den Schneiden, welche ziemlich dicht schlieBen. 

Die ubrigen Pereiopoden sind besonders oben und hinten granuliert. Sie sind diinn, 
schlank, die Dactvlopoditen sind sehr gerade, spitz-griffelformig. 

Idas 5. Pereiopodenpaar ist oben granuliert und ist am Meropodit, Carp op od it 
und Propodit durch eine Lamelle verbreitert. 

Das Mundfeld ist relativ breit. Die 2. Gnathopoden auBen sehr fein granuliert, Exognath 
und Endognath etwa gleich breit CEaf. XV, Fig. 5). 

1 i juv., .Station 202, im Nias-Nordkanal, 12 Seemeilen stidlich von Bangkam, 1" 48,1' 
N. Br., 97 0 6' O. L., in einer Tiefe \'on 141 m. 

Im allgemeinen Aussehen erinnert die Art am meisten an. Ph. verrucosa Henderson 
(Trans. Linn. Soc. London, Zool. (2), Yol. \ r , 1893, p. 399, Taf. XXXVII, Fig. 10—12), von 
welcher sie sich aber schon auf den ersten Blick durch die Lamellen an den Hinterbeinen unter- 
scheidet. 


Gattung Ebalia Leach. 

1855 Litl. Bell, Trans. Linn. Soc., London, Vol. XXI, 1852—55. 

1900 Milne-Edwards u. Bouvier, Exp. scient. Travailleur et Talisman, Crustaees decapodes, Brachyures et Ano- 
moures, p. 41. 

Ebalia (Phlyxia) atlantica Milne-Edwards u. Bouvier. 

Taf. XVI, Fig. 4. 

1898 Ehalia atlantica Milne-Edwards u. Bouvier, in: Bulletin du Musee Paris, T. IV, p. 32. 

1900 Ebalia atlantica Milne-Edwards u. Bouvier, Exped. scient. Travailleur et Talisman, Crustaees decapodes, 
Brachyures et Annmoures, p. 51, Taf. XIII, Fig. 4 — 10. 
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Cnsere Expedition fing auf der Seinebank cine Ebalia , welche mir mil E. attantica 
identisch zu sein scheint, obwohl sie in einigen Punkten, welche ich aber fur unwescntlich haltc, 
abweichl. .Nloglieherweisc sind die Abweichungon darin begriindet, dab mein Exemplar ein 
juntos Weibchen ist. 

Von solehen Abweichungon ware hervorzuheben die grobe Schlankheit der Scheren, deren 
Palma melir als 2V 2 mal so lang als breit ist. Eerncr ist die Oberflache des Cephalothorax sehr 
f(‘in gramiliert. 

Auch lassen sieh vor der Intestinalregion 4 belle Flecken erkcnnen, welche etwa in einem 
I lalbkreis angeordnet sind (vergl. faf. XVI, log. 4). 

Der Einschnitt in der Mitte der Stirn ist defer und scharfer als bci dem Typus der 
franzosischcn Autoren, ebenso ist die Einkerbung der beiden so entstandenen Stirnlappen, also 
die Vierteilung der Stirn, deutlicher. Ks ist die Form daher eine typische Phly.xia . 

Alle diese Abweichungen, welche nicht als Geschlechtsmerkmale aufzufasscn sind, scheinen 
mir auf individueller Variation zu beruhen, 11m so eher, als auch Milne-Edwards u. Bouvier 
nur je ein 8 und $ zur Untersuchung batten. Zu betonen ist, dab die Verhaltnisse am letzten 
Segment des Abdomens genau der Schilderung von Milxe-Edwards u. Bouvier entsprechen 
Es ist namlich dies Segment beim ? zum Teil durch den lschiopoditen des 2. Gnathopoden bedeckt, 
wodurcb offenbar, wie Milxe-Edwards u. Bouvier hervorheben, ein hermetischer Verschlufi des 
Brutraumes herbeigefiihrt wird. 

1 Station 25, Seinebank, 33° 43,8' N. Br., 14° 20' W. L., in einer Tiefe von ca. 50 m. 

Verb reitung: Cap-verdiscbe Inseln: lnselchen Branco, 60 in Tiefe („Talisman u ; Milne- 
Edwards u. Bouvter). 


Ebalia salainensis n. sp. 

Taf. XVI, Fig. 1—3. 

Von der vorher beschricbenen atlantisehen Form, welcher sie im Habitus ziemlich ahnlich 
ist, unterscheidet sich diese Art sogleich durch die Stirnbildung. Diese ist fast geradlinig abge- 
schnitten, der mediane Einschnitt erscheint nur als seichte Iverbe, eine Ausrandung der beiden 
Stirnlappen ist kaum angedeutet. Vergl. Fig. 1, Taf. XVI. Was die Art aber vor alien Dingen 
bemerkenswert iriacht, ist, dab sie auf dem ganzen Cephalothorax mit Tuberkeln bedeckt ist, 
welche in weiter Ausdehnung langgestielt pilzfdrmig sind. 

Es ist mir nicht gelungen, die vorliegende Form mit einer der bekannten Ebalien zu 
identify ieren; so beschreibe ich sie als neue Art. Es ist allerdings gerade bei dieser Oattung schwer, 
alle die zahlreichen, ziemlich variablen Arten auszuschlieben; da mir aber 3 gute, einander sehr 
ahnliche Exemplare von 2 nahe bei einander gelegenen Stationen aus einer Gegcnd, in welcher 
noch nicht in der Tiefe gefischt wurde, vorliegen, so glaube ich, einige Burgschaft fur die 
Sicherheit der neuen Art zu haben. 

Der Umrib des Cephalothorax ist ein unregclmabig sechseckiger , indem Stirn- und 
Hinterrand zwei ganz kurze, die Hinterscitenrander mittellange, die Vordcrseitcnrander die langsten 
Seiten bildet. 

Den Stirnrand habe ich oben schon beschrieben, der Vordersei ten rand ist in der Hepatikal- 
region ausgebaucht, der Hinterseitenrand ist ziemlich gerade, der Hinterrand ist durch 2 drei- 
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eckige, ziemlich groBe Vorragungen, welche zwischen sich einen abgerundet dreieckigen Aus- 
schnitt lassen, geziert. 

Teile der Mundregion ragen fiber den Stirnrand nicht vor, dagegen sind die pilz- 
formigen Tuberkel der Pteiygostomialregion von oben zu sehen. 

Hinter der Stim ist die vordere Region des Cephalothorax etwas eingesunken, weiter 
nach hinten ist die Oberflache ziemlich bucklig. Die Hepatikalregionen sind stark gewolbt; eine 
maBige Vorwolbung zeigt sich mitten auf der Cardialregion, 2 etwas starkere Buckel liegen 
symmetrisch etwas vor demselben, seitlich von der Gastralregion. Auch auf den Branchial- 
gegenden findet sich je ein schwacher Hocker. 

Den starksten Buckel stellt die Intestinalregion vor, welche stumpf-kegelformig vorgewolbt 
ist, ohne jedoch in einen Stachel ausgezogen zu sein. 

Die Intestinalregion ist deutlich von Furchen umzogen, die Gastralregion nur undeutlich 
im hinteren Teile seitlich abgegrenzt. 

Die Aiigen sind kurzgestielt, kugelig, schwarzbraun pigmentiert und mit deutlichen 
Facetten versehen. Die aufieren Antennen sind sehr diinn, aber nicht auffallend verkurzt und 
wohl ausgebildet. Die inneren Antennen sind klein und unter die nach unten stark umge- 
schlagene Mittelpartie der Stim zuriickziehbar. Die Seitenteile der Stirn strecken sich als 
schiitzende Dacher fiber die Augen hinaus, ohne die Cornea derselben jedoch vollstandig zu 
bedecken. 

Auch auf der Unterseite des Cephalothorax verbreiten sich die pilzformigen Hocker. 
Doch sind sie hier teilweise durch kurz- oder gar nicht gestielte Knopfchen ersetzt. Gleiches 
gilt von der AuBenflache der 2. Gnathopoden. Letztere sind maBig breit, der Exognath fast 
ebenso breit wie der Endognath. Der Carpopodit ist kaum halb so lang wie der Meropodit. 

Das Abdomen des 6 , nur solche liegen mir vor, ist 5-gliedrig, indem die Glieder 3, 4 
und 5 miteinander verwachsen sind. 

Die Gesamtform des Abdomens ist ungefahr pfeilspitzenformig. Einen kurzen Stiel bilden 
die ganz niedrigen und ziemlich schmalen ersten beiden Glieder. Die eigentliche Spitze besteht 
zunachst aus einem groBen Glied, welches aus der Yerschmelzung der Segmente 3 — 5 entstanden 
ist. Zwei nach hinten und unten vorspringende Wiilste seines hinteren Teiles stellen die Wider- 
haken der Pfeilspitze dar. Auf das groBe Glied folgt als ganz kleines das 6. Segment, wahrend 
das Endglied eine lange, diinne Spitze bildet, welche nicht ganz bis an die Basis der 2. Gnatho¬ 
poden hinreicht. 

Die ScherenfiiBe sind ziemlich lang und schlank; der Meropodit diinn und etwa so lang 
wie die Schere, der Carpopodit kurz, die Schere schlank, ein wenig seitlich komprimiert. Die 
Finger sind diinn, mit feinen scharfen Zahnchen besetzt, an der Spitze nicht ganz dicht schlieBend 
und in dieser Region etwas nach innen gebogen. Die Finger haben nur etwa die halbe 
Lange der Palma. 

Die iibrigen Pereiopoden sind diinn und schlank, die zarten Dactylopoditen sind gerade 
und griffelformig. Alle Pereiopoden sind besonders oben und hinten dicht granuliert. Die 
Granulationen werden am Hinterrand des Meropoditen des 5. Paares sogar pilzformig. 
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2 < 5 , Station 
von 404 ni. 

1 <J, Station 
von ca. 400 m. 


242, auficrlialb 
244, auBerhnlb 


Dar-es-Salam, 6° 33,8' S. Ur., 39" 35,5' O. 1 .., in einer l'iefe 
Dar-es-Salfun, 6° 39,1' S. Ur., 39° 30,8' O. L., in einer l'iefc 


Gattung Atlantotlos n. g. 

Trotz langen Nachsuchcns in alien mir zuganglichen Werken konnte ich keine Gattung 
.uisfindig machen, weleher die mir vorliegende Art zuzuordnen ware. I111 Habitus zeigt sie am 
meisten Aehnliehkcit init der Gattung '/'/os Adams und White, von weleher einc Reihe von 
Arten aus deni imlopacifischen Gehiet durch Adams und White, Mien e-Ed wards und Adcock 
lickannl geworden sind. Doch unterscheidet sie sicli in verschicdenen Punkten von ihr. 

Der Cephalothorax ist tin regel maBig sechseckig, die Rander sind erheblich verbreitert, so 
dafi cin groBer Teil der Pereiopoden in eingeschlagenem Zustand miter denselben verborgen 
ist. Er ist stark bucklig, aber in der Oberflachenbeschaffenheit fast glatt, nur fein granuliert. 

Die Stirn ist schmal, ragt kaum nach vorn vor; die Rander sind an den Eckcn und in 
der Mitte nach unten umgeschlagen. In der Mitte ist die Stirn mit einer kleinen Ausranduno- 
versehen, welche aber nur von vorn, nicht von oben zu sehen ist. 

Die Orbiten sind fast ganz geschlossen, am oberen Rande etwas ausgerandet und mit 
j tiefen Eissuren versehen; die umgebogenen Ecken der Stirn erreiclien zwar den unteren 
Rand der Orbita nicht; aber das in die Eiicke eingekeilte Basalglied der auBeren Antennen 
sehlieBt dieselbe ziemlich vollstandig. Allerdings ist keine gleichmaBige Holie des Orbitarandes 
dadurch erreicht. 

Die GeiBel der auBeren Antennen fehlt. Die inneren Antennen sind schief ein«Teschla ,r en 

Die auBeren Gnathopoden schlieBen die Mundhohle dicht ab. Der Exognath ist ziemlich 
breit, fast so breit wie der Endognath. Der Carpopodit ist am Innenrand mehr als halb so lang 
wic der Meropodit. 

Die Scheren sind milBig groB, mit gefliigelten Kanten, die Finger sind schmal, scharf 
und spitz. 

Die iibrigen Pereiopoden sind kurz und stachelig. 

Am Abdomen des Weibchens sind die Glieder 3—6 verwachsen, d;is 7. Glied ist sehr 
klein und schiebt sich dicht an die Meropoditen der 2. Gnathopoden hin. 

\’on iVnrsia ist die Gattung durch den Mangel der AntennengeiBel, die nicht offene 
Kommunikation der Orbita und inneren Antennenhohle und den breiten Zwischenraum zwischen 
Orbita und Mundrand unterschieden; die Gattung gehort also zur Gruppe der Oreophoroida 
Auock, unterscheidet sich aber schon durch den ganzen Habitus von Actaeomorpha Miers, 
IIc/croHiiaa Alcock, von Mcrocryplus M.-Enw. und Uh/ias Sitmpson durch die Form des 
Cephalothorax, von Cryptocnemm Stimpsox durch Rostrum und anderes, von Orcophonis Ruppee 
und Spdarophonts M.-Enw. durch den Charakter der Oberflachenbeschaffenheit. \'on T/os Adams 
unil White, deni sie sonst in vielen Punkten ahnelt, unterscheidet sich die Gattung durch die 
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wenig vorgezogene Stirn, die Form der Scheren und die Beschaffenheit der Orbiten, besonders 
auch die 2 langen Fissuren ini oberen Rande. — T/os ist eine bisher nur indopacifische 
Gattung. 


Atlantotlos rlwmbifer n. sp. 

Taf. XV, Fig. 7 und 8. 

Der sehr unebene Cephalothorax ist von lamellenartigen Randern eingefafit, dieselben 
zeigen in der Hepatikalgegend eine tiefe, aber eng geschlossene Spalte (Hepatikalspalte). Von der 
wenig vorspringenden Stirn und der kleinen Orbita aus verlauft der Rand zunachst wenig ge- 
schwungen bis zu dem Spalt; dann ragt er bogenformig ziemlich stark nach -auBen vor, um claim, 
nach hinten plotzlich umbiegend, fast parallel der Sagittalachse zu verlaufen. Sodann ragt die Rand- 
partie in der Mitte der Branchialregion in Form eines stumpfen Seitenstachels auf jeder Seite 
vor. Der Spitzenwinkel dieses Seitenstachels ist fast 8o°. Der Hinterrand dieses Stachels geht 
nach einer ganz leichten Einbuchtung fast geradlinig in den Hinterseitenrand des Korpers iiber. 
Kurz ehe der letztere in den Hinterrand (ibergeht, biegt er in einem Winkel von 145° nach 

hinten um, um dann mit scharfer Ecke (ungefahr 120 0 ) an den kurzen geraden Hinterrand 

zu stoBen. 

Um die Unebenheiten der Cephalothoraxoberflache darzustellen, geht man am besten 

von der Gastrikalregion aus. Von deren hinterem Teil aus strahlen nach vier Richtungen 
Skulpturen aus: 

1) Nach vorn verlauft geradeaus gegen die Mitte der Stirn eine stumpfe Kante. Ich 

nenne dieselbe Mediankante. Auf der Stirn gabelt dieselbe sich in 3 zart angedeutete Kanten, 
von denen die mittelste zur Stirnmitte, die seitlichen je zu einer aufieren Stirnecke laufen. 

2) Schief nach hinten lauft je eine scharfe Kante quer iiber die Branchialregion, iiber 
den Seitenstachel bis auf dessen Spitze hinaus. Ich nenne diese Kanten die Branchialkanten. 
Sie lassen hinten zwischen sich einen Winkel von ca. 130 0 . 

3) Dieser Winkel bezeichnet gleichzeitig annaherungsweise die vordere Grenze der Cardial- 
region. Sie ist vorn flach, nach hinten mehr gewolbt, und ihr Hinterrand ist gerade und sehr 
deutlich. Seitlich ist sie nur in ihrem hinteren Teil einigermaBen deutlich abgegrenzt. Viel 
deutlicher ist die stark kuppelformig vorgewolbte Intestinalregion, sie fallt auch nach hinten steil 
ab und endet vor dem lamellenartig vorragenden Hinterrand. 

Seitlich von dem wulstformigen Riicken, den Cardial- und Intestinalregion bilden, und 
hinter der Branchialkante fallt der Cephalothorax steil zum Hinterseitenrand ab; ebenso ist vorn 
jederseits die Region zwischen der Branchialkante und der Mediankante tief ausgemuldet. 

Der Teil vor der Hepatikalspalte ist wiederum etwas in die Hohe gewolbt, so dafi er 
hoher liegt als die Randpartie zwischen 1 Iepatikalspalte und Branchialkante. Die Oberseite des 
Cephalothorax ist mit kleinen, glatten Ilockerchen bedeckt, welche die ganze Flache fein poly¬ 
gonal gefeldert erscheinen lassen. 

Das Abdomen des Weibchens ist breit-loffelformig und schlieBt sehr dicht an (Taf. XV, 
I 7 ig. 7). Die 2 ersten Segmente sind sehr schmal und frci. Das 3. ist mit den folgenden 
unvollstandig verwachsen (man sieht nur in der Mitte die Segmentgrenze nicht mehr) und V 2 mal 
breiter als die beiden ersten zusammen. Das 4., 5. und 6. sind vollstandig verwachsen, das 7., 
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welches die Form eines Wappenschildes hat, ist ganz khan, frei und sitzt mit geradem Yorder- 
randc an dem stark sich wrsclimalernden I Iinterrande des 6. Severnentes an. I )i(* AuBenseitp 
des Abdomens ist mit dcutlichen flachen 1 Ioekerrhen in imregelmilBigrn Abstanden bedeckt. 

\bn der IHervgostomialgegend ware zu bemerken, dab sie ziemlich breit ist, wie aucli 
der Toil der Unterseite, der sich, an sic anschliefiend, nach hinten bis gegon den I linterrand hin 
erstreckt. Fine Ptervgostomialrinne ist deutlich und erstreckt.sich bis zur I Irpatikalspalte. 

11 inter derselben ist die Unterseite mit starken, rauhen Tuberkeln besetzt; nach hinten am 
Seitenstachel und gegen den 1 Iinterrand hin ist sie wieder ganz glatt. 

Die Augcn sind klein; liber die Sinnesorgane ist das deutlich Frkennbare und ohne V<t- 
letzung des Excmplares zu Untersuchende schon in der Gattungsdiagnose gesagt; ebenso von 
den auBeren Gnathopoden. 

Die ScherenfiiBe sind kurz und relativ kraftig; der Meropodit ist drcikantig-prismatisch; am 
proximalen Ende ist er ringsum mit Zahnchen und Ilockerchen besetzt; distal setzen sich solche 
Zahnchen nur auf der unteren Kante fort, wahrend die obere und hintere gekielt sind. 

Der Carpopodit ist oben stark gekielt. Die Schere ist gedrungen; die Palma und die Finger 
sind etwa gleich lang, die Palma ist nach den Seiten etwas aufgeblasen, oben gekielt, unten 
scharf gekantet, etwas langer als hoch. Die Finger sind seitlich abgeplattet, scharf, mit feinen 
Zahnchen auf den Schneiden besetzt, mit den Spitzen einander kreuzend. Die Finger sind etwa 
gleich breit. 

Die iibrigen Pereiopoden sind kurz und gedrungen. Meropodit, Carpopodit und Propodit 
sind behaart und mit vielen spitzen und stumpfen Stacheln bedeckt. Die Dactylopoditen sind 
sehr schlank, krallenartig und mafiig behaart. 

i $, Station 71, Kongomundung, 6° 18,7' S. Br., 12° 2,1' O. L., 44 m Tiefe. 

Gattung Cosmonotus Adams u. White. 

1848 Cosmonotus Adams u. White, ,,Samarang“ Crustacea, p. 60. 

1896 Cosmonotus Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXV, Pt. 2, p. 291 (das. Littcratur). 

Cosmonotus Grayi Adams u. White. 

Taf. XVIII, Fig. 5-87 

1847 Cosmonotus Grayi Adams u. White, Proc. Zool. Soc. London, p. 227, 2 Holzschnitte. 

18.1 S Cosmonotus Grayi Adams u. White, Ann. Mag. X. Hist., (2) Vol. II, p. 2S7. 

1848 Cosmonotus Grayi Adams 11. White, „Samaning“ Crustacea, p. 60, Taf. XIII, Fig. 3. 

1858 Cosmonotus Grayi Stimpsox, Proc. Ac. X. Hist. Philadelphia, p. 241. 

188S Cosmonotus Grayi Henderson, Challenger Anomura, p. 33. 

*1889 Cosmonotus Grayi Cano, Boll. Soc. Xat. Napoli, Vol. III, p. 256. 

1896 Cosmonotus Grayi Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXV, Pi. 2, p. 291. 

Yon dieser bizarren Form fing die Expedition eine ganze Rcihe wohlerhaltencr Exemplars, 
und ich benutze die Gelegenheit, uni gute Abbildungen zu geben. 

Fiir die Betrachtung der Morphologie des Tieres diirften die beiden tiefon, engen 
Fissuren am Yorderrande, welcher zugleich der Oberrand der langgestreckten ( >rbila ist, von 
Bedevilling sein. 
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Die sehr langgestielten Augen werden wohl von dem Tier, wenn es im Sand vergraben 
sitzt, hervorgestreckt werden. 

11 juv. und ad., Station 244, auBerhalb Dar-es-Salam, 50 m Tiefe. 

Verb re i tung: lndopacifik: Nordspitze von Formosa, 65 m (Stimpson); Amboina, 30 m 
(„Challenger“: Henderson); Borneo (Adams und White); Persischer Golf (Alcock). 


Gattung Lyreidus de Haan. 

1850 de Haan, Fauna japonica, Crustacea, p. 138. 

1879 Miers, Proceedings Zool. Soc. London, p. 45. 

1881 Smith, Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. Ill, p. 420. 

1888 Henderson, Challenger Anomura, p. 33. 

1899 Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, Calcutta (das. einige weitere Litteratur) p. 38. 

Lyreidus tridental us de Haan. 

1850 Lyreidus tndentatm de Haan, Fauna japonica, Crustacea, p. 140, Taf. XXXV, Fig. 6. 

1879 Lyreidus elongains Miers, wie oben, p. 46. 

1882 Lyreidus tridcntatus Haswell, Catal. Australian Crustacea, p. 144. 

1888 Lyreidus tndentatm Henderson, wie oben, p. 33. 

1893 Lyreidus tn'dentatus Ortmann, Zool. Jahrb., Syst., Bd. VI, S. 574. 

1902 Lyreidus tndentatm Doflein, Abh. k. b. Ak. Wiss., II. Kl., Bd. XXI, Abt. 3, S. 654. 

Ich bin vollkommen uberzeugt, daB Ortmann mit Recht die erste Vermutung von Miers 
fur den Thatsachen entsprechend halt, daB namlich L. clongatus Miers nur eine Variation von 
tridcntatus ist, nicht einmal eine konstante Varietat. 

Das Exemplar von der „ Valdivia*-Expedition gleicht meinen japanischen Stricken sehr; 
es ist nur ein wenig schlanker, besonders gegen die Stirnregion hin, hat auf dem 3. Segment 
einen kleinen, spitzen, anfwarts gekriimmten Stachel und am Unterrande der Palma auBer den 
3 groBen Zahnen zwischen dem hintersten und mittleren derselben 2 ganz kleine Hockerchen, 
und hinter dem hintersten einige kaum sichtbare Granulationen. 

1 cJ, Station 242, bei Dar-es-Salam, in einer Tiefe von ca. 400 m. 

Verbreitung. lndopacifik: Japan (de Haan): Kadabai (Miers), Tokiobai (Doflein), 
Sagamibai (Ortmann, Doflein); Australien: Port Jackson (Haswell, Henderson: „Challenger“); 
Port Stephens (Haswell); Fiji-Inseln: Kandavu, 380 m (Henderson: „Challenger“); Neu-Caledonien 
(Ortmann). 

Der Fund der „Valdivia“-Expedition stellt also fcst, daB die im ostlichen lndopacifik 
verbreitete Form offenbar auch weit nach Westen geht. Bemcrkenswert ist, daB die Art bei 
Dar-es-Salam wie bei den Fiji-Inseln, also an den tropischen Fundorten, in der Tiefe gefunden 
vvurde (ca. 400 m). Ueber die Exemplare von Neu-Caledonien im StraBburger Museum steht 
nicht fest, aus welchcr Tiefe sie stammen, da sie jedoch nicht von einer Expedition erbeutet 
wurden, so ist zu vcrmuten, dafi sie aus gcringer Tiefe stammen. Es gehort also die Art 
moglichenveise zu den Formen, welche wohl in groBeren Tiefen besonders in den Tropen regel- 
maBig leben, in gewissen Perioden des Jahres aber in seichteres Wasser wandern, um dort das 
Brutgeschaft zu vollziehen. 
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Oh Jyradns CJuvun ri \Vooi>Masox cine "'utr Art odcr nur cine YarietSit von L. triden- 
tafus ist, ist oline yrolk's Material nicht mil Sicherheit zu entscheiden. Doch ist erstcre Form 
nach dor Abbildiunj von WooikMasox (Journ. As. Soc. Bengal, Yol. LV, II, p. 206, \ af. II, 
Fit;'. 1 8\ ziemlich cleutlich unterscliioden. Fur letztere Art ist aucli die verbesserte l^esrlireibuny 

zu veryleichcn: s. Auock am oben anyfcfuhrten Ort. 


Oxyrrhyncha. 

Gattung- Cyrtomaia Miers. 

1SS6 Miers, in: Challenger Brachyura, p. 14. 

Cyrtomaia Suhini Miers. 

Taf. XIX; Taf. XL; Taf. XLI 1 I. Fig. 4; Taf. XLV, Fig. 1—5. 

1886 Cyrtomaia Suhmi Miers, Challenger Brachyura, p. 16. 

1804? Cyrtomaia Smithi Ratiibun, in: Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XVI, 1893, ] >. 22S. 

1Sot) Cyrtomaia Suhmi Alcock, in: Investigatur Deep Sea Brachyura, p. 45. 

1003 Cyrtomaia Suhmi Miers, in: Chun, Aus den Tiefen des Weltmeeres, 2. Aufl., S. 530, Abbildung (DoF LEIN phot.). 

Aus deni Fund, welchen die „ Alba tro 13 “-Expedition in der Nahe der Sandwichinseln 
gemacht hat und welcher ein zur Gattung Cyrtomaia gehoriges 6 von einer Spanmveite von 
i 1 Full zutage forderte, kann man schlieBen, daB die meisten der wenigen bisher von Expeditionen 
erbeuteten Exemplare nicht ausgewachsen waren. 

Auch die Serie von Exemplaren, welche die „Valdivia“-Expedition an verschiedenen Stellen 
aus der Tiefe des lndischen Oceans hervorholte, gehoren zu den kleinen bis mittelgroBen Stiicken. 
Sie lassen eine Reihe von den Erscheinungen an sich erkennen, welche wir bei Platymaia als 
charakteristisch fiir die verschiedenen Wachstumsstadien konstatieren werden. 

Die verschiedenen Stiicke der Ausbeute weichen aber auch in einem Punkte voneinandcr 
ab. welcher vom Wachstum unabhangig ist, wie die Vergleichung gleich groBer Individual zeigt. 

Es befindet sich namlich unter den Exemplaren aus clem Mentaweibecken ein ziemlich 
groBes ?, dessen Rostraldomen langer sind, im distalen Teil abgerundeter und weniger stark 
divergieren als bei einem gleich groBen Exemplar von der ostafrikanischen Kiiste. AuBerdem 
sind die paarigen Gastralstacheln mehr schief nach vorn gerichtct und divergieren nicht sehr 
stark, wahrend sie bei dem groBen ostafrikanischen Exemplar, besonders aber bei anderen Stiicken 
aus Ostafrika, steil aufgerichtet, selbst ein wenig nach hinten gerichtct sind und ziemlich stark 
divergieren. 

Ein genauer Vergleich der einzelnen Exemplare ergab, daB die samtlichen Exemplare 
aus dem Mentaweibecken sich durch diese und einige andere Merkmale konstant von den ost- 
afrikanischen unterschieden. 

Nach reiflicher Erwagung des gegenseitigen Yerhaltnisses beider Formen bin ich zu 
folgendem Ergebnis gekommen: Beide Formen unterscheiden sich nur in geringfiigiger Wcise, 
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und zwar viei weniger als sie sich beide von Cyrtomaia Murrayi unterscheiden. Da der Unter- 
schied beider Formen sich regelmaBig an den Stricken aus der gleichen Gegend feststellen laBt, 
so muB er irgendwie auf die Benennung EinfluB haben. Zwei Methoden sind da moglich: 

1) eine neue Art aufzustellen; 

2) die Formen als Angehorige der gleichen Species zu betrachten, sie aber als Angehdrige 
je einer dem Speciesbcgriff nntergeordneten Kategorie zn bezeichnen. 

Ich habe mich flir letztere entschieden, da zu den oben angegebenen Punkten noch der 
Umstand hinzukommt, dafi, abgesehen von den unterscheidenden Merkmalen, die beiden Formen 
in ganz minutiosen Details iibereinstimmen. 

Da die Abweichungen beider Formen voneinander nicht grofier sind als die von Ueber- 
gangsformen, so bezeichne ich sie mit trinarer Nomenklatur. Dabei lasse ich es unentschieden, 
ob wir es mit einer geographischen Varietat oder mit einer Standortsvarietat zu than haben. 
Und zwar stimmt offenbar die Form aus dem Mentaweibecken mit der von Miers beschriebenen 
typischen Form itberein; ich nenne sie claher Cyrtomaia Suit mi typica \ die ostafrikanische Form 
bereitet groBere Schwierigkeiten, da sie nach der Beschreibung, welche MiB Rathbun von ihrer 
C. Smithi gegeben hat, dieser Form offenbar sehr nahe steht. Da aber die Autorin keine Ab- 
bildungen veroffentlicht hat und da sie ferner diejenigen Merkmale, welche mir als unterscheidend 
auffallen, nicht besonders hervorhebt, so kann ich vorlaufig nicht entscheiden, bis zu welchem 
Grade C. Smithi mit der ostafrikanischen Form von C. Suhmi ubereinstimmt. Jedenfalls ist aber 
auch die ostpacifische Form nicht als besondere Art zu betrachten, sondern gehort offenbar 
ebenfalls in den Formenkreis von C. Suhmi. 

Die neue Form von der ostafrikanischen Ivuste nenne ich Cyrtomaia Suhmi platyccros 
nov. sbsp. 


1. Cyrtomaia Suhmi typica Miers. 

Taf. XIX, Fig. 1 und 2. 

1886 Cyrtomaia Suhmi Miers, Challenger Braehyura, p. 16. 

1899 Cyrtomaia Suhmi Alcock, Investigator Deep Sea Braehyura, p. 45. 

Die Form aus dem ostlichen Indik (typica) erscheint auf den ersten Blick schlanker als 
diejenige aus dem westlichen Indik. Wahrend bei der ersteren die Lange des groBten ? (vom 
Grund des Einschnittes zwischen den Rostraldornen bis zur Mitte des Hinterrandes g r emessen) 
21 mm, die groBte Breite (dicht hinter den groBen Branchialstacheln gemessen) ebenfalls 21 mm 
betragt, verhalten sich die gleichen Mafie bei C. Suhmi platyccros — 21:23,3. Dies Verhaltnis 
verschiebt sich noch weiter, wenn man dazu nimmt, daB bei typica die Rostralstacheln 5 mm, 
bei platyccros 2,5 mm messen. 

Auch der basale Teil des Rostrums ist schlanker als bei platyccros , die Augen stehen in 
den weiteren Orbiten freier, und sie selbst sind kleiner und etwas blasser pigmentiert als bei der 
ostafrikanischen Form. 

Die Stacheln sind bei typica durchweg langer und starker, die Flache des Cephalothorax 
aber glatter und ohne die zahlreichen Granulationen, welche platyccros zeigt. 

Die beiden groBen Gastrikalstacheln sind mehr parallel und nach vorn geneigt. Der 
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mittlere Gastrikalstaehel ist langcr. Flnm so die Hepatikal- und samdicin' Stacheln dcr woniger 
aufgetriebencn Branehinlregion. 

Die Stachelreihe dagegen, wclche die Kante zwischen Oher- und Unterseite tier Branchial- 
regionen saumt, besteht aus kleinoren und weniger regclmaBigcn Stacheln. 

Betrachtct man die Stiicke von hinten, so bemerkt man, daB die Umbicgung von 
der 1 linlerseile zur Unterflache, wdchc bei anliegendem Abdomen zwischen dessen 2. und 
3. • died ihre Sidle hat, bei /y/'ica cine viel plotzlichcre ist. 

Das Abdomen ist bei den glcich langcn Wcibchcn dcr bciden Formcn vcrschieden 
gcstaltet: bei typica ist es uni ein betrachtliches schmiller als bei platyccros. Das Abdomen des 
sehr kleincn 6 ah licit durchaus dem von //u/ircmv-Mannchen. Beim jiingsten Exemplar stehen 
am llinterrande der Abdomenscgmente statt der kurzen Stacheln oder Docker je 2 langere 
feine Stacheln. 

luir sonstige Details venveise ich auf die Abbildungcn. 

1 Station 191, bei der lnsel Siberut (bei Sumatra), o" 39,2' S. Br., 98° 52,3' O. L., 
in einer Ticfe von 750 111. 

1 6 juv., Station 196, bei der lnsel Nias, o° 27,3' N. Br., 98" 7,4' O. L., in einer Tiefe 
von 646 111. 

1 6 juv.. Station 210, bei Grofi-Nikobar, 6° 53,1' N. Br., 93° 33,5' O. L., in einer Tiefe 
von 752 m. 

1 verletztes 6 , Station 211, Sombrcro-Kanal, 7 0 48,8' N. Br., 93 0 7,6' O. L., in einer 
Tiefe von 805 m. 

Verbrcitung: lndopacifik: Bei den Tulur-Inseln (4 0 33' N.Br., 127 0 6' O. L.), in einer 
Tiefe von 915 m („Challenger“: Miers); Travancore-Kiiste, in einer Tiefe von 786 111 ^.Investi¬ 
gator*: Alcock). 

2. Cyrtoiuniu Suhmi plnlyceros nov. sbsp. 

Taf. XIX, Fig. 3: Taf. XL, Fig. 1—7; Taf. XLIII, Fig. 4; Taf. XLV, Fig. 1—5. 

1905 Cyrtomaia Suhmi Miers, in: Chun, Aus den Tiefen des Weltmeeres, 2. AufL S. 350, 1 Abbild. (Dofi.ein phot.). 

Das grofitc Exemplar der Serie ist ein ? von der ostafrikanischen Ktiste (Station 258), 
welches von der Spitze des Rostrums bis zum Hinterrande des Cephalothorax nicht ganz 2 1 /, cm 
(23,5 mm) miBt. Die Breite des Cephalothorax an der breitesten Stelle stimmt fast genau mit 
der Lange iiberein (23,3 mm). Die Stirn ist mabig breit und mit 2 scharfen, spitzen Stacheln 
versehen, wclche dorsoventral abgeplattet sind und zwischen wclchen der cbenfalls spitze Epistom- 
stachel hcrvorschaut. Dadurch, daB die Branchialregionen weit nach auBen ausgcbaucht sind, 
ist der UmriB des Korpcrs breit umgekehrt-herzformig. Dcr llinterrand ist glatt und ragt in 
der Mittc etwas vor. Der Cejihalothorax ist stark gewolbt, dcr Abfall sowohl nach den Seiten 
als auch zu Stirn und Hinterrand ist sehr steil. Die Oberfliiche ist rcichlich mit Stacheln 
bedeckt, welche aber in weiten Abstanden einzeln auf den Regionen verteilt sind, zwischen ihnen 
sind, besonders bei den groBeren Excmplaren, zahlreiche Granulationen zu bemerken. 

Die Regionen sind zum Toil rceht deutlich abgcgrenzt. Die Cardial- und Gastrikalregion 
sind durch tiefe Furchen seitlich abgcgrenzt; dadurch erscheinen auch die Branchialgegenden 
sehr deutlich begrenzt. 
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Die Gastrikalregion ist sehr erhaben und zeigt auf ihrer obersten Flache ein ungefahr 
rautenformiges Feld. Dies Feld, dessen eine Diagonale mit der Sagittalachse des Tieres zusammen- 
fallt, ist an der hinteren Ecke von einem scharfen, mittelgroBen Stachel begrenzt. Die beiden 
seitlichen Ecken sind von je einem grofien schlanken Stachel eingenommen. Dieses Stachelpaar, 
welches sehr charakteristisch ist, ist das groBte auf dem Cephalothorax. Die Stacheln stehen 
mehr oder weniger schief nach vorn geneigt und divergieren mit ihren Spitzen (Taf. XIX, Fig. 3). 

Die vordere 4. Ecke der Raute ist ohne Stachelbildung, ist aber trotzdem recht deutlich. 
Es laufen namlich in ihr 2 leistenformige Wulste zusammen, welche von den Eckstacheln, mit 
leichter Biegung nach innen, nach vorn und abwarts gegen die Mitte der Stirn verlaufen. 
Nachdem sie in der Mediane zusammengestoBen sind und dort die Ecke der Raute gebildet 
haben, wenden sich ihre Fortsetzungen wieder etwas nach auswarts und enden auf den beiden 
Spitzen des Rostrums. Bei manchen Exemplaren sind diese Wulste mit Haaren bedeckt, welche 
hakenformie umeeboeen sind und vielleicht als Ansrelhaare zum Zwecke der Maskierunc zu 
betrachten sind. Von meinen Exemplaren war allerdings keines maskiert. 

Auf der Diagonale verlauft ein Wulst, auf dessen Mitte, also etwa in der Mitte der 
Raute, ein weiterer kleiner Stachel steht; bei kleineren Exemplaren ist derselbe meist kaum 
angedeutet. 

Auf der Cardialregion stehen 2 scharfe Stacheln, welche fast parallel verlaufen, maBig 
lang sind und zwischen sich einen scharfen tiefen Einschnitt zeigen. Sie stellen zugleich die 
hochsten Erhebungen eines gebirgskammartigen Wulstes dar, welcher quer iiber die Mitte der 
Cardialregion verlauft und sich andeutungsweise noch seitlich auf die Branchialregionen fortsetzt. 

Auf der Regio hepatica sind 2 Stacheln vorhanden, von denen der vordere der groBere 
und als auBerer Orbitalstachel zu betrachten ist. Yon dem groBen Gastrikalstachel verlaufen 
2 starke Leisten nach abwarts. Die hintere, glatte lauft auf den auBeren Orbitalstachel, die 
vordere, mit kleinen Hockem bedeckte, lauft zur Mitte des oberen Orbitalrandes. 

Aufierdem sind auf der Branchialresnon noch einige Stachelbilclungen der Oberseite zu 
bemerken. Ein groBerer Stachel liegt auf der Flache derselben, seitlich nach vorn, ein kleinerer 
hinter ihm. Einige Gruppen maBiger Stacheln und Hocker liegen unmittelbar hinter der Cervikal- 
linie. Zerstreut liegen noch einige kleine Stacheln und Tuberkel. 

Die Branchialregion wird gegen die Unterseite begrenzt durch eine schone regelmaBige 
Reihe kleiner Stacheln; eine gleiche beginnt etwa in der Mitte ihres Verlaufes oberhalb von ihr 
und verlauft ihr parallel bis gegen den Hinterrand. 

Die Pterygostominalgegenden und die Unterseiten der Branchialgegenden sind platt und 
glatt. Der vorn Abdomen nicht bedeckte Sternalteil tragt eine gauze Anzahl spitzer Stacheln. 
Ein Wulst vor der Spitze des Abdomens im Halbkreis angeordnet, tragt sechs solche, von 
denen die grofiten die auBersten sind. Zwischen der Basis der 2. und 3. Pereiopoden und dem 
Rand des Abdomens steht je ein Paar von Stacheln. 

Das Abdomen des offenbar noch nicht geschlechtsreifen ? ist ziemlich schmal, aber breiter 
als bei dem gleich groBen ? der Subspecies typica, spatelformig und 7-gliedrig. 

Auf dem 1. Segment steht vor dem Hinterrand ein Stachel, auf dem 2. bis 5. an der¬ 
selben Stelle zwei kleine Hocker, auf dem 6. wieder ein einzelner Stachel. Auf dem 7. Segment, 
welches etwa halbkreisformig ist, stehen 2 Hockerchen kurz hinter dem Vorderrande. 
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Die auBeren Antonnen haben relativ lunge (icilHn mil langcn Sinneshaaren. Das Basal¬ 
glied isi mit clem Epistom venvachsen ; anf dor abgeplattoten, von seharfen Kanten seitlich bo- 
grenzten Untorflacho zeigt es jjanz proximal die groBe Exkrelionsoffming, welehe (lurch ein 
wohl entwickeltes Operkulum vorsehlossen wircl. Nahe dcr Aunenkante stchon weiter vorn 
2 Dornen, welehe nacli auBen und riickwiirts geriehtet sind. Am distalon Endc ragt (*in kraftigrr 
Dorn nach vorn und auBen; dersolbe isl von oben deutlich sichthar und reicht so weit naeh 
vorn, daB er mil dem vordoron 1 lepatikaklorn einen recht wirksamen Sehutz fur das Auge dur¬ 
st el It (vergl. auch 1'af. LX 11 I, lug. 4 und Taf. XIX, lug. 2). 

Die innero Antenne hat ein sehr groRes Basalglied, welches in einer tiefen Hohle ruin 
(vgl. Taf. XIX, Fig. 2) in welehe auch die beiden gleich grofien anderen Slielglieder, sowie 
die GoiBeln zuriickgeschlagen werden kdnnen. Dio iiuBere (leiBol tragi sehr lange feine 
Sinneshaare. 

Die Augen sit/en in orbitaartigen, aber nicht sehr tiefen Hbhlungen und sind von den 
beiden oben bezeichneten Stacheln seitlich geschiitzt. Noch oben tiberragt sie ein schwacher 
Supraorbitalzahn an der Seite des Rostrums, wahrend sie nach unten ganz freien Ausblick haben. 

Die Augen selbst sind ziemlich grofi mit ebenfalls grofier, blafibraun gefarbter Cornea. 
Die von Facetten freie Spitze ragt in Form eines Hornchens vor und tragt einige Sinneshaare. 

Naheres iiber den feincren Ban etc. findet sich im biologischen Abschnitt, auch 
Taf. XLY, Fig. 1—5. 

Das Epistom ist eine breite Flache, von der nach vorn sich die schmale Briicke zwischen 
den Hohlen der inneren Antennen zu einem kraftigen, nach unten ragenden medianen Stachel 

o o 

hinzieht. 

Die Mundbucht ist fast quadratisch gestaltet, nur daB an ihrem Hinterrand das vorderste 
Sternalsegment dreieckig weit vorragt. Eetzteres ist in eine feine Spitze ausgezogen und nach 
hinten durch eine deutliche Segmentgrenze abgesetzt. 

Die 2. Gnathopodcn, welehe median nicht zusammenstoben, sind median warts am fscho- 
poditen durch eine lamellenartige Platte, welehe am Rand mit Dornchen besetzt ist, verbreiten. 

Der Meropodit ist vicreckig, nach vorn verbreitert und nach innen und unten vorn etwas 
umgebogen. Seine Aufienecke ist fast rechtwinklig. Der AuBen- und Yorderrand ist mit 
schlanken Stacheln bedeckt. 

Der Carpopodit ist an seiner vorderen inneren Ecke eingelenkt. Die Oberflache des 
ganzen 2. IvieferfuBes ist mit Hockern und einer Reihe von Stacheln bedeckt, deren Anordnung 
aus Fig. 1, Taf. XL zu entnehmen ist. 

Das Basalglied tragt eine sehr kleine, nur aus wenig Blattern zusammengesetzte Podo- 
branchie und einen gei Bel form igen Epipoditen. 

Der erste Gnathopod (Taf. XL, lug. 2) tragt auBer letzterem eino wohlentwickelte 
Podobranchie. 

Der Epipodit der 3. Maxille ist an der Basis sehr breit, verjungt sich dann pldtzlich zu 
einem geiBelfdrmigen Gebildc. Es ist mil langen 1 laaren besetzt. lug. 3 auf Taf. XL zeigt 
die eigenartige Bildung dieser Maxille. 

Fig. 4 und 5 der gleichen Tafel zeigen die 2. und 1. Maxille. 

Die kriiftige Mandibel (Fig. 6) tragt einen deutlichen wohlontwickelten Palpus. 
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Die Scherenfiifie sind in beiden Geschlechtern king, schlank und dlinn. Doeh vermute 
ich, dafi sie bei envachsenen Mannchen keulenformig* verdickt sein werden. 

Meropodit und Palma sind vierkantig, prismatisch; auf den Kanten stehen Reihen langer 
Stacheln, zwischen denen kfirzere Stacheln und Haare eingeschaltet sind. Der Carpopodit ist 
etwas verdickt und hat nur oben, hinten und vorn je eine stacheltragende Kante. 

Die Palma ist doppelt so king als die Fingerregion. Die Finger sind seitlich kompri- 
miert, etwas nach innen gebogen und gegen die Palma in einem stumpfen Winkel nach nnten 
abgeknickt. 

Die Bestachelung der Palma hort unmittelbar an ihrer Basis auf. Nur auf die obere 
Kante des beweglichen Fingers gehen noch 1 —2 Stacheln liber (Taf. XIX, Fig. 3). 

Die Schneide der Finger ist scharf und mit feinen Zahnehen bedeckt; beide Finger enden 
mit einer feinen Spitze. 

Die 2. Pereiopoden sind die langsten, wahrend die 3.— 5. erheblich klirzer sind und vom 
3. zum 5. allmahlich an Lange abnehmen. 

Wahrend die 3 ersten Pereiopodenpaare stark bestachelt sind, sind die beiden letzten mit 
Ausnahme des Stachels am oberen distalen Rand des Meropoditen, welcher an samtlichen 
Pereiopoden in ziemlich kraftiger Ausbildung vorhanden ist vollkommen stachellos. 

1m Gegensatz zu dem prismatischen Scherenfufi sind die Schreitbeine in samtlichen 
Gliedern rundlich, mit Ausnahme des seitlich abgeplatteten Dactvlopoditen, welche am 3.—5. Paar 
mit feinen Haarsaumen versehen sind. 

Der 2. Pereiopod ist am Meropodit, Carpopodit, Propodit und Dactvlopodit mit zahlreichen 
Stacheln bedeckt; wahrend die Oberseite nur kleinere Stacheln tragt, ragen von den Seiten nach 
unten zwei regelmafiige Reihen langer Stacheln vor, welche dadurch ein eigenartiges Aussehen 
erhalten, dafi zwischen je zwei Stacheln immer ein langes steifes Haar eingeschaltet ist. 

Am 3. Pereiopoden wiederholt sich die gleiche Erscheinung, allerdings in schwacherer 
Form; auch ist hier der Dactvlopodit stachelfrei. 

Die Kiemen sind relativ zahlreich und wohlentwiekelt, wie man schon aus der Grdfie der 
Branchialregionen entnehmen kann. Die Kiemenformel ist folgende: 
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4 
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Der Xnsatzpunkt der 4 von mir als Arthrobranchien bezeichneten Kiemen ist so weit 
oben, dafi ich nicht ganz sicher bin, ob sie nicht doch schon als Pleurobranchien anzusehen sind. 

Bei den i fallt auf, dafi die Pleopoden aus zwei kriiftigen Aesten bestehen, welche nur 
ganz kurze oder gar keine Harchen tragen (Taf. XI., Fig. 7). 
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Bui (K'n 3 ist das Abdomen ubmfalL 7-glicdrig, das rrstr Segment, isl schmal, das 2. 
und 3. siml etwas bivitur, das 4 . isl sell miller, das 5. und (\ noeh etwas sehmak.T und pnrallul- 
seitig, das 7. Segment isl halbkreisfbrniig. I )ie Bustachulung mtspricht dorjenigen des i ; dt‘r 
I I interrand des 6. Segments ragt an den AuHeneeken spitz vor. 

Das ersle Paar cler (ienitalfiibe isl lung, zweiiistig und endet spitz, wilhrend das zweite 
Paar nur aus kurzen Rohrchen bestehl. 

Cyrtonuiiii nntrrayt Mikrs von der „Challc‘nycr u -Kxpedition scheinl durch die Korin des 
Cephalotliorax, die grobere Anzahl von Staeheln auf dessen Oberflache, das Vorhandensein vines 
Priiorbitalstachels und durch die abgeplatteten und mil Haarsaumen versehenen, an Pla tv main 
errinnernden Carpopoditen und Propoditen der 4. und 5. Pereiopoclen, von den Kormen, welche 
ich unter dem Nanien C. Sit hint zusatnmcnfasse, deutlich abzuweichen. 

Yon Cyrtomaia Sit him yUityceros n. sbsp. erbeutete die ,Valdivia 4 -Expedition folgende 
Exemplare: 

1 gr. V, Station 238, nahe der ostafrikanischen Kiiste, 2 n 58,5' N. Br., 46° 50,8' O. L., in 
einer Tiefe von 1362 m. 

1 6 juv., Station 263, bei Somaliland, 4° 41,9' N. Br., 48° 38,9' O. L„ in einer Tiefe 
von 823 m. 

2 * 1 < 5 , Station 264, bei Somaliland, (V 18,8' X. Br., 49° 32,5' (XL., in einer Tiefe 
von 1079 1TL 

362 V, Station 266, bei Somaliland, 6° 44,2' N. Br., 49" 43,8' O. L., in einer Tiefe 
von 741 m. 

Demnach ist nach meiner Anschauung Cyrtomaia Sit/imi Meeks in verschiedenen Sub¬ 
species im indopacifischen Ozean von den Sandwichinseln bis zur ostafrikanischen Kiiste in 
Tiefen von 700 — 1400 m verbreitet. 


Gattung Platymaia Miers. 

1886 Platymaia Miers, Challenger -Brachvura, p. 12. 

1893 Platymaia Stebbixg, History of Crustacea, Internat. Sci. Ser. Vol. LXXIV. p. no. 

1895 Platymaia Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LX IV, I J i. 2, p. 180. 

1899 Platymaia Alcock. Investigator Deep Sea Brachvura, p. 45. 

IQ02 Platymaia Stebbixg, Cape of Good Hope, Department of Agriculture, Marine Investigations in South Africa. 
South African Crustacea, Pi. 2, p. 2, Cape Town. 

Malvina id ivyvitla-lhawsoni Miers. 

Taf. II, XX, XXI, XXII, XXIII, XXXIX. XLIII, Fig. 5 u. (\ Taf. L, Fig. 2. 5 u. <\ Texifigur 2—0. 

188O Platymaia 7 *y 7 'iUc-(hoMsoni MlLRS, a. a. C>. p. 13, Taf. II, Fig. 1. 

1891 Platymaia 7i'\'?Plt-/i/o/asoni\\ r OOD-^l.\s<)S 11. Alcock. Ann. Mag. Nat. Hist., h. Sew. Vol. VII. 1891, p. 23S. 
1804 Platymaia -ovviUe-thomsoni Wood-Mason u. Alcock, ibid., 6. Ser.. Vol. XIII, 1894, p. 40]. 

1895 Platymaia icvville-thomsoni Alcock, Journ As. Soc. Bengal, Vol. LXIV. Pt. 2. p. 181. 

1 Platymaia nyi'illc - thorn so n i Alcock, Illustrations of the Zoology of the Investigator: Crusta< ea. Taf. XVI. 

1899 Platymaia 7eyrille-t/iomsoni Alcock, Investigator Decj> Sea Brachvura. p. 43. 

1000 Platymaia layiillc-thomsoni Cnt'X, Aus den Tiefen des Wellmeeres. 1. Aufl. p. 370. 300 Texifigur. 

1003 Platymaia ny?'Hle-thomsoni Clivx. II. Aufl. p. 400 Textfiirur. 

1002 Platymaia turhynci Stebbixg. wie ohen. p. 3. Taf. 5 
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Die „Valdivia‘‘-Expedition hat eine so stattliche Serie verschiedener Altersstadien von 
dieser hizarren Form heimgebracht, dafi wir mit Hilfe derselben einen nicht uninteressanten 
Einblick in die posternbryonale Entwickelungsgeschichte einer Tiefseekrabbe gewinnen konnen. 
Allerdings warden keine ganz ausgewachsenen Mannchen von den Dimensionen erbeutet, wie 
Alcotk eines 1896 abgebildet hat. Daher habe ieh der Speziesdiagnose fur das envachsene 
Tier nichts Wesentliches hinzuzufugen. 

Alcock lagen auch Entwickelungsstadien verschiedenen Alters vor; er hat aber nur in 
ganz kurzen Worten dieselben beschrieben, ohne die Formverschiedenheiten in Beziehung zu den 
Lebensverhaltnissen zu setzen. 

An meinen Exemplaren glaubte ich eine solche A tenge interessanter Dinge feststellen zu 
konnen, dafi ich die einzelnen Stadien im nachfolgenden eingehend beschreiben werde. Aufier- 
dem scheint es mir nutzlich, durch eine Reihe von Abbildungen die zu schildernden Yerhaltnisse 
zu erlautern. Zum Schlufi gedenke ich dann ein Bild des gesamten Lebens der Art zu geben, 
wie ich es aus dem Ban derselben ablesen zu konnen glaube. 

Zunachst beschreibe ich nur ostafrikanische Exemplare, welche in der Nahe von Dar-es- 
Salam an denselben oder nahe beieinander liegenden Stationen erbeutet worden waren. 

Wie schon Alcock hervorgehoben hat, sind die jungen Exemplare am Cephalothorax mit 
Stacheln bedeckt; diese Stacheln werden beim Heranwachsen der Tiere kurzer, bis schliefilich 
bei den grofien Exemplaren nur noch stumpfe Mocker oder kaum mehr Andeutungen von 
solchen iibrig bleiben. 

Die jungsten Stadien, welche mir vorliegen, sind wohl die jungsten, welche bisher von 
der Art gefunden worden sind. Sie stimmen in den wesentlichen Punkten sehr wohl mit P/a tv wain 
turbynci Stebbing iiberein, obwohl sie offenbar junger sind als die Exemplare, welche Stebbing 
zur Aufstellung seiner Art benutzte. 

Stebbing hat vollkommen recht, wenn er die grofie Verschiedenheit zwischen seinen 
Exemplaren einerseits und dem Typus bei Miers und den Exemplaren Alcocks andererseits 
betont. Nur eine so vollstandige Reihe von Stadien, wie sie mir vorliegt und in welchen von 
gleichen oder einander benachbarten Fundorten verschiedene Stadien in denselben Fangen enthalten 
waren, konnte die Identitat der bei den Arten nachweisen. 

Stadium I. (Taf. XX, Fig. 1 u. 2, Taf. XXI, Fig. 1.) Die jungsten Stadien haben ein 
sehr auffallendes Aussehen, indent die Beine im Verbaltnis zum Cephalothorax noch langer sind, 
als bei den erwachsenen Exemplaren. 

Auch der Ban des Cephalothorax weicht in seinen Verhaltnissen von dem des Erwachsenen 
ab. Das Exemplar, welches ich der Beschreibung zu Grunde lege, mifit von der Spitze des 
Rostrums bis zur Mitte des Hinterrandes 9,7 mm, die gn>fite Breite ist 8,3 mm, bei einem 
ziemlich grofien Exemplare betragen die gleichen Mafie 59,6 : 58 mm. 

Das Yerhaltnis der Lange zur Breite ist also: 

1) Junges .... 1 : 0,8b 

2) Altes .... 1 : 0,07. 

Die Yeranderung der \ r erhaltniszahlen riihrt einmal von der relativ bedeutenden Ausbildung 
des Rostrums bei dem jungen Tier, sodann von der wahrend des \\ T achstums zunehmenden \'or- 
W(>ll)ung der Branchialregionen her. 


Dor Uni rill der Cephalothorax rrscheint infolgedcssen bei clem jungen Tier bivil dmi«rkig, 
bei dem alien fast kreisrund. Ferner sind bid dein ersteren die Ptervgostomial- und die I lepatikal- 
regionen wcnig ausgobildet: desglcichen die Intestinal region, was zur Folge hat, dab dor 1 linierrand 
bei d(T Ansicht von ohen fast gerade abgeschnilten scheint, with mid <t beim erwachsenen 'lier 
stark bogenfurmig naeh auBcn vorragt. 

Dor Cephalothorax zeigt die Eintcilung seiner Oberflaehe in Regionen noch deullicher als 
das erwachscne Tier: aueh sind rinige Grenzen zwischen Regionen sichtbar. wdehe bei dem 
erwachsenen Tier verwischl sind. 

So kann man an der Regin gastrica eine Area mesogastrica, cine urogastrira und je 
eine ] >rotogastriea erkennen (vgl. die Bczeichnungen auf der letzten Tafel dieser \rbeit). 

Die Stachel I icdeckung des Cephalothorax ist eine sehr reichliche. Sehon die Stacheln des 
Rostrums sind relativ starker ausgebildet als beim erwachsenen l ier. Zunachst ist hervorzuheben, 
daB der mittlere Stachel der langste ist, wie es Stebbixu fur P. turbynei beschrieben hat. Auch 
die Seitenstacheln des Rostrums sind lange, spitz und gerade nach vorn gestreckt. 

Die gauze Form des Rostrums erinnert mehr an die Verhaltnisse ein(‘r 
Zoealarve, wenn man sie mit derjenigen des ausgebildeten Tieres vergleicht. 

Auf der Oberflaehe des Cephalothorax sind an Stacheln zu erkennen: 

Zwei kleine Stacheln auf dem hinteren Teil des Rostrums, jc ein kriiftigerer Stachel auf 
tier Regio meso-, uro- und jeder protogastrica ; zwei kraftige Stacheln auf der Regio cardiaca, 
zwei feine, etwas divergierende Stacheln auf der Intestinal region. Ferner finden sich einige spitze 
kraftige Stacheln auf der Hepatikak Ptervgostomial- und Branchialregion. Alle diese Stacheln sind 
nach vorn etwas hakenformig umgebogen. 

Ferner sind eine gauze Reihe recht kraftiger Stacheln am Seiten- und Hinterrand des 
Cephalothorax verteilt, es sind deren jederseits etwa zehn grofiere und verschiedene kleinere. 
Besonders stattlich sind die beiden Stacheln an den Ecken des FI in ter ran des. 

Die Orbita ist nicht sehr tief, an der auberen Ecke befindet sich ein kraftiger Stachel. 

Das Epistom ist klein, flach-dreieckig. gegen das Mundield scharf abgegrenzt. 

Die Augen sind kuglig, blabpigmentiert und zeigen Goldglanz. Genaucre Schilderung 
findet sich im Abschnitt II (vgl. auch Taf. XLIX, Fig. -c). 

Yon der Gestaltung beim erwachsenen Tier weichen ferner die Pereiopoden erheblich ab. 
Am wenigsten noch die Scherenflifie. Sie sind schlank und relativ langer als bei den alteren 
Stadien: Meropodit, Carpopodit und Palma tragen kraftige Stachelreihcn. Die Scherenfinger sind 
messerkl ingen artig scharf, etwas naeh unten und ein warts gebogen. Sie beriihren sich nur im 
vorderen Drittel, die Schneiden sind mit feinen Zilhnchen bedeckt. 

An den ubrigen Pereiopoden fallt cli(^ bedeutende Lange auf, sowie der Umstand, daB 
samtliche ( ilieder etwas dorso-ventral abgeplattet' sind und ohne erhebliche AnschwHlungen von 
einem Ende zum anderen ziemlich parallelseitig gebaut sind. 

Die 2. Pereiopoden zeigen in feinen Stachelreihen mit zwischen den Stacheln eingestreuten 
Haaren die Anlagen zu ihren spateren furchtbaren Stachelkammen. 

Das 3. Pereiopodenpaar ist kiirzer als das 2. und zeigt auch spiirli chore Stachelbodeckung. 
Haarc sind keine odor fast keino erkonnbar. 
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Das 4. und langste Fereiopodenpaar zeigt nur am Yorderrande des Meropoditen eine Reihe 
von wenigen kleinen Stacheln, dagegen sind Carpopodit, Propodit und Daktylopodit am Yorder- 
rande mit Fransen von feinen, langen Fiederhaaren bedeekt (Taf. XX, Fig. 1 u. 2). 

Das 5. Fereiopodenpaar ist nicht sehr viel kurzer als das 4.; zeigt so gut wie gar keine 
Stacheln mehr an den Gliedern und ist mit den gleichen zierlichen Fransen geschmiickt wie 
das 4. Paar. 

Die Unterseite des Cephalothorax ist ganz glatt, nur leicht konkav. Die Flache ist 
ungefahr in Form eines Sechsecks ausgebildet. In der Mitte desselben zieht sich das schmale 
7-gliedrige Abdomen bin. Am \ T orderrande der Sternalflache stehen 6 Stacheln, in der 
Mediane zwei kleine und jederseits zwischen ihnen und der Basis der 2. Pereiopoden zwei kraftige 
Dornen. 

Auberdem tragt die Basis des 1.—4. Pereiopoden je einen Stachel. 

Stadium 11 (Taf. XXI, Fig. 2). Obwohl das nachstgroBere Stadium, welches mir vor- 
liegt, nur um 3 mm langer ist als das soeben beschriebene, zeigt es schon die Figenschaften 
des Grundbewohners. Die Augen haben eine entsprechende Ausbildung wie bei dem erwachsenen 
Tier, indem sie langgestreckt sind und nach vorn und unten schauen (vgl. Taf. L, Fig. 5 u. 6); 
die Beine sind im Verhaltnis zum Cephalothorax nicht mehr so sehr lang, obwohl sie immer 
noch dem Tier ein sehr auffallendes Aussehen verleihen; und schlieBlich hat auch der Cephalo- 
thorax annahernd das gleiche Verhaltnis der Lange zur Breite, wie beim erwachsenen Tier: 
Lange 10 mm, Breite 9,5 mm (ohne Stacheln), also 1 : 0,95 (erwachsen 1 : 0,97). 

Das Aussehen des Tieres stimmt jetzt und in den nachstfolgenden Stadien vollkommen mit 
der Beschreibung iiberein, welche Stebhixg von P. turbynei gegeben hat. Das Rostrum ist 
durch die Lange des Mittelzabnes ausgezeichnet; dio Stachelbedeckung des Cephalothorax ist im 
wesentlicben geblieben; doch sind einige Stacheln schwacher ausgebildet, andere kraftiger 
geworden. Besonders treten jetzt je drei Stacheln an den Seitenrandern hervor; ebenso je einer 
an den Ecken des Hinterrandes. Der letztere ragt schwach bogenformig vor. Die Stacheln 
auf der Gastrikal-, Cardial- und Branchialregion sind kraftig und hakenformig nach \’orn um- 
gebogen. Zwischen den Hauptstacheln beginnen zahlreiche Tuberkel und stumpfe Hocker her- 
vorzu treten. 

Die Extremitaten sind denjenigen des erwachsenen Tieres schon ahnlicher geworden. 
Die Scherenfiifie sind wenig verandert; das zweite Pereiopodenpaar jedoch hat viel starkere 
Stacheln und Borsten bekommen, \\ r elehe bereits kammartige Anordnung annehmen. Die samt- 
lichen Glieder der Pereiopoden sind etwas breiter und platter geworden als bei dem j lings ten 
Stadium; doch sind sie noch recht schmal, auch die Propoditen. Sie entsprechen also der Be¬ 
schreibung Stebbtngs von P. turbynei . 

\’or alien Dingen auffallend als Unterschied zwischen diesen und dem jiingsten Stadium 
ist die Verklirzung der Beine. Obwohl der Cephalothorax des Stadiums II groBer ist als der 
des Stadiums 1 sind doch die hinteren Pereiopodenpaare um ein erhebliches kurzer geworden. 
Ja, der Cephalothorax mufi auf das Doppelte seiner Gnibe heranwachsen, ehe die Meropoditen der 
hinteren Beinpaare wieder die Lange erreicht haben, welche sie in dem larvenartigen Stadium 1 
schon besessen hatten. Besser als alle Beschreibung werden die Photographien der i af. XX 
u. XXI, Fig. 1 u. 2 dieser Wrhaltnisse illustrieren. 


Urachyura. 


Auber der Verkiir/ung der Meropodilen ist diejenige der Propoditen auffallend. Das 

3. uiul 9. Peroiopodenpaar sind fast gleieh king geworden, das 5. ist etwas kiirzer als sie. Auch 

das 2. ist relativ langer geworden. 

Das 3. Paar hat min auch an Carpopodit, Propodit und Daktvlopodil < 1 ic* feinen 1 laar- 
frnnsen erhalien, dock sind sir Liberal 1 kiirzer geworden als bei Stadium I. 

Stadium 111 (Taf. XXI, Fig. 3). Mehrere Kxemplare der Sammlung rrpriisentieren (‘in 
3. Stadium, dcssen Cephalothoraxlange 15 mm betnigt; die Breite ist auf diesem Stadium fast 
gleieh der Lange. lm Habitus ist gegon fiber dem Stadium II kein prober Unterschied zu er- 

kennen. X T och ist der Mittelstachel des Rostrums der langstc. Die Stacheln auf dem Cephalo¬ 

thorax sind relativ kiirzer und starker geworden; cinige, bosonders diejenigen der Gastrikal- 
regionen, sind sclion in Hooker uingcwandelt. Zwischen diesen erscheint jetzt die Oberflache 
des Cephalothorax ganzlich mit flatten I Inckern bedeekt. 

Die Pereiopoden 2—5 haben viel breitere, flaehe Glieder bekommen, auf den Meropodilen 
und Propoditen ist je ein orangefarbiges Ouerband zu erkennen. Die Dornen sind samtlich 
starker geworden; die Haarfransen sind relativ kiirzer und etwas weniger zart. 

Doch ist hervorzuheben, dab die Uinge der Beine jetzt erst wieder dwa die gleiche ist 
wie bei dem Stadium k 

Stadium 1 \ (Taf. XXL Fig. 4). Die Fxemplare dieses Stadiums haben einen Cephalo- 
thorax von 20— 23 mm Lange und 19— 22 mm Breite. 

Das allgemeine Aussehen nahert sich immer mehr dem der erwachsenen Form. Die 
Beinglieder werden platter und breiter. Die Stacheln des Cephalothorax werden relativ kiirzer 
und nehmen an Zahl ab. Die Oberflache ist iiber und uber mit kleinen Hockern bedeekt, 
zwischen denen die Stacheln oder an deren Stelle getretene groBere 1 locker stehen. 

Das Rostrum ist schon etwas weniger stark nach oben gekriimmt, auch ist es gegenuber 
den jungen Stadien an dcr Basis relativ viel breiter. Auch sind die 3 Stacheln jetzt fast gleieh 
grofi. Auffallend grob ist der aubere Orbitalstachel und ein dicht unterhalb von ihm befindlicher 
weiterer Stachel. 

An den Propoditen und Daktylopoditen der 3 hinteren Beinpaare sieht man auber der 
Haarfranse am vorderen Rande auch eine zweite Haarfranse allmahlich deutlich werden; die 
Haare dersclben entspringen auf der oberen Seite der platten Glieder nahe dem Hinterrande 
und liegen der Oberflache der Glieder glatt an, so dab die gauze Bildung nur bei genauem 
Hinblicken erkannt wird. 



Fig. 2. Sternum des jungen <3 von Platymaia / / V ?' ///<r- Thomsoni 
Mrs. Stadium IV. Xat. Grotfe. 


Fig. 3. Sternum des jungen l von Platymaia JVyvilk-Thomson 
.Mrs. Stadium IV. Xat. Groite. 


Auf diesem Stadium gelang es mir bei meinem Material auch erst die Mannchen von 
den Weibchen mit Sicherheit zu untcrschciden. In beiden Geschlcchtern ist das Abdomen noch 
schlank, lanzettformig mit abgestumpftem Lnde. Beim & ist das Abdomen immerhin etwns 
schmaler als beim die Seitonrander haben eine etwas konkave Begrenzungslinie, wahrend sie 
bei den * lei chi konvex ist (Lex t fig. 2 u. 3). 
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Stadium \ (Taf. XXII, Fig. 1). Das V. Stadium, dessen Cephalothoraxlange ca. 31 mm 
und dessen Breite ca. 30 mm betragt, unterscheidet sich im wesentlichen nur durch die Grofie 
vom IV. Die Stacheln sind noch weniger geworden, die Korner sind grober und zahlreicher, die 
Extremitaten kraftiger und breiter. 

Die Intestinalregion springt nun immer mehr vor, und dadurch erhiilt der Hinterrand 
eine immer mehr konvexe Kontur. 

lm (Tegensatz zu den Stacheln des Cej >halothorax werden diejenigen an den Extremitaten 
immer kraftiger. 


Am hinteren unteren Rande des Gesamtkorpers, auf der Mitte des 1. Abdomensegmentes 
treten 3 grofiere Stacheln zwischen mehreren kleinen immer dentlicher hervor. Sie waren 
iibrigens schon am Stadium 1 \ erkennbar. Beim i ist das 1. Glied des Abdomens schmal, das 
2. und 3. breit, die letzten mnder, schmal. Auf dem letzten sind zwei mediane I locker sichtbar. 
Die 6 Stacheln am Yorderrand der giatten Unterflache sind jetzt sehr stark und deutlich. Auf 
den einzelnen Sternalsegmenten treten zwischen dem Rand des Abdomens und den Pereiopoden- 
basen einzelne Hocker und Stacheln auf. 

Wahrend von alien jiingeren Stadien nur Exemplare von der Ostafrikanischen Kuste 
vorhanden waren, sind einige <$ von Stadium V auf Station 208 bei den X T ikobaren gefischt 
worden. 

Stadium \ T 1 . Stadium VI ist nur durch ein S A r on Station 208 in der Nahe der 
Nikobaren vertreten. Es mifit in der Lange des Cephalothorax 40 mm, in der Breite 38 mm 

Gegenuber dem Stadium V stellt es im allgemeinen keinen besonderen Fortschritt, abge- 
sehen von der Grofie dar. Es sei hier nur wegen der Weiterbildung des weiblichen Abdomens 
erwahnt. Derselbe hat sich erheblich verbreitert, auch ist seine Oberflache mehr skulptiert, indem 
sowohl in der Mitte die Darmrohre hervortritt, als auch die Rander etwas gewolbt sind. Stachel- 
bildungen und Hocker sowohl auf der Oberflache der Abdominalsegmente besonders in Reihen 
an deren \Arderrand, als auch auf der freien Sternalflache werden zahlreicher. 

Erwahnt sei noch, dab der hintere Fransensaum der 
Pereiopodengdieder relativ kiirzer wird, indem die einzelnen 
Haare nur noch bis in die Mitte der IVeite des Gliedes reichen. 

Stadium \ 7 11 . Ein ? von .Station 208 (X T ikobaren) ist 
zwar grober als das sofort zu beschreibende ? vom Stadium \ 111 , 
indem es 60 mm in der Lange, 62 mm in der Breite mi fit. 
Im allgemeinen Aussehen unterscheidet sich Stadium \ II nicht 
wesentlich von \ 7 III und IX, nur ist das weibliche Abdomen 
auf einem noch zuruckgebliebenen Zustand, in der Mitte 
zwischen dem des Stadiums VI und Y 1 I 1 stehend (Textfig. 4). 

Man kann daraus schliefien, dab Platymaia wenigstens 
im weiblichen Geschlecht nach Erreichung einer Lange des 
Cephalothorax von 5 1 2 — 6 cm geschlechtsreif wird, dann aber 
noch wachsen kann, wie wir dies ja auch von zahlreichen anderen Dekapoden wissen. 

Das Abdomen des ? vom Stadium VII mibt 41:22 mm, bedeekt also kauni die Halfte 
der Sternalbreite. Es liegt nicht fest an; die Rander sind stark umgebogen. Zwischen den 
einzelnen Segmenten zeigt der Rand Kerben, besonders vor dem 7. Segment, indem die Seg- 



IUg. 4 . Sternum des + von Ptoty- 
main /1 vvilie- Thomsoni\ Stadium VII. 
Xat. GroBe. 





Rrachvura. 
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monte mit don \ubenrhndern niolit dirokt ancinnndor stoben. Das 7. Segment ist am freion 
Rand ausgorandet. Es sind auf seiner Milte zwei deutliehe, seitlich mohrorc undeutliohc Staelidn 
sichtbnr. Die Plcopoden sind schon wohl ausgebildet. — Die Genitaluffnungen sind auf diesem 
Stadium noch geschlossen. 

Stadium V 1 11 (Textfig. 5). Dieses Stadium ist durch ein ¥ von 57,5 mm Ccphalothornxliinge 
und -lireite vertreten, welches wiederuin von der Ostafrikanischcn Kiistc stamm t (Station 245). Zu 
diesem odor zum niichstfolgcnden Stadium ist auch ein 8 von den Nikobarcn (Station 20.S) zu 
rechnen. welches 58 mm lang und (10 mm breit ist. Das 8 kann mit denjenigen des Stadiums IX 
zusammen betrachtet werden, von denen es sich nttr durch etwas geringere Grobc untcrscheidet. 

Ebenso verhiilt cs sich mit deni ¥, nur ist das Abdomen nocli nicht zu voller 1 0 nt- 
wickelung gekommen. Sonst sei nur hervorgehoben, dab jetzt die Stacheln des Rostrums etwa 
gleich grob, die lateralen sogar etwas grober sind, dab die 
Oberfliiche des Cephalothorax nur noch Hocker und Granu- 
lationen, gar keine Stacheln mehr triigt und dab die Beine 
sehr breit. glatt und kriiftig sind. 

Das Abdomen ist schon sehr verbreitert, doch hat es 
seine vollkommene Ausbildung noch nicht erreicht: seine Seiten- 
riinder sind noch urn einiges von den Basen der Pereiopoden 
entfernt (Textfig. 5). Seine Lange auf der Unterflache betriigt 
45 mm, seine Breite 32 mm. Die iiubere Fliiche ist ziemlich 
glatt, einzelne Dornen sind sichtbar, auf dem letzten Segment 
steht eine Ouerreihe von 6 groberen und einigen kleineren 
Dornen. 

Die Pleopoden sind wohl entwickelt, der innere Ast ist 
stark abgeknickt, die Acstc sind mit langen Uaaren bedeckt. 

Stadium IX (Taf. II, Taf. XXII, Fig. 2; Taf. XXII1, Fig. 1 u. 2. Auf der Tafel durch 
ein Versehen als Stadium VII bezeichnet). Dieses ill teste Stadium, welches mir vorliegt, ist durch 
g-eschlechtsreife Tiere reprasentiert. Es liegen mir vor 

1 8 von Station 208, Cephalothoraxlange 60 mm, Breite 63 mm 
1 8 „ ., 208, ., 68 „ ,.71 

1 ? „ „ 208, „ 60 „ „ 60,5 

Obwohl geschlcchtsrcif, sind diese Exemplare also noch nicht vollkommen ausgewachsen, denn 
Alcock erwahnt Exemplare von 75 —100 mm Durchmesser. Auch sind nach seiner Abliildung 
(Illustrations of the Zoolog}- of the Investigator, Crustacea, Taf. XVI, 1896) die Scherenfiibc ciner 
weiteren Entwickelung fahig, als die grobten Exemplare der „Valdivia“-Expedition sic zeigen. 

Das grobte 8 ist leider nicht ganz vollstiindig erhalten, ich lege daher der nachfolgcnden 
Beschreibting- das zweitgrobte Exemplar zu Grunde, welches auch von 1 lerrn F. Winter nach 
dem Leben skizziert worden war und in der Farbentafel (d'af. II) wiedergegeben ist. 

Im groben und ganzen kann ich nur die Beschreilnmgcn von Miers und Alcock be- 
statigen. X T ur in einigen Punkten mochte ich Erganzungen hinzufiigen. 

Zunachst ist hervorzuheben, dab, besonders bei den 8 , die Breite des Cephalothorax die 
Lange iibertrifft. Auf der Oberfliiche des Cephalothorax finden sich nur noch Granulationcn, 
keine Stacheln mehr. Die Rcgioncn sind stark aufgetricben, besonders die Branchialregionon. 
Die Gastrikalregion bildet cinen holien Whilst, von dem die Oberfliiche zur Hepatikal- und 



Fig. 5 . Sternum des 5 v °n Platymaia 
JVyvillc-Thomsoni Mrs. Stadium VIII. 
Nat. Grofie. 


Deutsche Tiefsee-Expcdition 1898—1899, Bd. VI. 
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Branchialregion steil abffillt. Die Cervikalregion ist sehr tief. Die Kardialregion tritt sehr wenig 
hervor, wahrend die deutlich abgegrenzte Intestinal region nach hinten kuppelformig vorspringt. 
Die kleine wohl abgegrenzte Hepatikalregion tragt die Stacheln, welche das Auge von auBen 
schiitzen. Sie spring! mit der Pterygostomialregion ziemlich stark vor das Auge hervor. 

Auf die Pereiopoden gehe ich nur in Kurze ein, da sie von den fruheren Autoren gut 
beschrieben sind und zudem ihre Form a us den Abbildungen vollkommen entnommen werden 
kann. An der Sehere ist fast nur noch an den Fingern schwache Behaarung erkennbar, wahrend 
bei den gleich groBen ? noch ziemlich starke Behaarung vorhanden ist. 

Die Fransensaume an den 3 hinteren Pereiopoden sind nur noch am Propoditen und 
deni basalen Teil der Daktylopoditen vorhanden; von den hinteren Haarreihen sind nur noch 
Spuren erkennbar. 

Die vorderen sind jedoch wahrend der Entwickelung zwar relativ immer kurzer, aber auch 
iminer fester und starrer geworden, so daB sie jetzt wie Burstchen sich ausnehmen. 

Die Unterseite des Cephalothorax des d zeigt eine groBe glatte Flache; die friiher an- 
nahernd regelmaBig sechseckige Form ist dadurch verandert, daB die vordere lvante sich quer 
iiber den ganzen Cephalothorax hinzieht. An ihr stehen die 6 Stacheln, welche jetzt unter- 
cinander fast gleich groB sind (Taf. XXIII, Fig. 2). 

Von dieser Xante fiillt die Sternalflache fast senkrecht zmn Mundrand ab und bildet ein 
dreieckiges Feld. Der vordere "Feil desselben ist durch eine Segmentgrenze abgeteilt, auf dem 
hinteren Teil stehen 3 Dornen im Dreieck angeordnet. 

Das Abdomen des 8 ist annahernd T-formig, indem an das relativ schmale erste Seg¬ 
ment sich stark verbreiterte Segmente (2 und 3) anschliefien, worauf die viel schmaleren Segmente 
4 — 7 folgen. Besonders auffallend ist das 2. Segment gestaltet, welches einen langen Fortsatz 
seitlich iiber die Genitaloffnung hinaus sendet (s. Taf. XXIII, Fig. 2.) 

Die GeschlechtsfiiBe des 8 sind sehr verschieden groB; das 1. Paar ist kurz, reicht kaum 
zum Hinterrand des 2. Segmentes, wahrend das i. griffelformige bis iiber den Vorderrand des 
7. Segmentes hinausreicht. 

Das Vas deferens des Mannchens reicht in Form einer langen Samenrohre bis an die 
Basis des ersten GeschlechtsfuBes hiniiber, ohne daB jedoch im Sternum eine Rinne bestande. 

Die MundgliedmaBen seien auch etwas eingehender beschrieben, da der Reichtum an 
Material eine eingehende Untersuehung derselben zulieB. Als Grundlage fiir die Bescbreibung 
diente mir ein Exemplar voni Stadium 4, welches zerbrochen war, und daher ohne Nachteil 
weiter zerstiickelt werden konnte. Doch habe ich mich uberzeugt, daB wahrend des Wachstums 
keine auffallenden Veranderungen erfolgen, genauer untersucht wurde noch Stadium 6, wahrend 
bei den altesten Stadien die MundgliedmaBen nur so weit untersucht wurden, als dies ohne 
Schaden fiir die betreffenden Objekte geschehen konnte. 

Die allgemeinen Formbeziehungen konnen aus den Abbildungen entnommen werden 
(Taf. XXXIX, Fig. 1—5). 

Der 2. Gnathopod ist sehr kraftig, mit vielen Stacheln und Borsten versehen. Der 
Ischiopodit ist sehr 1 >reit, wie ein Beil ausgebildet, an der Schneide gezahnt. Der Meropodit 
ist viel schmaler und tragt sehr starke Stacheln, welche eine Reihe fortsetzen, die sich auf einer 
Langskante auf dem Ischiopoditen hinzieht. Der Exopodit ist kraftig und tragt eine gegliederte 
GeiBel. Es ist eine rudi men tare Podobranchie und eine sehr langer behaarter Epipodit vorhanden 
(Taf. XXXIX, Fig. 1). Der i. Gnathopod ist ebenfalls kraftig, aber schlank; er zeigt eine wohl 
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ausgebildete Podobranehie und ('Ironfalls cinen langen blattfurmigen, behaarten Epipodilcn. Die 
3. Maxillc ist durch den verbreiterten happen, welcher den Ausfiilmmgskanal aus der Kiemen- 
hbhle bedeckt, ausgczeichnet. Ferner ist der sehr lange Epipodit bemerkenswert, welcher in 
seincm basalen Toil anffallend verbreitert ist (Taf. XXXIX, Fig. 2). 

Dcr Epipodit der 2. Maxillc ist durch die auP)erordentlich starke Muskulatur anffallend 
(Taf. XXXIX, Fig. 4). Die kleine 1. Maxillc schmiegt sich dicht dcr Mandibel an, welche sehr 
ahnlich wie bei Cyrtomaia gebildet ist. 

Die Kiemenformcl der Species ist folgende: 
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Die Einstromungsoffnungen der Atemhohle liegen breit und grofi vor der Basis der 
1. Pereiopoden und sind durch die kraftigen Basopoditen der 2. Gnathopoden verschliefibar. Die 
Ausstrdmungsoffnungen sind relativ deutlich abgegrenzt und ein wenig vorgezogen. 

Die iiiiBeren Antennen sind glatt, zeigen keine auffallende Bildung; bemerkenswert ist, dafi 
sie kaum einige Harchen trag'en (Taf. XLII 1 , Fig. 5). 

Die inneren Antennen sind dagegen sehr ausgebildet (Taf. XLIH, Fig. 6) und werden im 
Absehnitt II naher besehrieben. 

\ T on den Augen, welche im Absehnitt II eine eingehende Darstellung finden werden, sei 
hier nur bemerkt, dab sie bei deni Stadium I fast kugelig sind, zum Sehen nach alien Seiten ein- 
gcrichtet. Bei den spateren Stadien sind sie offenbar mehr zum Sehen nach unten und vorn 
eingerichtet, nach oben ist eine facettenlose Flache mit sehr dicker Cuticula gerichtet, welche das 
Auge schiitzt. Bei diesen Stadien ist das Auge oval langgestreekt, vom etwas spitz. Its ist 
in alien Stadien relativ kurz gestielt (vgl. Taf. XLIX u. L, lug. 2, 5 u. 6). 

Bei dem ? des Stadiums IX ist das Abdomen ~zu voller Entwickelung gekommen, es 
miBt nun 45 mm in der I Tinge und 38 mm in der Breite. Mit den Randern stofit es fast an die 
Stachelreihe an, welche sieh an den Basen der Pereiopoden kings hinzieht (s. Taf. XXI 1 , Fig. 2). 

Im allgemeincn ist das Abdomen glatt, in den peripheren Partien stehen einige Stacheln. 
Vor dem Hinterrande jedes Segmentes steht auf den vordcren Segmmten je eine 1 loekerreihe, 
welche nach hinten immer kleiner wird. Am 1 1 interrand des 6. Segmentes steht median nur 
noch 1 Stachel, auf der Mitte des 7. Segmentes ein Stachelpaar. 

Die Pleopoden tragen Masson von kleinen Fiern vom Durchmesser von 0,6 mm. Die 
Geschlechtsbffnung ist nun naturlich offen; sie liegt auf einein mcist nach vorn gezogenen 
Lappcn des 3. Sternalsegmentes. 

Die Farbung der Tiere vom Stadium IX ist nach einer nach dem Leben gefertigten 
Skizze von 1\ Winter auf Taf. II dargestellt. Dcr Cephalothorax ist im allgemeincn rot und 
gelblichrot gefiirbt, die Beine 2—5 haben auf Meropodit und Propodit je ein breites rotes Band. 
Auch die Stacheln des 2. Beinpaares sind zum Teil gebandert. Die Schcrenfiifie sind ziemlich 
ganz rutlich gefarbt. 
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Die jungeren Exemplare zeigten auch noch Spuren der roten Farbung, besonders die 
Banderung der Beine war noch im Spiritus erhalten, verblafite jedoch allmahlich immer mehr. 
Ich finde also in all diesen Punkten die Beschreibung Alcocks bestatigt, welcher allerdings die 
alteren Formen etvvas anders gefarbt fand, als die jungeren. 

Aus all dem was wir fiber die Art feststellen konnten, sind wir im stande, uns das Bild 

des Lebens einer Tiefseekrabbe zu rekonstruieren. Und wir werden spater im Abschnitt II bei 
Betrachtung des feineren Banes der Augen dasselbe noch etwas vervollstandigen konnen. 

Die Kleinheit der Eier weist darauf hin, daB das junge Tier in einem recht frithen 
Stadium das Ei vcrlafit. Als Zoealarve durchschwimmt es das freie Wasser der Tiefenregion 
und kommt wohl auch in viel geringere Tiefen als das envachsene Tien Die kugeligen Augen 
ermoglichen ihm, nach alien Seiten Umschau zu halten, die langen, zarten, mit feinen Harchen 

bedeckten Beine sind zum Schwimmen, zitm Schweben sehr geeignet. Dann laBt sich das 

Tierchen auf den schlammbedeckten Meeresgrund nieder. Die nachste Hautung verwandelt es 
vollkommen aus einem pelagischen Tier in einen Gritndbewohner. Die Beine werden kfirzer 
und kraftiger, die Augen werden langlich: die facettenbedeckte Flache ist nicht mehr nach alien 
Richtungen gewandt, sondern vorwiegend nach unten und vorn. Die Stachelbildungen des 
Cephalothorax werden kraftiger, ebenso diejenigen der vorderen Beine und gewahren dem jungen 
Tier Schutz. Wahrend des Wachstums werden die Stacheln des Cephalothorax kleiner nnd 
ditrch Hocker ersetzt, offenbar je mehr die GroBe des Tieres und die Wehrhaftigkeit der 
vorderen Extremitaten, deren Stachelkleid immer gefahrlicher wird, es schiitzen. Ueber die Be- 
deutung der roten Farbung des Tieres s. Abschnitt Ik 

Offenbar ist die Art sehr vielen Nachstellungen ausgesetzt, denn man findet viele Exem¬ 
plare mit abgebrochenen, regenerierten oder in der Regeneration begriffenen GliedmaBen. 

Auch in Bezug auf ihren Nahrungsenverb scheinen die Platymaien es nicht ganz leicht 
zu haben. Zwar bildet nach meiner Untersuchung des Mageninhaltes Sc hi am m einen Hauptteil 
der aufgenommenen Masse, aber sie scheinen sich auch an lebende Tiere heranzmvagen. 

Der Magen enthielt Schlamm, Foraminiferenschalen, sehr zahlreiche Schwanimnadeln, 
Schalenfragmente von jungen Lamellibranchien; aber auch Stiickchen von Spongien, Borsten und 
Panzerstiickchen, Muskeln von Crustaceen und deutlich erkennbare Fragmcnte von Entomostraken. 
Sind die Tiere envachsen, so wird bei der Begattung die groBe Schere des Mannchens wohl 
zum Festhalten des Weibchens dienen, oder sie wird beim Kampf mit den rivalisierenden 
Mannchen ihre Wirkung zu thun haben. Offenbar ist die Art eine gesellige Form, welche an 
den Orten, wo sie vorkommt, den Meeresboden in groBen Scharen bewohnt. Die „A'aldivia“- 
Expedition und der „Investigator“ fingen sie in groBer Anzahl. 

Es liegen mir folgende Exemplare vor, von denen allerdings manche zerbrochen waren 
und fiir die Untersuchung der morphologischen Einzelheiten weiter zerstiickelt wurden: 

Stadium I 4 Stuck Station 249 Ostafrikanische Kiiste 3 0 7' S. Br. 40 0 45,8'O. L., Tiefe 748 m 
„ II 3 „ „ 242 auBerhalb Dar-es-Salaam 6° 34,8',, „ 39° 35 > 5 ' » » « 4°4 " 

„ II — III i Stuck Station 208 SW. von GroBNikobar 6° 54' N. Br. 93 0 28,8'O. L. „ 296,, 

„ III 4 „ „ 242 s. oben 

„ IV 2 „ „ 242 s. oben 

„ IV 3d 25 „ 245 im Sansibar-Kanal 4°27,9'S.Br.39° 18,8' „ „ „ 463,, 

„ \ ; 2 6 „ 208 s. oben 

„ V 3d „ 242 s. oben 


Stadium 


Rinchyurn. 


6q 


V 1 d Station 
VI 15 
Ml lii v 
VIII 1$ 

IX 26 1 £ 


243 auBcrhalbDar-os-Salaam b°3<), t'S. Rr. 30 ° 3 O, 8 'O. I .Tide 400 m 

208 s. oben 

208 s. oben 

245 s. oben 

208 s. oben. 


Verbrei lung: Jndopacifik”: Nordlieh der Admiralitatsinseln i° 54' S. Br. 146° 39' 40" 
O. L. in einer Tiefe von 275 in („Chal longer": Miers); Andamanenmeer 238 740 m (Jnvestigator 44 : 

Alvoi'k); Capregion: ca. 40 km N. O. von Cap Natal, Tiefe 805 m (S'iehring). 

Meine Fundorte verbinden also die bisher bekannten in sehr willkommener Weise und 
bestaligen die weite \ r erbreitung der Art. Die Tiefenverbreitung zc igt das Tier an die Dammer- 
region gebitnden, woriiber im Abschnitt II Naheres berichtet wircl. 


Gattung Stenorhynchus Lamarck. 

Stenorhynchus rostratus (Lixne). 

1761 Cancer rostratus Lixxe Fauna succica No. 2027. 

1S40 Stenorhynchus phalangium (Pkxx.), Milne-Edwards Atlas, Cuvier Regnc animal, T. XXXIX, f. 3. 

1881 Stenorhynchus rostratus (L.) var. spinulosus Miers, in: Ann. Mag. Nat. Hist., Scr. V, Vol. VIII, p. 206. 
iSt)4 Stenorhynchus rostratus (L.) Ortmaxx, in: Zoul. Jahrb., Abt. Syst., Bd. VII, S. 32 (bier Synonymic). 

1900 Stenorhynchus phalangium Lixxe (wohl lapsus calami fur rostratus L.) Milne-Edwards und Bouvier, Crustaccs 

Talisman, p. 154 (dasclbst iibrige Synonymic). 

M iers (81) hat \ r on dieser Art eine Varietat beschrieben, A. rostratus var. s/'inu/osus, 
welche sich von der tvpischen Form durch die Bestachelung der Scherenfiiftc und die Form 
der Schere unterscheidet. In die Nahe dieser Varietat gehoren zwei von der „Valdivia“- 
Expedition in der Nahe der Congomimdung erbentete Exeniplare. Die Form der Schere 
stimmt mit der Schilderung von Miers iiberein, die Bestachelnng steht in der Mitte zwischen 
derjenigen des Typus und der Varietal. 

In einem Punkt weichen aber meine Exemplare von den Beschreibnngen ab; die Mero- 
poditen der hinteren 3 Beinpaare tragen am vorderen Ende je einen, die des 2. Perniopoden- 
paares sogar mehrere Stacheln. Die Daktylopoditen sind- kraftig und an den beiden hinteren 
Beinpaaren etwas sichelformig gekriimmt. 

Wenn ich trotz dieser allerdings geringen Abweichungen meine Exemplare zu S. rostratus 
rechne, so bestimmt mich dazu die Form des Rostrums, die Stachellosigkeit von Epistom und 
Scherenfi'ifien, sowie der gesamte Habitus der Exemplare. 

Der Fundort ist von groBem Interesse, indeni er zeigt, wie weit nach Siiden die Art 
sich verbreitet. Der siidlichste, bisher bekannte Fundort waren die Cap Verdischen Inseln. 

2 $ Station 71 von der Congomundung, 44 ni Tiefe. 

Verbreitung: Nordostatlantischer Ocean, von Norwcgen und den Shetlandinseln bis 
zur Congomiindung, bis zu ca. 100 m Tiefe. 

Nonvegen (G. O. Sars); Arendal (Momus); Skagerak (Metzger); Schwedcn: Bohuslan 
(Goes); Danemark (Meixert); Gr. Belt (Mdmus); OsLsee: Biilk bei Kiel (Momus) ; Nordsee 
(Mei’zger); Shetlandinseln (Norman); Belgien (van Bexedex); England (Bell); Kanal (Milxe- 
Edwards); Mittelmeer (Heller, Car us); Adria (Heller, Srossien); Golf von Cadiz (Talis- 
max, M.-Enw. und Bouvier); Spanische Ktiste: Vigo (Miers); Madeira (Smirsox); Canarische 
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Inseln (Travailleur: M .-Edwards unci Bouvier); Azoren (Barrois); Senegambien (Miers); Cap 
Verdische Inseln (Studer). 

Stenorhynchus /ongirostris (Fabricius). 

i 775 Cancer 1 ongirostris Fabricius, Svst. entom. p. 408, No. 42, p. pte. 

1858 Stenorhynchus tenuirostris (Leach), in: Bell, Brit. Crust., p. 6. Abbildung. 

1894 Stenorhynchus /ongirostris (Fabr.) Ortmann, in: Zool. Jahrb., Syst., Bd. VII, S. 33 (hier Litteratur u. Synonymie). 
1900 Stenorhynchus Iongirostris Milne-Edwards und Bouvier, Crustaces Talisman, T. XXII, fig. 6, p. 156. 

i 5 Station 28 Cap Bojaclor 146 m Tiefe. 

V e r b reitung: GemaBigter Teil des Nord-Ostatlantik und Mittelmeer; geht vom seichten 
Wasser bis 1635 m Tiefe. 

Siidwestliche Nordsee (Metzger); Belgien (van Bexeden); siidl. England (Bell); Ivanal 
(Milne-Edwards); Mittelmeer (Milne-Edwards, Heller, Cards, Ortmanx); Adria (Heller, 
Stossich); Sehwarzes Meer (Czerniawski); Spanisehe Kiiste, Marokko, Senegambien, Cap Verden 
(„Travailleur“ und „Talisman“: Milne-Edwards und Bouvier). 

Stenorhynchus fntcifer StimpsoN. 

1857 Stenorhynchus falcifcr Stimpsox, Proc. Ac. nat. Sci. Philadelphia, p. 219. 
1886 Stenorhynchus falcifcr Miers, Challenger Brachyura, p. 6. 

Mir liegen von dieser Art 2 Exemplare vor, welehe mit den 
Beschreibungen von Stimpsox und Miers recht gut iibereinstimmen. 
Ich mochte daher nur einige Bemerkungen anfiigen iiber die Be- 
ziehungen der Art zu den itbrigen Stenorhynchus- Arten des Atlanti- 
schen Oceans. Milxe-Edwards und Bouvier haben in den „Re- 
sultats des campagnes scientifiques'* des Fiirsten von Monaco, 
Vol. XIII, p. 48, eine Tabelle derselben und in den Ergebnissen 
der „Travailleur“- und „Talisman“-Expeditionen, Crustaces, p. 154 ff., 
Beschreibungen von versehiedenen Formen gegeben. Aus denselben 
kann man entnehmen, daB X. falcifcr Stm. dem A. /ongirostris (Eap.r.) 
auBerordentlich nahe steht. Ich vermute sogar, daB sich kon- 
tinuierliehe Uebergange von der einen zur ancleren Art werclen 
finden lassen, doeh fehlt es mir an Material, 11m das zu unter- 
suehen. 

Doch bildet sehon das Exemplar von X. /ongirostris von Gap 
Bojaclor, welches ich soeben erwiihnt habe, eine Uebergangsstufe. 
Der einzige durehgehende Untersehied zwischen beiden 
Formen scheint mir in der Bedornung des ersten Stielgliecls der auBeren Antennen zu liegen. 
Wahrend bei X. /ongirostris das 1. died mit 3—6 Dornen besetzt zu sein pflegt, erhebt sieh 
bei S', falcifcr nur ein einziger Dorn auf dem 1 . Stielglied der auBeren Antennen, und zwar 
vor der Stelle, wo dasselbe von unten her von der Ausbauehnng des Stirnrandes iiberragt wircl 
(s. Textfig. 6). 

Diese Ausbauchung, von weleher die nebenstehende Abbildung (Textfig. 6 Aits ) einen 
Begriff geben soil, ist naeh den Untersuchungen \’on Milne-Edwards und Bouvier sehr 



Fig. 0. Kopfregion von 
Stenorhynchus fatafer Stm. 
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charakteristiseh fur X fonohvsfns. An den mil* vorliegemlcn Fxemplarrn von boiden Arten 
ist sie vollkommen glcichartig ausgebiklet, was auch fur die ('11140 Zusummengehbrigkoit dor 
beiden Arten sprieht. 

1 zerbrochenos 6 Station qgb, Pk'ttenbergbueht, Flaehwasser bis 100 m. 

1 juntos zerbrochenos 5 Station 100, Francisbucht. 

1 probes 6 Station 105, sudlicher Toil dor Agulhasbank, 35° 29' S. Br. 21° 25' O. L.. 
in ciner Tiefe von 102 m. 

Yer b rei 111 ng: Kapgcbiet: Simonsbai 8*—30 m (Shmuson, „Chalien54*01'“: Mikks). 

Gattung- Physachaeiis Alcock. 

1805 Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, 2, p. 174. 

P/iysur/ineus den urns Alcock. 

Taf. XXIV, Fig. 1-4; Taf. XLII, Fig. 1—7; Taf. XLVIII. 

1895 J'hysachaeus ctcnums Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, 2, p. 175, T. Ill, Fig. 2, 2a, 2b. 
iSc>5 Physachavts ctcmtms Alcock, Illustr. Zool. Investigator, Crustacea, T. XYIII, Fig. 1, la, il>. 

1S99 77 /i 'sachaeus ctenunts Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, p. 40. 

Alcock hat sehr gute und auf meine Exemplare vollkommen zutreffende Bcschreibungen 
dieser interessanten Tiefseeform gegeben. In Bczug auf die auficre Morphologic habo ich seinen 
Darstellungen kauni etwas hinzuzufugen. Ich kann nur unsere Kenntnis der Verbreitung dcr 
Form erweitern und einiges Interessante uber den feineren Bau der Art mitteilen. Betrachtet 
man den ganzen Koq:)er des Tieres bei starkerer VergroRerung, so fallt die Bcdeckung von 
Kuq>er und Extremitaten mit zahlreichen Sinneshaaren auf. Ferner ist erst dann die Ornainen- 
tierung einzelner Beinglieder deutlich. Wir sehen an der Vorderseite samtlicher Daktylopoditen 
eine Reihe von kleinen Hockern, welche offenbar die Rauhigkeit der Oberflache zum Zweck 
des Eesthaltens an Gegenstande vermehren. Aehnliche lfocker oder Dornchcn finden sich auch 
auf Carpopodit und Propodit des 2. Pereiopodenpaares und auch an den iibrigen Pereinpoden 
konnen wir Spuren von solchen auf diesen Gliedern erkennen (vgl. Taf. XL11, Fig. 5). AuRer- 
dem ist auf dieser Figur zu sehen, daR unter den langeren Sinneshaaren die Schreitbeine voll¬ 
kommen mit oinem Ueberzug von feinen Ilaken- oder-Angelharchen bedeckt sind. Solche 
finden sich auch auf dem Cephalothorax. Sie dienen vorziiglich dazu, urn das Her mit Teilen 
von Hvdroidpolypen etc. zu maskieren; auch bleibt der Schlamm zwischen ihnen hiingen und 
macht das Pier an seinem natiirliehen Aufenthaltsort fur Yerfolger jedenfalls schwor auffindbar. 

Die eigenartige Form des ?- und 8-Abdomens ist auf 'Taf. XLII, lug. 3 —5 dargestellt. 
Beim ¥ fallt vor allcm die Ornamentierung des hintcrcn Ramies des vorletzten Segmentes 
(lurch eine Reihe von 4 spitzen Stacheln auf. Das 8-Abdomen zeigt auf dem letzten Segment 
einen starken, aufrechten Stachel, welcher besonders bei scitlieher Ansicht sehr in die Augen 
fallt (Taf. XLII, Fig. 4). Bemerkenswert sind auch die sehr stark entwickclten Geschlechtsfufie 
des zweiten Paares, welche einen groRen Toil d( v s engen Raumes unter dem 8-Abdomcn in 
Anspruch nehmen (Taf. XXIY, Fig. 3). 

Die vor dem Gastrikaldorn gclegenen paarigen kleinen Dornen der Gastrikalregion sind 
besonders bei den ostafrikanischen Exemplaren si‘hr deutlich, with rend sie bei den indischen oft 
ganz versehwinden (Taf. X 1 JI, Fig. 1 u. 2). 

Die charakteristisehe Form des zweiten (inathopoden ist auf Taf. XLII, Fig. () <large‘stellt. 
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Die Kiemenformel ist auf fallen d, wenn mir bei der Preparation des etwas verletzten 
Individuums nicht ein Fehler passiert ist, was ich nicht annehme. Ich fand die Iviemen folgender- 
maBen verteilt: 
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Yon Interesse ist ferner die feinere Struktur der Sinnesorgane, liber welche im Abschnitt II 
Naheres niitgeteilt ist. 

Wie schon Alcock hervorgehoben hat, vereinigt die Form eine ganze Reihe von Merk- 
malen in sich, welche fur Tiefseecrustaceen charakteristisch sind: die Pigmentlosigkeit der Augen 
(und, wie ich hinzufitgen kann, die GroBe der Facetten), die starke Entwickelung der Antennen, 
die Grofie der Eier (Taf. XLII, Fig. 7), die Auftreibung der Kiemenhohlen zeigen schon beim 
auflerlichen Anblick die Anpassung an die Tiefsee. Naheres hieruber findet sich im Abschnitt II. 
VeL auch die histolosnschen und anatomischen Bemerkuneren im Abschnitt 111 . 

i 6 Station 198, o° 16,5' N. Br. 98° 7,5' O. L. Siidkuste von Nias in einer Tiefe von 677 m 

1 d, i $ „ 210, 6° 52,1' „ „ 93° 33,5' » „ SW. von GroB. Nikobar „ „ „ „ 752,, 

1? „ 211, 7 0 48,8' „ „ 93 0 7,5' „ „ AVesteingang des Som- 

baro-Kanals „ „ „ „ 805 „ 

2 4, 1 8 „ 253, o° 27,4' „ „ 42 0 47,3' „ „ nahe derostafrikanischen 

Kiiste „ „ „ „ 638 „ 

14 „ 263, 4" 41,9' „ „ 48° 38,9' „ „ Kiiste von Somaliland „ „ „ 823,, 

Verbreitung: Indischer Ocean von der Kiiste von Sumatra bis Ostafrika: Adainanensee, 
Malabarkiiste 338 — 740 m („Investigator“: Alcock). 


Gattung Inachus Fabricius. 

Inachus dorsetlensis (Penn.). 

1777 Cancer dorsetlensis Pennant, Brit. Zool., Vol. IV, p. io, f. i. 

17 93 Cancer scorpio Fabric ius, Ent. syst., Vol. II, p. 462. 

1798 Inachus scorpio Fabricius, Supply p. 358. 

1893 Inachus dorsetlensis (Penn.) Ortmann, Zool. Jalirb. Syst., ^ r ol. \ T I, p. 37 (das. Litteratur). 

1899 Inachus dorsetlensis (Penn.) A. Milne-Edwards u. Bouvier, Crustaceen, Monaco, Vol. XIII, p. 45 (das. 

Bestimmungstabelle). 

1900 Inachus dorsetlensis (Penn.) A. Milne-Edwards u. Bouvier, Crustaceen, Talisman, p. 143 (das. Litteratur). 

Von dieser nordatlantischen Art hat die „\ r aldivia K -Expedition Exeinj^lare von verschiedenen, 
weit voneinander entfernten Fundorten heimgebracht. 

Ein $ von j 8 mm Ce])haIothoraxlange wurde an der Kuste von Schottland erbeutet, 
es zeigt alle charakteristischen Eigenschaften der Art in guter Ausbildung. \ r on einer Kallositat 
auf dem Sternum ist keine Spur, auf der I lepatikalregion liegt vor dem groBeren Stachel noch 
ein kleinerer, auf der Gastrikalregion erhebt sich ein kraftiger Stachel und vor ihm eine geracle 
Querreihe von 4 kleinen Stacheln. 
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Audi dir Excmplaro, welche in dor Umgvbung von Madeira und den K anarischen 
Inseln in ca. 150 111 Tide gefaiigen worden warm, iihneln in ihrer destall durehaus dor IV- 
scluvibting dor lypischcn Form und doin nbrdlichen Exemplar. IVidc Formal srimmen aueh 
out mit t'ntsprediend grnben Stticken der Miindiener Sammltmg aus dor Adria iiheixun. 

Einige kleine Abweichttnpon bestchen darin. da(i auf den IVinrn, auf der 1 lepatikalivginn 
und am Rande des Cephalotliorax die Bestachelung und Gramilicrnng eine etwas reiehere isl. 
Das sind aher Untersdiiede, welche fur kleinere rcsp. jiingere Exemplart von \ielen Arten sieli 
fesLstdlen lassen. Bei den 6 .sind ferner die beiden schiefcn pranulierten Wiilsto auf dem Sternum 
vor dem Elide des Abdomens deutlich. 

Das Anffallende liept vielmehr in der Kleinheit der Exemplare selbst, von ilenen die 
groblen 8—g 111m Cephalothoraxliinge erreiehen. Dabei sind die g W ed 1 tehen, welche auf der 
Scinebank gefaiigen warden, samtlieli peschleehtsreif und trapen Eier unler dem Abdomen, welche 
sich in vcrschicdenen Stadien der 1 intwickelunp befinden. 

Wir haben es also offenbar mit einer Zwerpforni der Art zu thun, welche in diesein Teil 
des atlantischen Oceans in einer pewissen d'iefe als Standortsvarietat vorkommt. 

Gemeinsam mit anderen 1 'hatsachen wire! dieser Befund im Abschnitt II noeh cingehender 
erortert werden. 

1 probes 6 Station 3, auf der Hohc von Aberdeen 57° 26' N. Br., 1" 28' W. I.., in einer 
Tiefe von 7g m. 

2 6 g ? kleine Form, Station 25 auf der Seinebank, 33 0 43,8' N. Br., 14° 20' W. L., in 
einer Tiefe von ca. 150 m. 

2 6 kleine Form, Station 28 bei Cap Bojador, 26° 17' N. Br., 14 0 43,3' \V. E., in einer 
Tiefe von 146 m. 

Verbreitung: Nordostlicher Atlantik von Norwegen bis zu den Cap Verden: Norwegen 
(G. O. Sars); Schweden: Bohuslan (Goes); Danemark (Meixkrt); Belt: Tromsb (Mounts); Nordsee 
(Meizger); Belgien (van Bexedex); England (Bell); Kanal (Milxh-Eiavards); Mittehneer (Heller, 
Braxdt, Carus); Adria (Heller, Siossk h); Spanische Kiiste: Gibraltar, Cadiz; Marokkanische 
Kliste, Saharakiiste, Cap \ r erdische Inseln („Travailleur‘ und ..Talisman": Milxe-Edwarks und 
Bouvier). 

Inachus leplochirns Leach. 

1815 Inachus leplochirns Leach, Malac. podophlli. Brit., T. 22 b. 

1S3.4 Inachus leptorhinchus H. Mii.xe-Edwards, Histnire nat. ilos Crust., \’<> 1 . I, p. 280 (lapsus calami). 

1900 Inachus le/i/ochints A. Mii.xe-Edwakds u. Bouvier, Crust. Talisman, p. 145 (<las. Eitteratur). 

Yon dieser seltenen Art erbeutete die „Yaldivia“-Expedilion 3 Stiick, ebenfalls auf dm" 
Seinebank. Zwei davon sind i von schr verschicdener Grobe, trotzdem haben bcide die KallositiU, 
jenc perlenahnliche Bildung, auf dem Sternum vor dem Ende des Abdomens. Das Anftroton 
dieser Bildung wird in der Regel als ein Zeichen der Geschleehlsreife aufgefabt. und schcint es 
in der That zu sein. Wir hatten also hier ebenfalls zwerghafle geschlechtsreife Individual einer 
sonst grobere Dimensionen erreichenden Art vor tins; Bki.i. erwilhnt sogar, dab /. Icptochints 
im erwachsenen Zustand die grobte der cnglischm /mn/nts- Arten sei (British Stalk-Eyed Cm stars'a, 
p. ig). Und das grobte der mir vorliegenden d mibt nur 8,5 nun in der Lange. 

Doch ist das Material zu gering, um cine Ansicht dariiber aubern zu konnen. 

IU 
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3 (J, i ? von Station 25, Seinebank, 33 0 43,8' N. Br., 14 0 20' W. L., in einer Tiefe 
von ca. 150 m. 

Verbreitung: England (Craxch, Prideaux nach Bell); Irland (W. Thompson, Bell). 
Adria: Spalato (Heller); lviiste von Spanien (AIilne-Edwards und Bouvikr); Azoren (Hiron- 
delle) Talisman, Mjlne-Edwards und Bouvier); Saharakiiste (Talisman: AIilne-Edwards und 
Bouvier). 

Inachus antarcticus n. sp. 

Taf. XXVIII, Fig. 2 u. 3. 

Leider in einem einzigen eiertragenden Weibchen liegt mir eine neue Art vor, welche den 
ersten Inachus reprasentiert, welcher von der siidlichen Halbkugel bekannt wird. 

Das Exemplar steht dem nordlichen Inachus lef>tochirus am nachsten, ja ich schxvankte 
sogar langere Zeit, ob ich es nicht fiir ein groBes Stuck dieser Art halten sollte. Doch darf 
ich vorlaufig kaum annehmen, dad Verschiedenheiten, wie sie sogleich erwahnt werden solleip 
wahrend des Wachstums sich einstellen. 

Der dreieckige Cephalothorax ist ahnlich demjenigen von I. leptochinis, doch verlauft er 
nach vorn nicht so schlank, da die Gastrikalregion stark kugelig aufgetrieben ist. Die Regionen 
sind ziemlich deutlich. Auf der Alitte der Gastrikalregion erhebt sich ein einziger machtiger 
Stachel; vor ihm sind zwei ganz flache Willstchen eigentlich nur durch ihre etxvas hellere 
Farbung erkennbar (Taf. XXVIII, Fig. 2). Vielleicht stehen bei jungen Exemplaren an diesen 
Stellen Stacheln. 

Auf der Ivardialregion erhebt sich ebenfalls ein kraftiger Stachel, unmittelbar hinter 
welchem ein kleiner Hocker steht. Ferner ist jede der Branchial regionen mit einem ansehnlichen 
Stachel bewehrt. Die Hepatikalregionen tragen eine Reihe feiner Zahnchen. Der Hintcrrand 
des Cephalothorax ist etwas geschweift und ist stachellos. 

Das Rostrum ist durch einen dreieckigen Ausschnitt geteilt und ist aufierdem an den 
Seiten Tiber den Orbiten mit einem kleinen accessorischen Stachel versehen. Obwohl es an den 
Spitzen etwas abgestoBen ist, ist es langer als der Stiel der auBeren Antennen. 

Das Basalglied der auBeren Antennen tragt eine Reihe von feinen, deutlichen Stacheln 
ein grofierer steht am distalen Ende. 

Die Augen sind maBig groB und pigmentarm. 

Die Aleropoditen der 2. Gnathopoden sind langlich und haben etwa die Lange des nicht 
vorspringenden Teiles des Ischiopoditen. 

Die 2. und 3. Pereiopoden sind sehr lang, die 3. iibertreffen die 4. uni etwa ein Drittel 
ihrer Lange. Die Meropoditen sind distal nicht verdickt. Samtliche Beine sind behaart. 

Die SeherenfiiBe iihneln sehr denjenigen von I. leptochinis ; der Meropodit ist etwas ge- 
bogen und triigt an der oberen und unteren Xante feine Stacheln, ebenso der Carpopoclit am 
oberen Rande. Die Finger sind schlank, diinn, etwas nach innen gebogen; die fein gezahnelten 
Schneiden schlieBen dicht. 

Das Abdomen des 4 ist 6-gliedrig durch Wrwachsung des 6. und 7. Gliedes; das 2. bis 
5. Glied tragen in der Mediane einen Hocker. Die Eier haben einen Durchmesser von 0,8 mm. 

1 groBes $ Station 104 bei der Agulhasbank, 35 0 1 6' S. Br., 22 0 26,7 ' O. L., in einer 
liefe von 155 m. 
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Ciattuno- Lispognathus A. Milne-Howards. 

1873 Dor\ thhus Norm \x, in: WYYiLLi’-Thn.Msox, The dephths of the sea, p. 174. 

1880 Lispognathus A. Mu ni-Kiayarpn Cruslaceen in: Mission seionl. du Mexi<iue, p. 349. 

moo Lispognathus A. Mii.nk-Eowards und Bouyjer, in: Talisman Crustacocn, p. 147 (daselhst Liitcratur). 

Lispogno/hns Thomson / Norman. 

1873 Dorr rich ns Thomsoni Norman, wie oben. 

18S0 Lispognathus fuicillatus A. Mn.xK-Fnw ards, in: Mission sci. du Moxicjue, p. 340. 

1S81 Lispognathus Thomsoni A. M1 ex 1- Howards, C. R. Ac. Sci. Paris, p. 878 u. 032. 

1880 Lispognathus Thomsoni Murs, Challenger Brachyura, p. 20, Taf. V, Fig. 2 (das. Liu.). 

i<)00 Lispognathus Thomsoni A. Mii.x i:*Ed\yards und Bouvif.r, Talisman Crustacea, p. 148, Taf. Ill, Fig. 8: 
Taf. XXI, Fig. 8 14 (das. neuere Lilt.). 

Die 38 Exemplarc dicser Art, welche in der Ausbeute der „Yaldivia“-Expcdition enthalten 
sind, entstammen sehr verschiedenen Eundorten und sind von verschiedenem Alter und zeigen 
cine gewisse Yariabilitiit. Die Reichhaltigkeit des Materials ermoglichtc mir, die Zugehorigkeit 
der verschiedenen Exemplarc zur gleichen Art fcstzustdlcn, und ich gewann auch die Ueber- 
zeugung, daB Lispognathus fnrcillatns M.-Edw. nur auf ein junges Exemplar der Art basiert ist, 
denn die Abweichungen liegen durchaus im Bereich dessen, was ich von individueller Variation 
an ineinem Material erkennen kann. 

Zunachst liegen mir eine gauze Anzahl Exemplare vom typischen Fundort, den Meeren 
nordlich von Schottland, vor. Es sind i und y verschiedenen Alters; bei ihnen sind die 
Stacheln des Cephalothorax bald starker bald schwacher, der Cephalolhorax selbst, besonders die 
I lalsregion, ist bei manchen Exemplaren schlanker als bei anderen, und die Rostralhdrner sind 
bci einem Exemplar fast vollkommen parallel, bei anderen mehr oder weniger stark divergierend. 
Auch die Lange der Rostraldornen ist bei den einzelnen Exemplaren sehr wechselnd. 

Die glciche Yariabilitat licB sich bei den zahlreichen Exemplaren aus der Capregion fest- 
stellcn. I Her wurden meist ziemlich groBe Stiicke gefangen. Mit dem Alter schwinden 
die Angelhaken auf den Extremitaten; die Stacheln auf dem Cephalothorax und auf den 
Scherenfiifien sind jedoch sehr stark und deutlich. Hier und da treten auch cinige weitere 
StachelbiIdungen auf; so treten bei ganz groBen und starken Individiuen unten und seitlich an 
jedem Rostralstachel 1—2 kleine Nebenstacheln auf. 

Das Exemplar von St. Paul ist leider am Rostrum stark verletzt, aber doch noch siclier 
bestimmbar. Die beiden Exemplare von Nias sind kleine schlanke Stiicke mit kriiftigen Dornen. 

\ f on den ostafrikanischen Exemplaren ist das cine schlank und hat auffallcnd lange 
Rostralhorner, wahrend das andere, cin sehr kleines Stiick, kurze Rostralhorncr besitzt. 


7 <3 6^ Station 4 bei den Shetlandinseln 6o° 42' N. Br. 3 0 10,3'W.L. in einer Tiefe von 486 m 

2 6 juv. „ 10 siidl. vom Thomsonriicken 59" 37,3' „ „ 8° 49,8' „ ..1326 „ 

2 verl. 8 „ 93 vor Capstadt 33" 43,6' S. Br. 18 0 4,2' O. L. „ „ 106.. 

4 zerbr. <3 u.2 Station 100 Francisbucht, geringste Tiefe, in welcher die Art bisher nachgewiesen wurde. 

2 juv. zerbr. 104 Im Agulhasstrom 35" 16' S. Br. 22" 26,7' O. L. in einer Tiefe von 155 m 

2 <3 5 i 


113 Capd.gut. 1 loffnung 34" 33,3' 


1 <3 juv. zerbr. „ 165 bei St. Paul 


38 ° 40 ' 


18° 2 1,2' 
77 ° 38,6' 


318 „ 
672 „ 


» » 
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Station 198 l>ei Nias o° 16,5' N. Br. 98° 7,5' O. L. in einer Tiefe von 677 m 


2 jttv. 

1 8 jttv. 
1 5 jttv. 


257 Ostafrika 3" 38,8' S. Br. 40° 16' 
249 Ostafrika 3 0 7' „ „ 40" 45,8' 



Damit ist fiir die Art eine fast kosmopolitische Yerbreitung nachgewiesen; sie lebt in 
Tiefen von ca. too —2000 in. 

Verbreitung: Atlantischer Ocean: Bei den Far Oer (Norman); englische Ktisten (fide 
Milne-Edwards nnd Bouvier); Biskayiseher Golf, Kiiste von Spanien („Travailleur‘‘ und „Talis- 
maif: Milne-Edwards nnd Bouvier); Mittelmeer („Travailletir“: M.-Edw. und Bouvier) ; Azoren 
(„Monaco“: M.-Edw. und Bouvier); Kanarische Inseln, Ktiste von Marokko, Stiden bis ztt den 
Cap Yerden („Talisman“: M.-Edw. und Bouvier); Westindien: Grenada (M.-Edw.). — Cap- 

region: Agulhasbank („Challenger“: Miers). Indischer Ocean (s. oben). Pacifischer Ocean: Sidney 
(„Challenger“: Miers). 

Soweit Bodentemperaturen der Fundorte gemessen wurden, liegen sie samtlich zwischen 
+ 5 0 und + 10" C; betrachten wir nun die Kartell in Schotts Atlas (dieses Werk Bd. I), so 
konnen wir erkennen, dab in der Durchschnittstiefe von 600— 800 ni, in welcher Lispogna tints 
Thomson i vorztikommen pflegt, sanitliche bezeichneten Fundorte durch ein kontinuierliches Gebiet 
5 — 10-gradigen Wassers verbttnden sind. 


Gattung Pleistacantha Miers emend. 


1879 Pleistacantha Miers, Proc. Zool. Soc. London, p. 24, Taf. I, Fig. 1. 

1881 Ergasficus A. Milne-Edwards, C. R. Ac. Sci. Paris, Vol. XCIII, 28. Nov. 

1886 Ergasticns M.-Edw.. Miers, Challenger Brachyura, p. 29. 

1886 Echinoplax Miers, Challenger Brachyura, p. 31. 

1893 Pleistacantha Mrs., Ortmann, in: Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, 1894, S. 39. 

18Q9 Echinoplax Mrs., Alcock, Investigator Brachyura, p. 42. 

1900 Ergasticns ]M.-Edw., A. Milne-Edwards A Bouvier, Talisman, Crustaces decapodes I, p. 139. 


P/eistaroji/lw Moseleyi (Miers). 

Taf. XXIV, Fig. 5 11. 6; Taf. XXV u. XXVI. 


1886 Echinoplax Moseley i Miers, Challenger Brachyura, p. 32. 

1891 Echinoplax pungens Wood-Mason, Ann. Mag. Nat. Hist., p. 259. 

1895 Echinoplax pungens Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, 2, p. 179, 

1896 Echinoplax pungens Alcock, Illustrations Investigator Crustacea, Taf. XVII, Fig. 1 (J). 

1899 Echinoplax pungens Alcock, ibid., Taf. XXXIX (<J). 

1899 Echinoplax pungens Alcock, Investigator Brachyura, p. 43. 

Die „Yaldivia“-Expedition brachte von der ostafrikanischen Ktiste und von der Gegend 
von Sumatra verschiedene Stadien von Angehorigen der Gattung Pleistacantha mit. Ich ver- 
einige tinter diesem Namen die Angehorigen der 3 Gattungcn Pleistacantha , Ergasticns und 
Echinoplax , welche dttrcli so geringe Unterschiede voneinander getrennt sind, dab es unnatlir- 
lich ist, sie voneinander ztt trennen. Schon Miers selbst Ortmann und Alcock deuteten die 
Notwendigkeit dieser Yereinigung an. Und es ist sicherlich notwendig, die iibermafiig zahlreichen 
Gattnngen der Oxyrhynchen atifzttlosen und die Arten in natiirlicherer Weise zu gruppieren. 
JDer Meinttng von Alcock, dab auch Cyrtomaia den von mir vereinigten Formen angeschlossen 
werden sollte, kann ich vorlaufig nicht beipflichten. 
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1‘eriKT habe ich es fiir richtig gehaltcn. Ecliiuof'laxMosdcyi 'Mikks uikI E. f'nn»cns \Voot>- 
Masox zu vereinigen, indoni ieh annehme, dnfi erstcrer nur ein Jugendstadium des letzteren ist. 
Da/.u fiihrtc mich die Vergleichung der mir vorlicgcnden Exemplare. 

Es sind dies zuniichsl cinige jungc Exemplare von d(T ostafrikanischen Kiiste. Von 
diesen gleicht besonders das jiingstc der Abbildung, welche Miicrs von seinem Edtinop/ax Mosclcyi 
gegeben hat. E. /'migcns soli sieli von diesen hauptslichlieh durcli die Deutlichkeit der Regionen 
auf deni Cephalothorax und durch das Uingenverhaltnis zwischen Rostrum und Cephalothorax 
unterscheiden. Nun sind abcr bci den jungcn Exemplaren die Regionen undeutlieh und warden 
mit dem zunehmenden Alter erst so scharf ausgepragt, wic Taf. XXVI, Mg. i es zeigt. 

Die Rostralstaehcln sollen I»ei /:. J /ose/eyi mehr als die Hiilfte, bei weniger 

als ein Drittel der Cephalothoraxlange erreiehen. Die Mafie, welche man erhiilt, sind sclir ver- 
schieden, jc nach dem Punkte, den man als Basis des Rostrums annimmt. Mifit man von der 
Spitze der Rostralstaehcln bis zu dem Punkte, wo diesc zusammenstofien, und von diesem Punkte 
bis zur Mitte des 1 linterrandes des Cephalothorax, so erhiilt man fiir die 7 Exemplare, welche 
mir vorliegen, folgende .Mafie (nach der Grofie geordnet): 




Rostraldornen 

Cephalothorax 

Verhaltnis 

1. 

1 0 

3,6 mm 

14,8 mm 

ca. 1:4 (1 =4,1) 


\ 2 ) 

3 -S .. 

»5 

„ 1:4 (1 :3,94) 

II. 

3 ) 

6,b ,, 

25 

,. 1:4(1 ; 3 .“ 8 ) 

III. 

| - 4 ) d 

00 

CO 

6 3 6 » 

.. >:3 (' : 3 . 377 ) 

1 5 ) 

Rostrum abgebrocben 



IV. 

| 6) ? 

22 

6;,3 „ 

•• 1 = 3(1 ; 3 .° 5 ) 

1 7 ) d 

20 „ (etwas abgestofien) 

86,o „ 

.. 1 = 4 (1 : 4 . 3 ) 


Nach der Abbildung von Miers war das Yerhilltnis bci seinem Exemplar 1 : 2,35. Es 
scheint mir dies im Bereich der individuellen Variation zu liegen, hochstens abcr auf das Vor- 
handensein ciner besonderen ostlichen Subspecies hinzuweisen. 

Sonst hatte ich den bisher gegebenen Beschreibungen nicht sehr viel hinzuzufiigen. Wie 
die oben gegebene Tabelle zeigt, kann ich in meinem Material 4 Stadien unterscheiden. 

Stadium 1 (Taf. XXIV, Fig. 5). Die jungen Stadien sind schlank, die Regioncn auf 
dem Cephalothorax sind kaum zvi unterscheiden. Cephajothorax und Extremitiiten sind sehr 
stachelig, zwischen den schlanken Stacheln stehen lange Haare; viele Stacheln tragen auf ihrer 
S]>itze einige Haare. Einzelne Stacheln sind grbfier und kriiftiger ausgebildet: je einer auf 
der Regio epigastrica, gastrica, hepatica rcchts und links, und weniger stark auf dcr Regio 
cardiaca. An den Daktylopoditen dcr Pereiopoden sind die Biirsten noch nicht ausgebildet. 

Stadium II (Taf. XXIV, Fig. 6). Das Tier ist noch so bestachelt und behaart wie 
Stadium I, auch sonst ist es sehr ahnlich. Abcr die gcschlechtlichcn Merkmale sind schon aus¬ 
gebildet. Das Stuck ist ein d, dem entspricht die Schmalheit des Abdomens, auch sind die 
Geschlechtsfiifie schon ausgebildet. Die Biirsten auf den Daktylopoditen sind vorhanden, abcr 
nicht sehr stark entwiekelt. 

Stadium III (Taf. XXV, Mg. 1 u. 2). Das Stadium ist durch 2 Exemplare vertreten, 
ein d und cin i. Die Regionen des Cephalothorax sind vied deutlicher geworden, besonders 
durch Auftreibung der Branchialregionen. Der Charakter der Bestachelung ist cin anderer 
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geworden, die einzelnen Stacheln sind relativ viel starker, die Behaarung zwischen ihnen ist fast 
ganz verschwunden. Erst jetzt sind die Biirsten an den Daktylopoditen in vollkommener 
Ausbildung vorhanden. Die sekundaren Geschlechtscharaktere des 8 sind noch nicbt aus- 
gebildet. 

Stadium IV (Taf. XXV, Fig. 3; Taf. XXVI). Erst in diesem Stadium sind die machtigen 
Scheren des 8 entwickelt. Die Branchialregionen sind in auffallender Weise aufgetrieben, so dab 
die Cardialregion zwischen ihnen versenkt erscheint. Die Stacheln sind viel kiirzer und kraftiger 
geworden. Behaarung ist kaum mehr vorhanden; auf den Beinen ist die Bestachelung viel 
geringer geworden, die Biirsten der Daktylopoditen sind dagegen sehr kraftig ausgebildet. 

Das Abdomen ist ziemlich kurz, die vorderen Gesch lechtsfli fie sind lang, die hinteren ganz 
kurz, griffelfbrmig. Das Vas deferens ragt in Gestalt einer Samenrohre mehrere Millimeter weit vor. 

Ob E. ntbida Alcock (Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, 2, 1895, p. 179) eine be- 

sondere Art ist, oder ob das einzige bisher gefundene ? nur eine Aberration von unserer Form 
darstellt, wage ich nicht zu entscheiden. Dafi bei den mir vorliegenden jungen Exemplaren ein- 
zelne Stacheln starker ausgebildet sind, konnte auf letztere Annahme hinweisen. 

1 8 Station 194, sudlich von P. Nias, o° 15,2' N. Br., 90 0 8,8' O. L., in einer Tiefe 

von 614 m. 

2 8 , 1 ? Station 208, bei Grofi-Nikobar, 6° 54' N. Br., 93 0 28,8' O. L., in einer Tiefe 
von 296 m. 

2 juv., 1 8 juv. Station 242, bei Dar-es-Salaam, 6° 34,8' N. Br., 39 0 35,5' O. L., in einer 
Tiefe von 404 m. 

Pleistacanthci ftloselcyi (Miers) kommt demnach im ganzen Indischen Ocean von den 

Philippinen bis zur ostafrikanischen Kuste in der Nahe des Aequators in Tiefen von 200 

bis 800 m vor. 

Verbreitung: Philippinen, 9 0 26' N. Br., 123 0 45' O. L., in einer Tiefe von 686 m 
(Miers: „Challenger u ); Andamanen See 205—457 m Tiefe (Alcock: ^Investigator"). 


Gattuno; Menaethius Milne-Edwards. 

Menaethius monoceros (Latreille). 

1818 Pisa monoceros Latreille, Encyclopedic, Vol. X, p. 139. 

1893 Menaethius monoceros (Latr.) Ortmanx, Zool. Jahrb. Svst., Bd. VII, 1894, S. 41 (daselbst Litteratur und 
Synonymie). 

1895 Menaethius monoceros Alcock, Journal Asiat. Soc. Bengal, Vol. LXIV, 2, p. 197 (daselbst ausfuhrlich Litteratur 
und Synonymie). 

Von dieser fur Korallenriffe charakteristischen Form fand die Expedition 4 d und 4 ? 
bei Mali6, Seychellen. 

Verbreitung: Tropisch-indopacifisches Gebiet. Rotes Meer (iMilxe-Edwards, Heller); 
Tor (Rupfel); Djiddah (de Man); Seychellen (Richters); Mauritius (Milne-Edwards, Adams und 
White, Richters); Reunion (A. Milne-Edwards); Andamanen, Nikobaren (Alcock); Java: Insel 
Edam (de Man); Amboina (de Man); Sulu-See (Dana); Philippinen (Adams u. White); Hong- 
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kon^ (Siimpsox); Liu-Kiu Ins<*ln: Amakirrima (Siimpson); Australien (Uaswell): Cap York 
(..Challenger*: Minus); Neu-Calodonien (A. Milnk-Ki>\\\\j<i>s); Ficlschi-Insoln (Dana); Tonjju-Talm 
(A hallen^er*: Minus); Samoa: L’polu (I)axa); Sandwich-1 nseln (Dana). 


Gattung Hyas Leach. 

Ilyas can ret at us Leach. 

iSi 5 liras coarctaius Leach, Malacostraca, Fig. 2 1 b. 

iqoo Ilyas coarc/a/us Leach, Doflein, Die Dekapodcn-Krcbse dei arklischcn Meere, in: ROmer u. Sciiaudixn, 
Fauna arctica, Bd. I, S. 353 (daselbst Liltcnitur). 

6 Stuck Station 3, Hohe von Aberdeen, Nordsee, in einer Tiefe von 79 m. 
Yerbreitunij: Arktisch-cirkumpolar. Naheres s. Doelkin a. a. O. 

Gattung Eurynome Leach. 

Hu ryno me aspera (Pennant). 

1779 Cancer asper Pexxaxt, Blit. Zool., Vol. I\ r , Taf. IX, Fig. 20. 

1815 Eurynome aspera Leach, Maine. Brit. Podophth., Taf. X11. 

1803 Eurynome aspera (Penn.) ORTMAXN, Zoul. Jahrh., Syst., Bd. VII, 1894, S. 57 (das. Litteratur). 
iqoo Eurynome aspera Milxe-Edwards u. Bouvier, Talisman Crustacea I, p. 123, Taf. XIX, Fig. 7 —15 (das. Lilteralui 
und Synonvmie). 

Das & und ?, welche mir vorliegen, gehoren zur var. acuta M.-Emv. u. Bouv., obwohl 
sie zwischen ihr und der typischen Yarietat vermitteln. Die Rostralhbrner sind maBig lang, und 
die Hocker auf Gastrikal- und Cardialregion stehen ziemlich dicht bei einander. Doch sind die 
Stacheln auf der Branchialregion wohlausgebildet. 

1 i, 1 ? Station 28 bei Cap Bojador 26° 17' N. O. Br., 14 0 43,3' W. L., in einer Tiefe 
von 146 m. 

\’erbreit u ng: Nonvegen (G. O. Sars); Schweden: Bohuslan (Goes); Kattegat und Sund 
(Meixert): England (Bell); Canal und normannisclic Inseln (Milxe-Edwards); Meerbusen von 
Biscava (Milxe-Edwards u. Bouvier); spanische Ktiste (dieselben); Mittelmeer (Heller, Car us); 
Adria (Heller, Stosstch); Azoren (Bakrois). 

Der var. acuta : Nordwestkiiste von Afrika: Cadiz, Madeira, Sudankiiste, Arguinbank, 
Cap \ r erdische Inseln („Talisman“ und „Travailleur“: Mllxe-Edwards u. Bouvier). 

Gattung Pisa Leach. 

Pisa cariuimaua Miers. 

1879 Pisa carinimana Mlr.RS, Ann. Mag. A”. II., 5. Scr., Vol. IV. p. 11, Taf. IV, Fig. 6. 

1881 Pisa carinimana Mifrs, Ann. Mag. X. II., 5. Ser., Vol. VIII, p. 207. 

i8q3 Pisa carinimana Urt.maxx, Zoul. Jahrh. SysL, Bd. VII, 1804, p. 54. 

Yon dieser zierlichen Art liegen mir einige 6 und i vor, welche siimtlich noch jung sind 
und infolgedessen weder die Lcisten an der 1 land deutlieh zeigen noch cine Spur von den 

Hcickern auf der Gastrikalregion; das groBte Exemplar miBt aneh nur wenig fiber 10 mm. 

Miers bemerkt selbst 1881, dab bei jungen Exemplaren diese Merkmale nicht erkennbar 
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seien. Seine Abbildung und sonstige Beschreibung lassen jedoch meine Exemplare sicher be- 
stimmen. Der Fundort ist sehr bemerkenswert. 

4 ?, 2 8 (i verletzt) Station 71, Kongomundung, 6 U 18,7' S. Br., 1 2 0 2,1' O. L., in einer 
Tiefe von 44 m. 

Verbreitung: Nordwestafrikanischer Teil des Atlantiks: Canarische Inseln (Miers), 
Senegambien (Miers, Ortmann). 


Gattung Micropisa Stimpson. 

1857 Micropisa Stimpson, Proc. Ac. N. Sc. Philadelphia, p. 217. 

1869 Phycodes Milne-Edwards, Rev. et Mag. de Zool., p. 374. 

1881 Ilerbstia Miers, Ann. Mag. N. H., Ser. 6, Vol. VIII, p. 206. 

Micropisa violacea A. Milne-Edw. 

18(38 Micropisa violacea A. Milne-Edwards, Nouv. Arch. Mus. H. N. Paris, Vol. IV, p. 50, Taf. XVI, Fig. 3—-6. 
1869 Phy codes an ten nan ns A. Mjlne-Edwards, Rev. l\rag. Zool., p. 374. 

1881 Herbstia violacea (M.-Edw.) Miers, in: Ann. Mag. N. H., Ser. 0, Vol. VIII, p. 206. 

1886 Ilerbstia violacea (M.-Edw.) Miers, Challenger Brachyura, p. 50. 

1900 Micropisa violacea Milne-Edwards u. Bouvier, Talisman Crustacea I, p. 130. 

An meinen Exemplaren, welche sonst gut mit der Beschreibung und Abbildung bei 
A. Milne-Edwards (1868) iibereinstimmen, fallt mir auf, dab der Zahn auf clem 1. Glied der 
aufieren Antennen zwar sehr stark ausgebildet ist, aber nicht spitz zulauft, sondern ein breit ab- 
gestutztes Ende besitzt. 

2 cJ, 1 ? Station 76, Grofie Fischbucht, 16° 30' S. Br., ii° 46' O. L., in geringer Tiefe. 
Der Fundort ist bemerkenswert, weil er eine Verbreitung der Art weit nach Suden beweist. 
Die Art erstreckt sich also durch die Tropen an der WestkiLste von Afrika und scheint wie im 
Norden so auch im Suden bis in qemabiqtere Reqionen verbreitet zu sein. 

Verbreitung: Saharakuste (Milne-Edwards u. Bouvier); Cap Verdische Inseln (AIilne- 
Edw. u. Bouv., Miers); Senegambien (Miers); Angola (Milne-Edwards). 


Gattung Scyramathia A. Milne-Edwards. 

1880 Scyramathia A. Milne-Edwards, in: Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. VIII, p. 31 1. 

1881 Scyramathia A. Milne-Edwards, C. R. Ac. Sci. Paris S. dec., 1881. 

1885 Scyramathia Sars, Norwegian North-Atlantic Exp., Vol. VI, Crustacea, Pt. 1, p. 6 u. 274. 
1887 Anamathia (p. p.) S. 1 . Smith, Rep. U. S. Fish Comm, for 1885, p. 625. 

1889 Anamathia Pocock, Ann. Mag. Nat. Hist., Ser. 6, Vol. IV, p. 425. 

1893 Scyramathia Stebbing, History of Crustacea, Internat. Sci. Ser., Vol. LXXIV, p. 119. 

1894 Scyramathia Milne-Edwards u. Bouvier, Crustacea Monaco, Vol. VII, p. 12. 

1894 Anamathia (p. p.) M. J. Rathbun, Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XVII, p. 61. 

1895 Anamathia (p. p.) Faxon, Mem. Mus. Comp. Zool., Vol. XVIII, p. S. 

1895 Scyramathia Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, Pt. 2, p. 200. 

1899 Scyramathia Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, p. 51. 

1899 Scyramathia Milne-Edwards u. Bouvier, Crustacea Monaco, Vol. XIII, p. 43. 

1900 Scyramathia Milne-Edwards u. Bouvjer, Talisman Crust. Dec., Pt. 1 , p. 13 1. 

1902 Scyramathia Stebbing, South African Crustacea, Pt. 2, p. 5. 


Rrachyura. 
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Milne-Udwards unci Bocvikr sowie Sterling haben sich in neuerer Zeit fiber die Ab- 
grenxung unci Svnonvmie dor (tattling Scyramathia geliuMert. Doch haben sic' die Frage nicht 
zum AbschhiM gebraeht. Audi mein Material ist nicht hinreichend, uni sie in Angriff xu nehmen; 
denn nach meiner Ansieht wire! cine Revision dieser Gattungen den Anstoll xu edne^r Revision 
dor Gattungsgrcnxen bei den Oxyrhynehen uberhaupt fiihren miissen. Wie in dieser Gruppe die 
Gattungsgrenxen xu eng und dabei wenig seharf gezogen sincl, so gilt dies gunx besonders fur 
die Gattungen Auamathia . Scyramathia, Scyra , Pagcttia und Venvandte. 

Jedenfalls wire! sich die von Milne-Kdwards unci Bouvikr (iqoo) angewandte Gattungs- 
diagnose nicht halten lassen; bei Amvendung derselben wiirden sich die indopaxifisehen Arten 
der Gattung nicht einfugen lassen, was doch sicher nicht den natiirlichen Yerhaltnissen entsprache. 
Ja man ware konsequenter Weise genotigt, fiir die Kormen mit Supraorbitalstachd, ohne Dornen 
auf clem Basalglied der iiuberen \ntennen und ohne PI a tten hooker auf clem Cephalothorax 
eine ncue Gattung zu begrunden. 

Ich halte es fiir mehr der natiirlichen Yenvandtschaft entsprechend, wenn man die 
Gattungsdiagnose erweitert, indeni man bei Beschreibung des Cephalothorax statt: Cephalothorax 
mit Stacheln und Plattenhockern, sagt: Cephalothorax auf jenen Regionen mit Stacheln, welche 
durch mehr oder weniger platte I locker ersetxt sein konnen; dies ist auch die Auffassung von 
Alcock. 

Die Gattung wurde nach meiner Ansieht also folgende Arten umfassen: 


I . Atlantischer Ocean. 

Scyramathia Carpoiteri (Norman), Nordostatlantik. 

Scyramathia Herhvigi Doflein, Capregion. 

II. Indischer Ocean. 

Scyramathia pulchra Miers, Von den Philippinen bis Ostafrika. 
Scyramathia Rivers-andersoni Alcock, \ r on Sumatra bis Ostafrika. 
Scyramathia Bcauchampi (Alcock u. Anderson), P>ai von Rengalen. 
Scyramathia globalHfera (Wood-Mason), Andamanen-See. 

Scyramathia vehitina Miers, Ki-Inseln bis Sumatra. 


Scyramathia Herhvigi Doflein. 

Taf. XXVII, Fig. 1—7; Taf. XXVIII, Fig. 1. 

1900 Scyramathia Ilcrhvigi Doflein, Abbildung in: Chun, Aus den Tiefen des Wellnicers, Jena, G. Fischer, 
I. Aufl., S. 4^7. 

190- Scyramathia Herhvigi Stubbing, Marine Investigalions in South Africa. South African Crustacea, Pt. II, 
S. 7, T. VI. 

1903 Scyramathia Ilcrhvigi Abbildung in: Chun, Aus den Tiefen etc., II. Aufl., S. 174. 

Wie Sterling (s. o.) ganz rjehtig hervorhebt, steht diese Art Scyramathia Carpcntcri 
(Norm.) sehr nahe. Ja, wenn mir nur ein einzelnes Exemplar oder wenige vorgelegen batten, so 
wiirde ich es nicht gewagt haben, die Form von der erwahnten nordatlantischen xu trennen. 

Als ich die Art mit clem Namen belegte und sie dadurch unterschied, war mir die aus- 
fiihrliche Beschreibung noch unbekannt, welche Mu..\i:-Knw.\i<ns und Bouvikr von .Sr. Carpcntcri 
in der Bearbeitung der Anomuren und Brachyurcn des Travailleur und Talisman gegeben 
haben. Nachdem diese erschienen ist, kann ich die Unterschicde zwischcn bei den Formen 
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genau prazisieren. Es ist mir aber zweifelhaft geworden, oh es sich um Arten handelt oder um 
Unterarten. Die Frage ist nicht wohl eher zu entscheiden, als bis etwa Exemplare von Fund- 
orten bekannt werden, welche zwischen den bisherigen der beiden Formen gelegen sind. 

\\ T ie Sterbing erwahnt, ist der auffalligste Unterschied gegenuber S. Carpenteri die relative 
Ktirze der Rostralhorner, welche bei den erwachsenen Exemplaren von Sc. Hcrtzvioi nur V4 der 
Gesamtlange des Cephalothorax, bei jungeren Exemplaren manchmal V 3 erreichen, bei nicht 
wenigen aber auch nicht einmal x / 5 ! Von den samtlichen ca. 50 Exemplaren, welche die 
„Valdivia“-Expedition mitgebracht hat, erreicht kein einziges erne grobere Lange der Rostral¬ 
horner. Ebenso stimmt dies fur das Exemplar, welches Steering beschreibt. Also haben wir 
darin ein konstantes Merkmal der Form aus der Capregion zu erblicken. 

Die Bewaffnung des Cephalothorax ist, wie ebenfalls Steering schon erwahnt hat, der- 
jenigen von Sc . Carpenteri sehr ahnlich; auch stimmt die siidliche Form mit der nordlichen darin 
(therein, dab die Cephalothoraxskulptur ziemlich variabel ist und dab sie wahrend des Wachstums 
gewisse Veranderungen erfahrt (Taf. XXVI 1 , Fig. 1 —7). 

Der Cephalothorax ist dreieckig, bei den jungen Exemplaren schlank (Taf. XXVII, 
Fig. 1 u. 4), bei den erwachsenen Stricken, besonders den ?, in auffallendem Mabe plumper 
(Taf. XXVII, Fig. 7,?; Taf. XX\ 7 111 , Fig. i,d). Auch sind bei den jungeren Exemplaren die 
Regionen mehr gleichmabig voneinander abgegrenzt, wahrend bei den alteren besonders die 
Gastrikalregion stark auDetrieben ist und nach vorn steil zur Stirn abfallt. 

Auf der Oberflache des Cephalothorax finden sich zahlreiche hakenformige Angelhaare, 
durch welche mannDfache Organismen, besonders Schwammsttickchen, zur Maskierung befestigt 
sind. Besonders zwei Reihen, welche sich von der Gastrikalregion auf die Rostralhorner hinab- 
ziehen, sind hervorzuheben. 

Die Rostralhorner sind mnd, kraftig und divergieren nur wenig, in einem Winkel von 
20 — 30°. Der Supraokulardorn ist kraftig und spitz. Der Postokulardorn ist bei jungen Exem- 
plaren ebenfalls relativ lang und sehr spitz, bei alten stumpf und gedrungen. Er ist durch eine 
leistenformige Erhebung mit dem Hepatikaldorn verbunden; der letztere ist scharf, von der Seite 
(auben) abgeplattet dreieckig, ziemlich steil senkrecht aufgerichtet. Bei jungen Exemplaren sind 
beide Dornen selbstandiger, bei alten vereinigen sie sich iminer mehr zu einer kielartigen Bildung. 

Auf der Gastrikalregion sind vier HOckerbildungen vorhanden. Auf der Regio epigastrica 
sitzt ein kleiner rundlicher Hocker, er ist bei alteren Stucken spitz. Auf den protogastrischen 
Regionen sitzt je ein Tuberkel, welcher die Gestalt einer scharfen, quergestellten Schneide hat. 
Auch er ist bei jungen Exemplaren undeutlich. Die gauze mittlere und hintere Gastrikalregion 
ist in der Medianlinie von einem niedrigen, oben abgeplatteten Hockergebilde eingenommen, 
dessen Breite bei den einzelnen Individuen sehr variiert (Taf. XXVII, Fig. 1, 4 — 7; Taf. XXVIII, 
Fig. 1). 

Aehnlich steht es mit der groben breiten Platte auf. der Kardialregion. Auch deren Form 
und Hohe ist sehr verschieden. 

Auf der Mitte des Hinterrandes steht bei jungen Exemplaren ein scharfer Stachel, bei 
alten ein stumpfer Hocker. 

Auf jeder der Branchialregionen sind 3 Erhabenheiten zu finden. Zunachst am Auben- 
rande ist jederseits ein Seitenstachel zu finden, welcher nach vorn und auben ragt. Er ist jeder- 
zeit ziemlich ansehnlich. Doch ist er bei jungen Exemplaren von kreisrundem Ouerschnitt, bei 


alien Stricken ist derselbe fast dreiockig, indem die obcre hintere Flache des Stachels cine platte 
Ebene mil scharfen Kanten darstelll. Doch sitid l>ei manchen alien Exemplaren aueh Seiten- 
stacheln von rundem Ouerschnill erhalten. 

In der Mine des Yorderrandcs der Branchialregion erhebt sich jederseits ein groBer, 
ohrenformiger, platter Hooker. Derselbe ist bei alien Exemplaren schr deutlich ausgebildet. 


In der Mitte zwisehen dem Seitenstachel und dem Kardialhocker erhebt sich ein weiterer 
Hooker, weleher bei jungen Exemplaren rundlich ist, l)ei filteren aber ebenfalls die Tendon/ hat, 
eine Ouerkante zu entwickeln. 

Die Unterseite zeigl bei dem erwaehsenen S cine auffallend tiefe Grube zwisehen dem 
Hinterrand des Mundfeldes und der Abdomenspitze. 

Das Epistom ist breit und platt; von den gckiellen, stark vorragenden vordfren Mund- 
eeken zieht sich ein geziihnelter Kiel liber die Pterygostomialregion bin. 

Auf dem Sternum bofinden sich zwisehen den Basen der Pereiopoden und dem Rand 
des Abdomens vor dem 2. — 4. Pereiopoden je eine ziemlich tiefe dreieckige Grube. 


Das Abdomen ist bei beiden (icschlechtern 7-gliedrig. Dasjenige des 6 ist an der Basis 
broiler, das 4. und 5. Glied sind schmaler als das 3., das 6. wieder etwas breiter als das 5., 
das 7. ist stumpf dreieckig. 

Die Augcn sind malhg grofi und sind blab gefarbt (naheres s. Abschnitt II). 

Die iiufleren Antennen uberragen mit der Spitze ihrer GeiBel die Rostraldornen nur 
wenig; das Basalglied ist unten breit abgeflacht, seitlieh gekielt; der Kiel ragt seitlich liber das 
Rostrum hervor. 

Das Mundfeld ist breit viereckig, der Meropodit des 2. Gnathopoden ist an der vorderen 
AuBenecke breit flugelartig ausgezogen, die Ecke aber abgerundet. Der Carpopodit ist an der 
Innenecke eingelenkt. 

Die ScherenfliBe, welche bei den Jungen sehr schwach und dlinn sind (Taf. XX\ r lI, 
Fig. 1 u. 2, 6 juv.), erreichen bei den alten 6 sehr bedeutende Dimensionen (Taf. XXVI 11 , Fig. 1). 
Sic sind mehr als doppelt so lang als der ganze Cephalothorax. Der Meropodit ist 4-kantig 
prismatisch, die oberen Kanten sind mit zahlreichen feinen Hockerchen besetzt. Der kurze 
Carpopodit ist oben mit 3 Kanten versehen, welche hockerig gezahnt sind. 

Die sehr lange Schere ist oben und unten scharf gekantet, die Vorder- und Hinterscite 
ist je mit einem runden Whilst versehen. Die Palma ist fast 4mal so lang als die Finger. 

Die lunger schlieBen nur mit den feiner gezahnelten vorderen Halften der Schneiden zu- 
sammen; die hinteren Halften klaffen; der bewegliehe Finger tragt in der Mitte dieses klaffenden 
Raumes einen groBen, kuppelformigen Zahn. 

Bei jungen lndividuen und bei ? sind die Schneiden gleichmaBiger gezahnelt und 
schlieBen besser zusammen. 

\ r on den tibrigen Pereiopoden ist das 2. Paar bei weitem das langste, das 3. uberragt 
mit seinem Propoditen kaum den Carpopoditen des 2., das 4. und 5. sind viel kurzer. 

Die Meropoditen sind cylindrisch, lang, schlank und vorn verdickt; die Carpopoditen sind 
kurz und etwas kantig; die Propoditen sind schlank, cylindrisch, vorn schwach verdickt; die 
Daklvlopoditen sind schlank, leicht gebogen und enden mit einem gclben, clurchscheinenden, 
hornigen Stachel. 
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Viele Exemplare waren mit Schwammstucken, Ascidien, Cirripedien bedeckt. Bei vielen 
waren Regenerationen festzustellen, ferner fielen zahlreiche Exemplare durcli starke Deformierung 
der Branchialregionen auf. Diese war durch parasitische Bopyriden veranlaSt. 

Viele 6 und ? Station 103, im Agulhasstrom, 35 0 10,5' S. Bn, 23 0 2' O. L., in einer 
Tiefe von 500 in. 

Viele cJ und ? Station 113, Kap der guten Hoffnung, 34 0 33,3' S. Bn, 18 0 21,2' O. L., 
in einer Tiefe von 318 m. 

Verbreitung: Kapregion: auf der Hohe von Lionshead, in einer Tiefe von 256 m 
(Stebbing). 

Scyraninthin pulchra (Miers). 

Taf. XXVII, Fig. 12. 

1886 Anamathia pulchra Miers, Challenger Brachvura, p. 26, Taf. IV, Fig. 1 (3 adult.). 

1891 Anamathia Lwcrmorii Wood-Mason, Ann. Mag. N. Hist., Ser. 6, Vol. VII, p. 200 (3 juv., 5 ad.). 

1895 Scyramathia Livcrmorii Alcock, Illustrations Investigator, Crustacea, Taf. XIV, Fig. 3 ($). 

1895 Scyramathia pulchra Alcock, Journ. x\s. Soc. Bengal, Vol. LXIV, Ft. 2, p. 262. 

1899 Scyramathia pukhra Alcock, Investigator Deep Sea Brachvura, p. 52. 

Von dieser eleganten Form brachte die „Yaklivia‘-Expedition einige nicht ausgewachsene 
Exemplare heim, welche samtlich in den ostafrikanischen Meeren gefangen wurden. Ich kann 
an meinen Exemplaren keinerlei Abweichungen von den Beschreibungen von Miers und Alcock 
finden. 

3 ? juv. Station 253, nahe der ostafrikanischen Kiiste, o° 27,4' S. Br., 42 0 47,3' O. L., 
in einer Tiefe von 638 m. 

1 6 juv. zerbrochen Station 254, nahe der ostafrikanischen Kiiste, o° 29,3' S. Br., 42 0 
47,6' O. L., in einer Tiefe von 977 m. 

1 3 juv. zerbrochen Station 265, Somalikiiste, 6° 24,1' N. Br., 49° 31,6' O. L., in einer 
Tiefe von 628 m. 

Verbreitung: Tropischer Indopacifik: Philippinen, Tiefe 686 m (Miers: „Challenger“); 
Andamanen, 238 — 1026 m (Alcock: „lnvestigator“). 

Scyramathia IXivers-slndersoui Alcock. 

Taf. XXVII, Fig. 8— 11. 

1895 Scyramathia Rivers-Amiersoni A). cock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, Pt. 2, p. 203. 

1896 Scyramathia Rivers-Amicrsoni Alcock, Investigator Illustrations, Crustacea, Taf. XXII, Fig. 2, 4, 4a. 

1899 Scytamathia Rivers-Amicrsoni Alcock, Investigator Deep Sea Brachvura, p. 53. 

Atich von dieser bisher nur von der indischen Kiiste bekannten Art fand unsere Expedition 
Exemplare sowohl bei den Nikobaren. als auch an der ostafrikanischen Kiiste. Trotz genauer 
Untersuchung finde ich keine Unterschiede zwischen den ostlichen und westlichen Exemplaren. 
Hervorzuheben ist, da (3 der Grad der Divergenz der Rostralhorner wie bei vielen anderen 
Formen, so auch hier erheblichen Variationen untenvorfen ist. Bei manchen Exemplaren sind 
die Rostralhorner annahernd parallel, bei anderen divergieren sie urn mehr als 6o n ; grofie 
Differenzen lieBen sich bei sonst durchaus ahnlichen Exemplaren von gleichem Fundort fest- 
stellen (s. Taf. XXYll, Fig. 8 u. 9). Bei den <3 scheint in der Regel die Divergenz geringer 
zu sein als bei den V. 


Brachyura. 


«s 

Ucber die Slruktur des Alices fin dot sioli Naheres im Abschnilt II. 

Die Eier, welehe ± von recht vcrschiedcner GrbBe tragen, sind relaliv groB; doch ist 
ilire Anzalil cine crhcblichc. 

262^ juv. Station 211, Sombrero-Kanal, 7 0 4 «S,S' N. Br., 93" 7,6* 0 . L., in eincr Tiefe 
von 805 m. 

I $ juv. Station 252, ostafrikanischc Kllstc, o° 24,5' S. Br., 42° 49,4' O. L., in ciner 'I’icfc 
von 1019 m. 

1 j Station 258, ostafrikanischc Kiiste, 2° 58,5' N. Br., 46" 50,8' O. L., in eincr I'icfc 
von 1362 111. 

1 5 juv. Station 264, Somalikiistc, 6" 18,8' N. Br., 49" 32,5' O. L., in eincr 'I'icfc von 1079 m - 
1 <J ad., 3 £ ad. 2 8 juv. Station 266, Somalikiistc, 6° 44,2' N. Br., 49" 43,8' O. I,., in 
einer Tiefe von 74 1 111. 

Yerbreitu 11 g: Malabarkiiste 740—786 m („Investigator": A 1 .cock). 

Sryrnmnthia global if era (Wood-Mason) 

1891 Pugettia globulifcra Wood-Mas ox, Ann. Mag. N. Hist., Ser. 6, Vol. VII, p. 260. 

1S95 Sevramathia global If era Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, Pt. 2, p. 205. 

189(3 Sevramathia globulifcra Alcock, Illustr. Zool. Investigator, Crustacea, Taf. XX, Fig. 3, 3a. 

1S99 Sevramathia globulifcra Alcock, Investigator Deep Sea Brachvura, p. 35. 

Yon dieser Art fing die „\ r aldivia“- Expedition cin Exemplar, welches sehr klein ist (Lange 
des Cephalothorax 7,5 mm). Die Stachcln sind bei ihm nocli scharfcr ausgebildet als bei dem 
erwachsenen Tier, nach der Abbildung von Alcock zu schlicBen. Besonders sind Postokular- 
dom und Hepatikalstachel deutlich und je mit einer scharfen Spitze versehen. Auch sind die 
Rostraldornen dtinner und schlanker. Auch der Supra- (eher Pra-)Okulardorn ist scharf 
zugespitzt. 

Merkwiirdig sind die zarten, aber dicken, keulenformigen Haare, welche allenthalben von 
Cephalothorax und den Extremitaten abstehen. 

Die Kugel unter dem Hepatikalstachel ist deutlich, aber kleincr als bei dem erwachsenen Tier. 
1 juv. Station 210, S\V. von GroB-Nikobar, 6° 53,1' N. Br., 93 0 33,5' O. L., in eincr 
Tiefe von 752 m. 

Verbreitung: Andamanensce 238—439 m („Invcstigator“: Wood-Mason, Alcock). 

Gattung Hyastenus White. 

1847 Hyastenus White, Proceed. Zool. Soc. London, p. 56. 

1879 Hyastenus Miers, Journ. Linn. Soc. Zool., Vol. XIV, p. 658 (das. Synonymic). 

188(3 Hyastenus Miers, Challenger Brachvura, p. 53. 

1893 Hyastenus Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIV, Pt. 2, p. 20(3. 

Hyastenus brecirastris n. sp. 

Taf. XXVII, Fig. 13 u. 14. 

Ein 5 aus dem sudwestlich von Sumatra gclcgenen Mccrcsabschnitt betrachte ich als den 
Yertreter einer neuen Art. Ich ziche sic zur Gattung Hyastenus wegen der allgemcinen Aehn- 
lichkeit mit anderen Arten dieser Gattung. Doch hattc ich sie mit gutem Recht auch zu 
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Puget/ia oder Scxramailna stellen konnen, ein weiterer Beweis fur die nahe Venvandtschaft der 
3 Gattungen, welche bereits von Sars und Alcock betont wurde. 

Wenn man den Filz, der die Oberflache des Ceplialothorax bedeckt, entfernt, so erkennt 
man, dab die Art zur i. Gruppe der Hyastenus -Arten nach Alcock gehort: namlich zu denjenigen, 
deren Cephalothorax zahlreiche Hocker oder Stacheln und Rauhigkeiten zeigt. Unter ihnen 
nimmt sie durcli die Ki'irze ihrer Rostraldornen eine extreme Stellung ein; ferner gehort sie 
durch ihre kurzen, gekielten Beine in die Nahe von II. pleionc und Ililgcvdorfi . Die Kiele am 
Meropoditen der Scherenfiibe sind etwas wellig, der Meropodit iiberhaupt etwas hockerig. 

Der Cephalothorax ist dreieckig, doch stehen vorn die Hepatikalstacheln weit vor; hinten 
lauft der Rand in schlanker Kun’e zum Mittelstachel des Hinterrandes. Er ist von einem sehr 
dichten Filz bedeckt, welcher aus eigenartig geformten Haaren besteht, wie sie bei filzigen 
Krabben weit verbreitet sind (vgl. Abschnitt 11, Biologie der Tiefseekrabben unter Korper- 
bedeckung). Auch die Beine tragen solchen Filz. 

Die Regionen sind deutlich unterschieden; nach Abtragung des Filzes kann man an 
llockem unterscheiden: Je einen am Hinterrand und auf der Kardialregion; einen auf der Regio 
mesogastrica, epigastrica und je einen auf beiden protogastrischen Regionen. Zwischen dem- 
jenigen auf der Regio mesogastrica und demjenigen auf der R. cardiaca liegt ein etwas in die 
Breite gezogener Hocker. Nach an ben und oben steht von der Regio branchialis ein scharfer 
Stachel ab; auf der Linie zwischen ihm und dem Ivardialhocker stehen zwei kleine Ilockerchen. 
Vor ihm, an der Grenze gegen die Regio hepatica, erhebt sich ein kuppelformiger grober Hocker 
(Taf. XXVII, Fig. 13). Ueber den unteren Rand der Branchialregion zieht sich eine Leiste mit 
mehrcren Hockern hin. 

Die Rostralhorner sind, wie erwalmt, kurz und divergieren in einem kleinen Winkel (ca. 25"). 
Der Supraorbitalstachel ist stark, ebenso der spitze Postorbitalstachel. Sehr stark entwickelt ist 
der Hepatikalstachel. Die Leiste auf der unteren Branchialregion setzt sich unter dem Hepatikal- 
stachel gegen die Pterygostomialregion fort und lauft zur vorderen Ecke des Mundfeldes. 

Das Basalglied der aufieren Antennen ist breit, flach und ragt kielartig nach auben vor. 
Der Rand ist ziemlich glatt; bei der Antenne der rechten Seite zeigt er einen Einschnitt, der 
aber wohl auf eine Yerletzung zuriickzufiihren ist. — Die Augen sind klein und blab pigmentiert. 

Die Beine sind samtlich reichlich bedeckt mit kolbenformigen Haaren. Sie sind relativ 
kurz, prismatisch und die Kolbenhaare sitzen vorwiegend auf den Kanten. Das 2. Beinpaar 
(1. Schreitbein) ist das langste, doch ist auch es nicht sehr lang. 

Die Scherenfiibe (?) sind kurz und schlank (Taf. XXVII, Fig. 13). Der Meropodit ist 
prismatisch, mit gekielten Kanten; die Kiele sind wellenformig ausgerandet. Der Carpopodit 
ist kurz, mit Kanten an der Oberseite, die Schere selbst ist schlank, seitlich komprimiert, 
oben scharf gekielt, unten proximal wenig gerundet, distal ebenfalls sehr scharf gekielt. Die 
Palma ist fast 2mal so lang, als die Finger, filzig, wahrend die diinnen, etwas nach innen ge- 
kriinimten Finger kahl sind; die Sclmeiden schlieben zusannnen und sind in der ganzen Aus- 
dehnung mit feinen wellenformigen Zahnen bedeckt. 

Das breite, platte Abdomen des ? ist 7-gliedrig (vgl. Taf. XXVII, Fig. 14); unter 
demselben sitzt ein Phrvxus-ahnlicher Parasit. 

J 

1 ? Station 185, Siidwestkiiste \ r on Sumatra (zwischen Benkulen und Padang), 3 0 41,3' S. L., 
ioo° 59,5' O. L., in einer Tiefe von 614 m. 
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CycJometopa. 

Familic Parthenopidcie. 

Gattuno- Lambrus Leach. 

o 

Lambrus murrochales (IIerbst). 

Taf. XXXII, 1% 5 . 

1700 Cancer manochetes Hkrbst, Krabben 11. Krcbsc, Bd. I, Taf. XIX, Fig. 107. 

1S03 Iai minus meiliterrancus Roux, in: Heller, Crust. sCull. Eurupn, S. 58 (dasclbst Litteratur u. Synonvina). 

1882 lAimbrus medittrraneus Studer, Able Ak. Wiss. Berlin, S. 0 (der Abhandlungb 
1804 lAimbrus macrochcles Herbst, Ortmaxn, Znol. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 414. 

Obwohl diese Art nicht selten ist, kenne ich in der Litteratur keine Abbildung von ihr. 
Das Werk von Roux ist mir leider nicht zuganglich. Ich habe daher dicser Arbeit cine Ab¬ 
bildung hinzugefugt, um die ldentifiziernng meiner Stiicke bei einer Revision dcr Gattung, welche 
sehr erwunscht ware, zu ermoglichen (Taf. XXXII, Fig. 5). 

Exemplare, welche mir zu L. macrochcles zu gehoren scheinen, enthiilt die Sammlung der 
deutschen Tiefsee-Expedition von zwei Fundorten . von der Seinebank und von der Kongo- 
mundung. Das Exemplar von der Seinebank, dessen Rostrum abgebrochen ist, hat auffallend 
kiirzere Scheren mit dunkel-rotbraunen Fingerenden. Die Exemplare von der Kongomiindnng, 
woher auch das abgebildete 6 stammt, scheinen mir jedoch mit den Beschreilningen von A. 
Macrochcles recht gut iibereinzustimmen. 

Der letztere Fundort ist bei weitem der sudlichste, an dem die Art bisher gefunden 
wurde; die \ r erbreitung stimmt aber gut uberein mit derjenigen einer ganzen Anzahl von bisher 
nur in nordlicheren Regionen gefundenen Formen, welche die Expedition in der gleichen Gegend 
auffand. 

1 6 zerbrochen Station 25, Seinebank, 33° 43,8' N. Br., 14 0 20' O. L., in einer Tiefe von 
ca. 1 50 m. 

1 8, 3 ? Station 71, Kongomundung, 6° 18,7' S. Br., 12° 2,1' O, L., in einer Tiefe 
von 4^ m. 

Verl)reitu ng: Mittelmeer und mittlerer Ostatlantik: Mittelineer (Hfllfr, Cakus); X T izza, 
Toulon (Roux, Risso); Genua (Yerany); Neapel (Costa,); afrikanische und griechiehe Kliste 
(Lucas); Sicilicn (Haller); Morea: Mctana (Guerin); Westafrika: Liberia, 90 m Tiefe (,,Gazelle": 
SlUDER). 

Familic Hymenosomidae. 

Gattung Halicarcinus White. 

Ha/irarrinus pin not us (Fabricius). 

1793 Cancer pla not us Fabricius, Eniom. SvsL, Bd. II, S. 44b. 
r 798 Ijemosia plana fa Fabricius, Entom. Syst., Suppl., S. 350. 

1828 Uymenosnma fjcachii Gukrix, Icon., Taf. X, Fig. 2; Voyage Cocjuillc, \ r ol. II, p. 22. 
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1846 Ha Heard flits planatus (Fabr.) White, Ann. Mag. N. Hist., Vol. XVIII, p. 178, Taf. II, Fig. 1. 

1852 Halicarcinus planatus (Fabr.) Dana, U. St. Expl. Exp., p. 385, Taf. XXIV, Fig. 7. 

1853 Halicarcinus planatus (Fabr.) Milne-Edwards, Ann. Sc. Nat., (3) Zool., Vol. XX, p. 222. 

1882 Hynieuosoma planatum (Fabr.) Haswell, Catal. Austr. Crust., p. 114. 

1886 Halicarcinus planatus Miers, Challenger Brachvura, p. 281. 

1S93 Halicarcinus planatus Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, 1894, S. 31. 

10 6 und ? verschiedenen Alters Station 160, Gazelle-Hafen, Kerguelen. 

3 junge Exemplare Foundery-Bucht, Kerguelen. 

Verbreitung. Antarktisch-cirkumpolar: Falkland-1 nseln (White, ebenda in 4 Faden Tiefe 
Miers: „Challenger“); Feuerland: Nassau Bay (Dana); Magellanstrafie (Miers, Cunningham, Ort- 
mann); Aitckland-Inseln (Jaouinot it. Lucas, Thallwitz); Neuseeland: Auckland (Heller); Cap 
Campbell (Miers: „Challenger“); Australien: Port Jackson, Port Western (Haswell); Kerguelen 
(Miers : „Challenger“, Ortmann : „Gazelle“); Marion-Inseln („Challenger“); Prinz-Edward-Inseln 
(„Challenger“). 


Gattung Hymenosoma Leach. 
llymenosoma orbicutare Desmarest. 

1825 Hymenosoma orbiculare Desmarest, Considerations sur les Crustaces, p. 163, Taf. XXVI, Fig. 1. 

1837 Hymenosoma orbiculare Miene-Edwards, Hist. Nat. Crust., Vol. II, p. 36. 

1840 Lcachium orbiculare Mac Leay, Invertebrates, in: Smith Zool. South Africa, p. 68. 

1849 Hymenosoma orbiculare Milne-Edwards, Atlas Cuvier Regne Animal, Ed. 3, Taf. XXXV, Fig. 1. 

1858 Hymenosoma orbiculare Leach, Stimpson, in: Proc. Ac. N. Sci. Philad., p. 108. 

1858 Hymenosoma geometrician Stimpson; Ebenda, p. 108 (var. ?). 

1886 Hymenosoma orbiculare Desm., Miers, Challenger Brachyura, p. 280. 

8 i 11. 5 Station 100, Francisbai, 34 0 8,9' S. Br., 24° 59,3 O. L. 

2 6 Station 96, Cap Agulhas, 35° 2,5' S. Br., 19° 58,5' O. L., in einer Tiefe von 80 m. 

7 i 11. 5 Station joi, Algoabai, 33" 50,5' S. Br., 25 0 48,8' O. L. 

Verbreitung: Capregion (Milne-Edwards, M. Leay) : Simonsbai (Stimpson, Miers: 
„Challenger“), Tafelbai (Ivrauss). 

Familie Atelecyclidae . 

Gattung Trichopeltarium M.-Edw. 

1880 Trichopcltarium A. Milne-Edwards, in: Bull. Mus. Comp. Zool., Vol. VIII, p. 19. 

1896 Trichopcltarium Anderson, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXV, 2, p. 103. 

1899 Trichopcltarium Alcock, Ebenda, Vol. LXX, 2, p. 99. 

Trichopeltarium Alcocki Doflein. 

Taf. XXVIII, Fig. 4 u. 5. 

Trichopcltarium Alcocki Doflein, Abbildung in: Chun, Aus den Tiefen des Weltineers, 2, Aufl., 1903, S. 531. 

Die vorliegende Form steht dem Trichopcltarium ovate Anderson offenbar sehr nahe, ja 
ich witrde das Exemplar fur das junge $ dieser Art gehalten haben, wenn es nicht die starken 
Stacheln des Vorderseitenrandes und der Gesamthabitus von dem einzigen bisher beschriebenen 5 
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dor obigon Art ziemlich unterschiedon. Trotzdeni bin ich geneigt, anzunohmen, daB das Auf- 
findon einor gro Boron Serio von Kxemplaren vorschiodoncn Alters unsere Form nur als oin 
j tinges v dor AxnKRsoxschen Art orseheinon lassen wird. I )a wir aber vorlaufig koine sirheren 
Anhaltspunkte fur cine solche Yerschiedenheil dor Altcrsstadien liaben, s<> hielt ich cs fur besser, 
die Form zunachst mit einom eigen en Namon zu belegon. 

Dor Fephalo thorax ist oval, vorn spitzer zulaufend, hinton durch einen in dor Mi tie otwas 
konkaven Rand ziemlich gerado alResellniltcn. I >io Oborflilche ist vorn und in dor Mitto mit 
solbst wiodor gckornelten Hockern besetzt, auf den Branchialregionen und nach hinten und union 
stelion spitze Stacheln; auf don 1 Ibckorn stehen hie und da Torsten, auch auf der sonst flatten 
Flache des Cephalothorax sind solohe zerstrout. 

Furchen, wolohe die Regionen abteilen, sind deutlich vorhandon; wahrend Gastrikal- und 
lxardialrcgion obonso abgeteilt sind, wic wio 1 >ei Tr. ovale , sind auf dor vordoren Branchial- 
region auBer dem halbmondforniigen Abschnitt, nach vorn und auBen nodi je cin broites Fold 
abgetrennt, auch Protogastrikal- und Hepatikalregionen sind deutlich. 

Die Stirn tragt drei lange, scharfe (im Ouerschnitl kreisformige) Stacheln, von denen die 
auBeren um ein wenig lunger sind als der mittlere. 

Die Orbita ist unvollkommen ausgebildet; der Schutz des Auges wird von .) Stacheln 
gebildet, cinem Pra-, Supra- und Postokularstachel, nebst cineni verzweigten Subokularstachol. 1 inen 
weiteren YerschluB bildet das basale Glied der auBeren Antenne. Der Fostokularstachel steht 
etwas tiefer als der Pra- und Supraokularstachel; in der gleichen Ebene mit diesen folgt am 
Yorderseitenrand eine Reihe von 3 scharfen, langen spitzen Stacheln, von denen der mittlere 
der kleinste, der letzte, grbBte, doppelt so groB ist als die anderen. In der Fortsetzung dieser 
Reihe findet sich auf der Branchialregion oben noch ein maBiger Stachel, welcher zwischen der 
feineren Stachelbedeckung der Oberflache hervorragt (Taf. XX\ r Ill, Fig. 4). 

Die inneron Antennen sind klein, dor Lange nach gefaltet. Die auBeren Antcnnen sind 
ziemlich lang- und behaart, der basale Teil ist fast so lang wie die GeiBel. Die Augen sind 
lang, schlank, pigmentlos und etwas riickgebildet. \ r ergk Abschnitt II. 

Das Epistom ist breit und deutlich, die auBeren Gnathopoden greifen fiber dasselbe 
hinweg; der Ischiopodit ist viel breiter als der Meropodit seine innere vordere Ecke greift weit 
vor, der Meropodit ist schlank oval, die Rander des Gnathopoden sind sehr dicht mit dicken, 
gefiederten Haaren bedeckt. 

Die Scherenfiifie sind bci dem jungen y vollkommen gleich ausgebiklet, sic sind sehr 
schlank; der Meropodit ist auf der Oberseite stachlig, dor Carpopodit tragt auf der AuBenseite 
mehrere Reihen scharfer Stacheln, an der vorderen inneron Ecke einen langeren scharfen Stachel. 

Die Schreitbeinpaare sind ebon falls schlank, sie sind an den Random ziemlich stark 
behaart, Meropodit und Carpopodit sind an dor vorderen und zum Teil auch an der hinteren 
Kante mit Stacheln bedeckt. Die Daktylopoditen sind spilx und ganz gerado, pfriemenformig. 

Das Abdomen des jungen y besteht aus 7 getrennten Glicdcm, von denen das 6. das 
breiteste und langstc ist. Zwischen je zwei Gliedern zeigt der Rand eine Einkerbung. Das 
1. Glied tragt auf der Mitte einen Stachel, d;is 2. und 3. je 3 4 Stacheln, die folgenden nur 
Granulationen (vgl. Taf. XXYfll, log. 5). 

1 + juv. Station k)t, Xaho der Sibcrutinseln (Weston von Sumatra), o° 39,2' S. Tr., 
98° 52,3' O. L., in einer Tiefe von 750 m. 
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Trichopeltarinm ovale And. war an der Westkuste von Ceylon in einer Tiefe von ca. 
350 m gefangen worden. Ueber die Pigmentierung der Augen bemerkt Alcock nichts. 


Gattung Atelecyclus Leach. 

Atelecyclus septeindentatus Montagu. 

1798 Cancer hippa, septcmdeniatns Montagu, Trans. Linn. Soc., Vol. II, Taf. I. 

1814 Atelecyclus septemdenlatus Leach, Artikel Crustaceology in Brewster’s Edinburgh Encyclopedia, 7 vols. 

8°, 1813—1814. 

1815 Atelecyclus heterodon Leach, Malacostraca podophthalmica Britanniae, Fasc. 6 , Taf. II. 

1837 Atelecyclus heterodon Leach, Milne-Edwards, Hist. nat. Crust., Vol. II, p. 143. 

1894 Atelecyclus septemdenlatus (Mont.) OrTMANN, Zooi. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 422 (daselbst Litteratur). 

1894 Atelecyclus heterodon (Mont.) Milne-Edwards Bouvier, Crustaces IMonaco, Vol. VII, p. 50, Taf. V, Fig. 0 
bis 11 (daselbst Litteratur). 

Milne-Edwards iind Bouvier haben in der letzteitierten Sclirift die bis dahin stets 
ungenau gebliebenen Beschreibungen der beiden europaischen A/c/ccy c/us- Avten revidiert und 
haben auch neue Abbildungen gegeben. 

28, 1 ?, Station 3 auf der Hohe von Aberdeen, 57 0 26' N. Bn, i° 28' W. L., in einer 
Tiefe von 79 m. 

Verbreitung: Nordostatlantik und Mittelmeer: stidliches Norwegen (G. O. Saks); 
Nordsee (Mobius, Ortmann) ; England (Milne-Edwards, Bell); Golf von Biscaya („Hirondelle“: 
Milne-Edwards und Bouvier); Mittelmeer (Carus, Heller); Marseille (Marion, Gourret); 
Adria: Quarnero, Ragusa (Heller). 


Familie PoHuJlldcte. 

Gattung Bentliochascon Alcock. 

o 

Benthochascon Hemfngi Alcock u. Anderson. 

Taf. XXIX, Fig. 1 u. 2; Taf. XLI, Fig. i u. 2. 

1890 Benthochascon IJcmingi Alcock cV Anderson, Ann. Mag. N. H., 1809, Jan., P* IO * 

1899 Benthochascon JIcniingi Alcock, Investigator Brachyura, p. 6q, Taf. Ill, Fig. 2, J. 

1899 Benthochascon JJemingi Alcock, Journ. Asiat. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, Ft. 2, p. 15. 

Von dieser Art fand die deutsche Tiefsee-Expedition das bisher noch unbekannte 3, 
welches in einigen erwahnenswerten Punkten vom 5 verschieden ist. 

Die Oberflache des Cephalothorax ist fein grannliert; am oberen Orbitalrand wird dadurch 
eine Einfassung aus feinen Kornern gebildet. Die Unebenheiten des Cephalothorax scheinen 
grdber zu sein als bei deni 5 (Vergl. Taf. XXIX, Fig. 1). 

Stirn und Seitenrander sind lamellos vorgezogen; am Seitenrand ist zwischen dem 3. und 
4. Seitenrandzahn eine leichte Kerbe erkennbar, welche durch die luirche, wclche Branchial- und 
Hepaticalregion voneinander trennt, hervorgerufen wird. 

Am oberen Orbitalrand finden sich die deutlichen Spnren \ r on 2 Fissuren, der untere 
Orbitalrand ist fein gekomelt. Die Augen sind sehr grofi, die Cornea ausgedehnt, besonders 
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nach unten und vorn; das Augv ist dimkelhraun pigmentiert, die C< >rneafacctten sind sohr 
zahlreich und relativ klein. 

Die SeherenfiiBe zoigen den bomerkonswortesten Unterschied gogenuber clem weibliehon 
Tier in einer Struktur, von deren \ r orhandensein bei lot/ton mu wenigstens Au’Ock kcinerlei An 
dcutimg macht. 

Die Meropoditen und Carpopoditen zeigen koine wesentlichen Untorschicdc. Die Seheren 
sind fast gloich, dock ist die reclito ein wonig grbBer. Auch ist die Bezahnung der Seherenfinder 
bei der rechten Sell ere etwas massiver, ohne dab jedoch Zahl und Charakter der Ziihne bei 
beiden erheblich differierte. 

Die Finger sind an beiden Scheren kleiner als die Palma; let/tcrc ist stark aufgetriebcn, 
abgerundet, oben und unten von einer stumpfen Kante begrenzt. Auf der Auficnscite /oilmen 
si oh Spurcn von lJtngslinicn. Die Finger dagegen sind von den Seiten stark abgeplattet, der 
bewegliche, oben mit einer breiten flachen Kante, der unbewegliehe unten mit einer scharfen 
Kante; beide sind, besonders der bewegliche, nach innen gekrummt, die scharfen gebogenen 
Spitzen greifen iibereinander. Die Ziihne greifen an der klcincren Schere besser ineinander, als 
an der groBeren. 

Die auffalligste Bildung findet sich an der Basis des nicht beweglichen Fingers. I tier 
ist namlich in die ganz gleichmafiig fein gekornelte Oberfliiche eine glatte Scheibe einer 
por/ellanglatten Substanz eingefugt, welche durch ihren spiegelnden ( rlanz und matt rotlichc 
Farbe sich von der matt schimmernden, gelblichen Umgebung scharf abhebt Einer solchen 
Scheibe auf der AuBenseite des Fingers entspricht eine ganz ahnliehe an der Innenseite. Beide 
sind umgekehrt eifOrmig; das spitzere Ende steht gegen die hingerspitze (Taf. XLI, Fig. 2, O). 

Das Gewebe, welches zwischen beiden Flatten den Finger durchsetzt, scheint in ihrem 
Bereich sehr dicht und fest zu sein. Wir haben offenbar besondere Organe in diesen Gebilden 
vor 11 ns, Fiber deren Bedeutung ich aber vorlaufig keine Meinung aufiern kann. 

Das Abdomen des 6 ist breit dreieckig; die Grenzen samtlicher 7 Glieder sind deutlich, 
doch bewegen sich das 3. und 4. gemeinsam; das 6. Glied ist das langste (Taf. XXIX, Fig. 2). 

Die GeschlechtsfiiBe sind ahnlich ansgebildet, wie bei Geryon. Der vordere ist groB, 
stark, breit hakenformig; er stellt fast einen regelrcchten Penis dar, indem sein distaler leil zu 
einer Rinnc zusammengefaltet ist, deren Rander gut zu^ammenschlieBen. Die Rdhre ist an der 
Basis offen; hier tritt in sic die? weit fiber die Basis des 5. Pereiopoden hinaus verlangerte Samen- 
rbhre ein, und hier kann auch der fadendiinne zweite < icschlechtsfuB eingeschoben werden 
(s. Taf. XLI, Fig. 1, g u. g 4 ). Die GroBe des Cephalothorax ist 45 mm Lange und 51 mm groBtc 
Breite; etwa genau die \ r erhilltnisse des groBten bisher gefundenen ? (48:51). 

1 6 Station 208, Sw. von Grofi-Nikobar, 6° 54' N. Br., 93° 28,8' O. L., in einer Tiefe 
von 296 m. 

Verbreitung: Andamansee, 338—738 m Tiefe (Alcock: „lnvestigator“). 

Gattuno- Oualipes Rathbun. 

1S25 Platvonychus Latrfii.le, Regne animal, 2^ edition, T. IV, p. 36 (pro parte, nec Platvonychus Latreillk, 

1818, Encykl., V< > 1 . X, p. 151). 

1808 Ovalipes Rathbux, Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XXI, 1800, p. 597 - 

1002 Oi'alipes Ratiibux, Stkbbixo, South African Crustacea, Pi. 2, p. 12 (daselbst Synonymic). 
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Oi ' o/ipes trimaculatus de Ha an. 

Taf. XXXII, Fig. 6. 

1833 Auisopus trimaculata de Haan, Fauna japnnica, Crustacea decas I, p. 13. 

1834 Platyonyclius bipmtulatus Milne-Edwards, Hist. Nat. Crustaces, Vol. I, p. 437, Taf. XVII, Fig. 7 -10. 

18r> 1 Platyonyclius bipmtulatus Milne-Edwards, Archives Mus. Hist. Nat. Paris, T. X, p. 413 (daselbst Synu- 
nyinie u. altere Litteratur). 

1 80 1 Platyonyclius africanus Milne-Edwards, ebenda, S. 413, Taf. XXXIV, Fig. 2. 

1803 Platyonyclius bipmtulatus Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, 1804, S. 65 (daselbst Litteratur). 

1894 Platyonyclius bipmtulatus Ortmann, in: Semon, Zool. Forschnngsreiscn in Australien, Bd. V, S. 55. 
i8g8 Ovalipcs bipmtulatus (M.-E.) Rathbun, Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XXI, No. 7, p. 597. 

1900 Xaira bipustulata Berg, Cominunic. Mus. Nac. Buenos-Ayres, Vol. I, 1899. 

1901 Ovalipcs bipmtulatus (M.-E.) Nobili, B<jII. Mils. Zool. ed Anat. comp. Torino, Vol. XVI, No. 402, p. 7. 

1902 Ovalipcs trimaculatus (d. H.) Stebbing, South African Crustacea, Pt. 2, p. 13 (daselbst Litteratur u. Erorterung 

der Synonymie). 

Von clieser im lndopacifik vveit verbreiteten Art fing die Expedition an der Siidspitze von 
Afrika eine Anzahl 6 und ? von verschiedener GroBe. 

Ich bemerke bei meinen Exemplaren, 6 und ?, besonders aber bei den grofien < 3 , eine 
Struktur, welche, soweit ich sehen kann, den friiheren Untersuchern entgangen ist, mit Ans- 
nahme von Wood-Mason, welcher sie nach Ortmann untersucht hat (Wood-Mason, Nature, 
Vol. X, 1878, p. 53. Ortmann in: Bronx’s Klass. u. Ordn. des Tierreiches, Malacostraca, 
S. 1249). 

Der Unterrand der Palma ist namlich an beiden Scheren mit quer zur Langsrichtung 
gestalteten Leistchen dicht bedeckt, welche an die Leistchenbildungen gewisser Ocypodc- 

Arten erinnern. Am Aleropoditen des 2. Pereiopoden, also 1. Schreitbeines, findet sich am 

distalen Gelenk, am oberen Rand eine quergestellte Hornleiste. Beide Gebilde zusammen stellen 
offenbar ein Stimmorgan dar, welches Tone dadurch hervorbringen kann, daB die Hornleiste 
gegen die Eeistenreihe gerieben wird. 

Moglicherweise kann auch ein Bestandteil des Daktylopoden des 2. Pereiopoden durch 
Reiben an der Leistenreihe Tone hervorbringen. Wahrend namlich bei den 3 hinteren Pereio- 
podenpaaren die Daktylopoditen abgeplattet sind und nach hinten eine einfache scharfe Kante 
besitzen, ist bei diesem durch Bildung einer tiefen Rinne die Kante verdoppelt; beide Kanten 
sind kielartig vorgezogen, besonders die obere; sie ist auch so angebracht, daB sie eventuell an 
der Leistenreihe gerieben werden kann. 

Junge Exemplare sehen ziemlich abweichend von den alten aus und wurden von Milne- 
Edwards als besondere Art, Pi africanus , beschrieben. 

Von dieser zierlichen Form, welche ich seit der Originalbeschreibung in der Litteratur 
nicht melir erwahnt finde, brachte die Expedition 3 Exemplare mit, welche groBer sind als die- 
jenigen, welche Milne-Edwards in J landen hatte, und daher eine Erganzung seiner Beschreibung 
erlauben. \\ r ahrend Milne-Edw ards in seiner Beschreibung erw r ahnt, daB die Art nur wenige 
Millimeter groB sei, ist das groBere Exemplar, welches mir vorliegt, 1 2 mm lang und 13,5 mm 
lireit. Ich habe durch das Studium der verschiedenen Stadien die Ueberzeugung gewonnen, 
daB es sich nur uni die Jugendstadien von Ovalipcs trimaculatus handelt. 

Der Cephalothorax ist in die Lange gezogen; dies tritt aber Dei jiingeren Exemplaren 
mehr hervor als bei alteren. Wahrend das grbBte Jtxemplar, w r ie oben erwahnt, breiter als lang 
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ist, haben die kleinen Stiirke 7 mm : 7 mm. Dir Oberfluehe ist eben und mit ft much Kornrm 
bedcckl, welche mit dem Alter grober werden (Taf. XXXI k Fig. 6). 

Die Stirn ist in | Zilhne geteilt, welehe bei dem groHen Exemplar mehr vorragen als 
bei den kleinen. Die briden mittleren Xahne sind klriner und ragen writer \ f or als dir aiifWrn. 
Sir sind von let/toren dureh einrn bogenfbrmigen Ausschnitt getrennt, wrlchfT bei drm iiltcren 
Exemplar tiefer ist als bei dm jungtren. Die Orbiten sind nieht ganz so 1 >reit als die Stirn; 
der obere Rand zeigt zwei Kerben, von denen die mittlrre weniger tief ist, die an Here tiefere 
den ini Heron Orbitalzahn starker hervortreten macht. 

FinschlieHIicb des letzteren ist der Yordersoitenrand in 5 scharfe, spit/e Sngezahne geteilt, 
von denen der erste der grbfite ist, with rend die iibrigen untcreinander fast gleich sind 
(Taf. XXXII, Fig. 6). Die Rainier sind fein gekornelt und mit frinen Hareben beselzt. Die 
1 linterseitenrander konvergieren sanft naeh hinten. Der Hinterrand ist gewellt, indem in der 
Mitte und an beiden Seiten je cine seiehte, nach vorn konvexe Einbuchtung vorhanden ist. 

Die Aui^en sind groH und dunkel pigmenlierl, die GciBeln der auHcrcn Antcnnen kurz 
und reichen seitlich geschlagen nieht einmal bis zur aufieren Orbitalecke. 

Die SeherenfliBe sind fast gleich; tier rechte kaum merklich groRcr. Der Meropodit ist 
prismatisch, am oberen distalen Ende mit einem behaarten 1 locker versehen, der Carpopodit 
mit einem lan gen spitzen Stachel. 

Die Schere ist sehlank; die Finger nur 2 / 3 so lnng als die Raima. Die Palma ist auHen 
und oben gekielt: zwei der fein gekornelten Kiele verlaufen auf der Oberseite, zwei auf der 
AuHenseite. Auch die Unterseite ist scharf gekantet. Die Daktylopoditen des 2. Pereiopodfcn- 
paares sind etwas breiter, die des 3. und 4. Paares etwas sehmaler, lanzettlich. 

Die Daktylopoditen des 5. Paares sind sehlank elliptisch und am Ende fein zugespitzt. 
Die Spitze ist bei den jimgeren Exemplaren deutlicher als bei den alteren. 

Alle 3 Exemplare haben ein schmales Abdomen mit weiblichen Pleopoden. 

2 juv. Station q6 , Cap Agulhas, 35° 2,5' S. Br., 19° 58,5' O. E., in einer Tiefe von <So m. 

1 juv. Station 101, Algoabueht, 33° 50,5' S. Br., 25° 48,8' O. L., in einer Tiefe von 40 m. 

6 8, 2 4 Port Elizabeth, Natal, in der Reuse gefangen. 

Yerbreitu ng: 1m ganzen Indopacifischen Gebiet; besonders aus den sudlichen und nord- 
liehen gemaBigten Teilen des Gebiets; Siidafrika und Sudamerika (West- und Ostkiiste); Chile 
(Milxe-Edxvards, Ortmaxx); Yalparaiso (Gay); Coquimbo- und Eueobai (Cuxxjxgiiam); Siid- 
patagonien (Miers); La Plata (Berg, Nohiu); Neuseeland (IIasweix, Ortmaxx); Siid-Australien 
(Miers : „Challenger u ); Port Jackson (Maswkel); ()ceanien (Milxe-Edwakes): Japan (de 1 Iaax, 
Ortmaxx); Indien (Miexe-Edwards); Cap der guten Hoffnung (l>e Haax, Herklots); Port 
Elizabeth (Ortmaxm); Tafelbai (Kracss, I'iiauam iz); Falsebai (Stebbixg) ; Simonsbai (Milxe- 
Ed wards). 

Gattuno- Elliptoclactylus n. 

Zwei Kxemplare einer kleinen Art von der westafrikanischen Kiiste vermay ich in kcin<> 
der bekannten Gatlunyen ein/.ureihen und beyrtinde fur sic dalier die neue Gattuny Elliptodiuly/us. 
Sie ist am niiehsten verwandt mit Ovn/i/'rs R.vmnrx und <*rinn<Tt in manchen Punklrn auch an 
Luf'ocydus Ad. <Iv White. Die Schreitbeine sind unyefahr so I any wie die Scherenfiibe, d;ts 
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letzte FuBpaar ist mit typischen SchwimmfuBdaktylopoditen ausgestattet, welche in der Form 
zwischen denen von Ovalipcs und Portumnus stehen, ihre Form ist breit lancettlich, das Ende 
zugespitzt. Der Cephalothorax ist breiter als king, die Vorderseitenrander 5-zahnig. Das Basal- 
glied der auBeren Antennen ist schmal und beweglich. 

Die Stirn ist 3-zahnig. Die 2. Gnathopoden sind breit, der Merognathit vor der Insertion 
des Carpognathiten in einen breiten, viereckigen Lappen vorgezogen, welcher parallel deni Mund- 
rand abgestutzt ist. Am Gaumen zieht eine sehr ausgepragte Leiste bis zum Mundrand. 

Das Abdomen des 8 ist dreieckig mit breiter Basis, zur Spitze allmahlich verlaufend; das 
letzte Glied hat die Form einer Lanzenspitze. Durch Vereinigung des 3. — 5. Segmentes ist das 
A bd o m en 5 -gl i ed rig. 


Elliptodactylus rugosus n. sp. 

Taf. XXX, Fig. 1 —3; Taf. XXXII, Fig. 7. Textfig. 7 u. 8. 

Der Cephalothorax ist auf der Oberflache sehr rauh, indem anf jeder Region ein oder 
mehrere Hocker stehen, zudem ist die ganze Oberflache fein gekornelt. Auf dem groBeren 
Exemplar erkennt man 2 Postfrontalhocker, welche auf dem kleineren nicht sichtbar sind. Auf 
beiden sind erkennbar: ein Halbkreis von 4 Hockern auf den Metagastrikalregionen, 2 Hocker auf 
der Regio mesogastrica, zwei vordere und ein hinterer medianer auf der Regio cardiaca, eine 
Art \ r on Leiste auf der Regio branchialis, der sich von der Regio cardiaca gegen den 3. Seiten- 
randzahn hinzieht (Taf. XXX, Fig. \ u. 2). Die Stirn ist in 3 Zahne geteilt, von denen der 
mittlere schmaler und etwas langer ist als die auBeren. Der Rand dieser Zahne, der Orbita, 
und der Seitenrand ist ganz gleichmafiig fein gezahnelt. Die Orbiten sind so breit als die 
Stirn; auf den auBeren Stimzahn folgt am oberen Rand der Orbita zunachst ein feines Zahnchen, 
darauf eine nicht ganz deutliche Fissur; in der Mitte des Supraorbitalrandes jedoch und weiter 
gegen die auBere Ecke folgen noch je ein deutlicher, tiefer Spalt. Der Vordersei ten rand ver- 
lauft als gleichmafiiger Bogen, auf welchem die 5 Zahne stachelartig aufgesetzt erscheinen. Der 
erste, zugleich aufierer Orbitalzahn, ist der groBte, die anderen untereinander ziemlich gleich 
groB. Samtliche Zahne sind scharf und spitz. 

Der Hinterrand ist mafiig gebogen, er verlauft in dem unteren 
Seitenrand des Cephalothorax, der sich im Bogen nach vorn unter 
dem Hinterseitenrand hinzieht, welcher von der Hinterseite des 5. Seiten- 
randzahnes nach hinten bald verstreicht. 

Der untere Orbitalrand ist tief bogig ausgeschnitten, der Aus- 
schnitt geht auf l^eiden Seiten nach Bildung eines \ r orsprungs in den 
entsprechenden Stachel ftber; auBen in den Extraorbitalstachel, innen in 
den Suborbitalstachel, welcher so weit vorragt, wie der mittlere Stim¬ 
zahn (Taf. XXXII, Fig. 7). 

Die Pterygostomialregionen sind glatt. Der Ischiognathit der 
2 Gnathopoden ist breit, in der Mitte gefurcht; der Merognathit ist zu 
einem viereckigen Lappen uber die Ursprungsstelle des Carpognathiten hinaus vorgezogen 
(Textfig. 7). 

Die ScherenfuBe sind schlank; der Meropodit ist prismatisch, die Tnnenkante fein gezahnelt; 
der Carpopodit ist kurz, auf der oberen Flache rauh von Kornchen, mit einem kleinen scharfen 



Fig. 7. Zweiter Gnathopod 
von Elliptodactylus rugosns 
Dofl. 
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Staehel an dor I linterocko und oinem vie*1 liinjj'oron, sehr spitzon Staehel an dor Vordorocke. Dio 
Sehere selbst ist schlank, dio Finjjor kiirzor als die Palma. Sio ist oben und unton seharf 540- 
kantet, beide Kanten sind foin tmzahnelt, die 4 obere endet fiber dor Insertion dos bewejjlichon 
Finders mit einem spitz on Staehel. Auf dor AubenfUiche dor Palma untorsoheidet man 3 mil 
Zuhnchen bedcckte 1 Jin^sloiston, obenso cine. 1 loekerreihe Hint's dos 
imbewe^lichen, zwei Linicn feineror Kbrner Hint's dos bewo^lirhen 
Finders (vyl. d'af. XXX, Eiy\ 3). Eotzterer hat obon cine scharfe, 
foin <4*csik s r te Kan to. Die Zfihnc dor Schnciden sind abweehselnd otwas 
prober und kleiner und schlicfion sehr vjenau zusammen. Dio Ein^er- 
spitzon sind scharf und otwas “eboyen, so dab sio sich iiborkrouzom. 

Das 2. —4. Beinpaar ist sehr schlank; die Oberseite dor Glieder 
zeiyt feineZahnchenloistcn, welchc dor Liin^e naoh oinandor parallel laufen. 

Das 5. Beinpaar ist dun h die schlanko Sch\vimm]jlaUe ausjje- 
zeichnet, welche zu^espitzt ist. 

Das Abdomen des 6 ist oben in der Gattum».sdia<mose bo- 

O o’) 

schrieben (s. Textfig. 8). 

Die Stemalsutur erstreckt sich fiber die 2 hinteren Thorakalsegmente. 

Die Farbe ist im Spiritus oben rotlich, unten gelblich; doch ist iiberall ein rot-grimes 
leichtes Irisieren bemerkbar. 

2 6 Station 71. Yor der Kongomiindnng in einer Tiefe von 44 m. 



Gattung- Portunus Fabricius. 

Portuiius holsatus Fabricius. 

1798 Portunus holsatus Fabricius, Entomol. System. Suppl., p. 366. 

1861 Portunus holsatus 3 I 1 lxe-Edavards, Arch. Mus. Flist. nat. Paris, Vol. X, p. 393 (daselbsl altere Litteratur und 
Synonymie). 

1863 Portunus holsatus Heller, Krustaceen siidl. Europa, p. 85. 

1803 Portunus holsatus Ortmanx, Zoo]. Jahrb. System, Bd. VII, 1894, S. 69 (daselbst Litteratur). 
i 6 , Station 3 bei Aberdeen, in einer Tiefe von 79 m. 

Yerbreitu ng: Nordsee und Mittelmeer: Norwe^en (G. O. Saks); Dunemark: West- 
kiiste (Meixert); Nordsee (Metzger); Holland (IIerklots); Beljjien (van Beneden); England 
(Bell); Frankreich (Milxe-Edwards); Mittelmeer (Heller, Carus); Sehwarzos Meer (Czerxiawsky). 

Gattung Caphyra Guerin. 

1832 Caphyra Guerix, Ann. Sci. Xat., Ser. I, T. XXV, p. 283. 

1 80 1 Camptony.x Hi 1.1.1 R, S. B. Ak. Wien, Vol. LX III, I, p. 357. 

18(39 Camptony.x Milxe-Edwards, Xouv. Arch. Mus. Paris, Vol. V, p. 15O. 

1873 Camptony.x Mj EXE-Ed wards, ebenda, Vol. IX, p. 17 2. 

1880 Caphyra Richters, in: Mobius, Meercsfauna von Mauritius und den Seychellen, S. 154. 

Caphyra rohindifrons Milxe-Edwards. 

18(19 Caphyra rotundi/rons Milxe-Edwards, Xouv. Arch. Mus. Paris, Vol. V, p. 156, T. VII, Fig. II u. 12. 

1873 Caphyra rotundi/rons Milxe-Edwards, ebrnda, Vol. IX, p. 174. 

1880 Caphyra rotundifrons M.-E. var. tridens Rk 1 iters u. Mobile, Meercsfauna von Mauritius und den Scvchcllcn, 

S/154. 
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Von dieser seltenen Art wurden 3 ? gesaminelt; sie stimmen gut mit der Beschreibung 
von Milne-Edwars (1869) uherein; Richters vermiBte bei seinem Exemplar die zweite Fissur 
im oberen Orbitalrand. Sie ist bei den kleinen Stricken, die mir vorliegen, ebenfalls nicht er- 
kennbar, bei deni dritten, groBeren (8 mm Thoraxlange) ist sie jedoch deutlich. Alle 3 Exem- 
plare haben 4 Seitenrandzahne. Vielleicht ist die Dreizahnigkeit des Vorderseitenrandes, welche 
Richters bei seinem mannlichen Exemplar konstatierte, eine Geschlechtsverschiedenheit. Nach 
dem Befund von Milne-Edwards, welcher bei C. /acvis auf der einen Seite 6, auf der anderen 
nur s Ziihne konstatierte, scheint aber Variabilitat der Zahnzahl bei dieser Gattung vorzukommen, 
so daB sich die var. tridens auch auf diese zurtickfuhren lieBe. 

Die Exemplare der deutschen Expedition wurden aus Korallen herausgeklopft; der 
Aufenthaltsort der Tiere wirft ein Licht auf die Bedeutung der Form ihres 5. Beinpaares. Wir 
haben in ihnen wohl an die festsitzende Lebensweise sich anpassende Lupinen zu erkennen. 

3 ? Alahe, Seychellen, in Korallen. 

Ver breitung: Indopacifik: Neu-Caledonien, Samoa (Milne-Edwards); Mauritius 
(Richters). 


Gattung Charybdis de Haan. 

1850 Chary Ini is- Ocean ns de Haan, Fauna japonica, Crust, p. Q u. io. 

1860 Goniosoma A. Milne-Edwards, Ann. Sci. nat. Zool., (4), Vol. XIV, p. 263. 

1861 Goniosoma A. Milne-Edwards, Arch. Mus. H. nat., Paris, Vol. X, p. 3 ^ 7 - 
1886 Goniosoma Miers, Challenger Brachyura, p. 189. 

1897 Charybdis Rathbun, Proc. Biol. Soc. Washington, Vol. XI, p. 161. 

1899 Charybdis Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, Pt. 2, p. 47. 

Charybdis (Goniosoma) quadrimaculata A. Milne-Edwards. 

1861 Goniosoma qnadrimactda/nm Milne-Edwards, Arch. Mus. H. nat., Vol. X, p. 375 * 5 ^ 5 > Taf. XXXIV, Fig. 3* 

1893 Goniosoma qnadnmaadatnm Ortmann, Zool. Jahrb. Svst., Bd. VII, S. 82. 

i8q3 Goniosoma htcifennn J. R. Henderson, Trans. Linn. Soc. London, Zool., (2) Vol. V, p. 374. 

1899 Charybdis ( Goniosoma) quadrimaculata Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, Pt. 2, p. 54. 

1 $ Colombo, Ceylon, 

Vcrbreitnng: Ostindien : Malabar (Milne-Edw.); alle Klisten von Vorderindien (Alcock); 
Ceylon (Henderson); Java (Milne-Edw.). 

Ein 6 aus dem Emmahafen bei Penang, Westsnmatra, mochte ich ebenfalls hierher- 
rechnen, obwohl der stnmpfe Lappen am auBeren Ende des unteren Orbitalrandes eher fur 
Charybdis (Goniosoma) anmtlata (Fabricius) sprache. Auch sind die weiBen Flecken auf dem 
Cephalothorax nicht deutlich. Doch steht das Exemplar in den nieisten anderen Punkten Ch. 
quadrimaculata M.-E. sehr nahe, besonders der Durchmesser der Orbita verhiilt sich zur Breite 
der Stirn = 1 : 3,2. 

Charybdis (Goniosoma) nat at or (Herbst). 

1799 Cancer natator Herbst, Krabbcn, Bd. II, S. 156, Taf. XL, Fig. 1. 

1861 Goniosoma natator Milne-Edwards, Arch. Mus. H. nat. Paris, Vol. X, p. 370, 385 (das. altere Litt.). 

1899 Charybdis ( Goniosoma) natator (Hbst.) Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, Pt. 1, p. Gi (das. 
Litt. u. Synonymic). 


Brachyura. 
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1 6 juv. Colombo (Ceylon). 

Verbreitung: lndopacifik: Siidafrika: Natalbai (Kkauss); Ostindien: Ceylon: I rineo- 
mali (Muller); Madras (Alcock. Henderson): Pondicherry (Alcock); Rameswaram (Hkndkrson); 
Singapore (Alcock); Mayotte (M.-K); Java (M.-E); Celebes: Parcpare (de Man); Philippinen (M.-E.); 
Molukken (M.-E.); Amboina (de Man); Hongkong (Stimi-son, M.-E.); China (M.-E.); Japan 
(de Haan, M.-E.). 

Clutrybdis (Coniolicllcnus) hop/Has Wood-Mason. 

iS77 Gouiosomo hoplitcs Wood-Mason, Ann. Mag. N. Hist., Scr. 4, Vol. XIX, ]>. 422. 

1894 Gonioso/na hoplitcs Alcock <St Anderson, Joura. As. Soc. Bengal, Vol. LXIII, Pt. 2, p. 184. 

1890 Goniosoma hoplitcs Alcock & Anderson, Illustr. Zool. Investigator, Crust., Taf. XXIII, Fig. 6. 

1S99 Goniosoma hoplites Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, p. 67. 

1899 Chanbdis (Goniohelknus) hoplitcs Will. Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, Pt. 2, p. 60 , var. 

vadornm Alc. u. var. pus if la Alc., p. 67. 

Bei dein einzigen Exemplar dieser Art ist der Hinterrand des Propoditen des 5. Eub- 
paares nnr bei dem linken mit DCmchen besetzt, bcim rcchten fast glatt. Auf der Kardial- 
region verlauft quer ein Eeld von feinen Kdrnern, die aber nicht ganz so dicht stehen wie bei 
den Ouerleisten dcr Gastrikal- mid Branchialregion. 

1 3 Station 244, bei Dar-es-Salaam, 5 0 55,8' S. Br., 39" 1,2' O. I.., in 50 m Tiefe. 
Verbreitung: Indien: Coromandelktiste, lndusdelta (Wood-Mason, Alcock); Orissakiiste, 
Persischer Golf, Konkankiiste (Alcock). 

Gattung Neptiuius de Haan. 

? 1813 Lupa Llach, Edinburgh Encyclopaedia, Vol. VII, p. 380, Art. Crustaceology. 

? 1825 Lupa Desmarest, Consid. gen. Crustaccs, p. 97. 

1833 Keptunus de Haan, Crustacea japonica, decas I, p. 7. 

1834 Lupea Milne-Edwards, Hist. nat. Crust., Vol. I, p. 445. 

1836 Lupa Milne-Edwards, Rcgne animal Cuvier, Crustaces, p. 46. 

1886 Nepttnius Miers, Challenger Brachyura, p. 172. 

1897 Portunus Ratiibun, Proc. Biol. Soc. Washington, Vol. XI, p. 155. 

1900 Poilunus Rathbun, American Naturalist, Vol. XXXIV, p. 140. 

1902 Lupa Stebbing, South African Crustacea, Pt. 2, p. i \. 

Da mir die Schriften von Mifi Ratjibun nicht zitgiinglich sind, so kann ich mich fur 
keine der vorgeschlagenen Nomenklaturanderungen entschciden. 

Ncphtnus (jSepttimis) stmguinolenitis (Herbst). 

1783 Cancer sanguinolentus Herbst, Krabbcn, Bd. I, Teil 2—5, p. 161, Taf. VIII, lug. 56—57. 

1861 Keptunus sanguinolentus Milne-Edwards, Arch. Mus. H. N. Paris, Vol. X, p. 319. 

1899 Keptunus sanguinolentus Nobili, Ann. Mus. Civico Stor. Nat. Genova, Scr. 2, Vol. XXII (40), p. 25. 

1S99 Keptunus sanguinolentus Alcoc k, Journ. As. Sue. Bengal, Vol. LXVIII, Pt. 2, p. 32 (das. Littcralur vollstandig). 

1901 Keptunus sanguinolentus Nobili, Ann. Mus. Zool. Napoli, N. S. Vol. I, p. 9. 

1902 Lupa sanguinolenta (Hbst) Stebbing, South African Crustacea, Pt. 2, p. 11 (das. Littcratur und Synonymie). 

8 und $ Padang, West-Sumatra. 

5 juv. Station 200, bei Nias an der Oberflache an Sargasso. 

Verbreitung: Indopacifik. Cap der guten Hoffnung (Heller); Cap St. Blaize (Si-eb¬ 
bing); Rotes Meer: Erythraea (Nobili); Dar-es-Salaam (Ortmann); Reunion (IIokkmaxn): Indien: 


Deutsche Tiefsee-Expedition 1898—1899. Bd. VI. 
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Bombay (Milne-Edwards, Henderson); Karachi, beide Kiisten Vorderindiens (Alcock); Sind, 
Madras (Henderson); Ceylon (Heller, Henderson, Alcock); Trincomali (Muller); Penang 
(Alcock); Nikobaren (Heller, Alcock); Singapore (Dana, Milne-Edwards); Java (Herklots): 
Samarang (M.-E.); Ins. Nordwachter (de Man); Bali (Miers); Borneo (Miers); Neu-Guinea: 
Geelvinkbai, Upuli (Nobili); Celebes (Thallwitz) ; Makassar (de Man); Molnkken: Amboina 
(de Man, Noblli, Ortmann); Ternate (Miers; „Challenger“); China (Milne-Edwards); Hongkong 
(Stlmpson); Formosa: Takao [Siidformosa], Tamsui [Nordformosa] (Mi'inchner Museum); Japan 
(de Haan): Tokiobai, Kochi (Ortmann); Yokohama (Doflein); Ost-Australien: Moretonbai und 
Port Jackson (IIaswell); Siid-Australien („Challenger“); Neu-Seeland: Auckland (IIellp:r); Camp- 
bell-Ins. (Filhol); Sandwich-Ins. (Randall, Dana, Milne-Edw.: „Challenger“): Molokai (Lenz). 

Neptunus (Hellenus) tuberculosus M.-E. 

1861 Neptunus tuberculosus A. Milne-Edwards, Arch. Mus. H. N. Vol. X, p. 333, 339, Taf. XXXI, Fig. 5. 

1886 Neptunus tuberculosus Miers, Challenger Brachyura, p. 176. 

1893 Neptunus tuberculosus Henderson, Trans. Linn. Soc. Zool. (2), Vol. V. p. 369. 

1899 Neptunus tuberculosus Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, Pt. 2, p. 42. 

1 $ ohne Scheren, Station 244, bei Dar-es-Salaam, 50 m Tiefe. 

Verbreitung: Indopacifik: Persischer Golf (Alcock); Golf von Martaban (Henderson); 
Ceylon (Alcock); Andamanen (Alcock); Aru-Ins. (Miers: „Challenger“) ; Sandwich-Ins. (M.-E.). 

Neptunus pelagicus L. 

Cancer.pclagicus Linne, Mus. Lud. Ulr., p. 434, u. Syst. Nat., XII 111 ^ ed., p. 1042. 

Litteratur s. Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXVIII, Pt. 2, 1899, p. 34. 

1 6 jtiv., welches der Beschreibung des N. annatus (Milne-Edwards, Arch. Mus. H. Nat. 
Paris, Vol. X, 1861, p. 322, Taf. XXXIII, Fig. 2) entspricht. Ebenso wie Ortmann u. Alcock 
bin ich der Ansicht, dab N. annatus nur fur junge Exemplare von N. pelagicus aufgestellt 
worden ist; s. Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, 1894, p. 75. 

1 $ juv. Padang, West-Sumatra. 

Verbreitung: Indopacifik: s. Ortmann a. a. O. 

Neptunus (Achelous) pubes ecus Dana. 

1852 Lupa pubeseem Dana, U. S. Expl. Exp. Crustacea, Vol. I, p. 274, Taf. XVI, Fig. 9. 

1861 Achelous pubesccns Milne-Edwards, Arch. Mus. H. Nat. Paris, Vol. X, p. 342. 

Von dieser Art liegen mir 4 sehr kleine zerbrochene Exemplare vor; ich kann wegen 
der Jugendlichkeit der Exemplare ihre Zugehorigkeit zu der Art nicht mit Bestimmtheit nach- 
weisen, auch kann ich infolgedessen die Giltigkeit der Art nicht untersuchen. 

4 juv. Station 244 bei Dar-es-Salaam, 50 m Tiefe. 

Verbreitung: Sandwich-lnseln (Dana). 

Gattung Scylla de Haan. 

Scylla serrata (Forskal). 

1 755 Cancer sc trains Forskal, Descriptio animalium etc., p. 90. 

1850 Scylla serrata de Haan, Fauna japonica Crust., p. 44. 
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i SO 1 Sc vlla scnata Milne-Edwards Arch. Mus. H. N., Vol. X, p. 3.] 9. 

1893 Scyl/ti sc mi ta Ortmann, Zool. Jahrb. Svst., Hcl. VI 1 , i S< >4, S. 78 (dasclbst Littcratur). 

1899 Scylla snrata Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXV 111 , Ft. 2, p. 27 (dasclbst Littcratur und Synonymic) 

1 6 klein, Dar-es-Salaam. 

Verbreitung’: Indopacifik (vcrgl. Ortmann a. a. O.). 

Gattung Thalamita Latreille. 

Thalamita dantu: Stimpson. 

1852 Thalamita crcnata Dana, U. S. Expl. Exped. Crust., Ft. 1, p. 282, Taf. XVII, Fig. 7a — b. 

1858 Thalamita danae Stimpson, Proc. Ac. N. Science, Philadelphia 1859, p. 39. 

1861 Thalamita danae Milne-Edwards, Arch. Mus. II. N. Paris, Vol. X, p. 366, 367, Taf. XXXVI, Eig. 1. 

1899 Thalamita danae Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVTII, Pt. 2, p. 77. 

1902 Thalamita prymna var. danae Stim., Borradaile, in: Fauna and Geography of the Maledive and Laccadive 
Archipelagoes, Vol. I, Pt. 2. 

r 6 juv., ohne Scheren, Padang West-Sumatra. 

Verbreitung: Indopacifik. Mozambique (Hilgendorf); Mauritius (Richters); Minikoi, 
Malediven (Borradaile); Malakka (de Man); Mergui-Ins. (de Man); Sumatra: Atjeh, Padang 
(pe Man); Java, Samarang (M.-E.); Ins. Enkhuisen bei Batavia (de Man); Pulo Edam, Nord 
wachter, Amboina, Waigeou, Timor, Ceram, Celebes (de Man); Hongkong (Stimpson); Neu- 
Seeland (Filhol); Auckland (Heller); Fidschi-Inseln (Dana). 

Gattung Thalamitoides A. Milne-Edwards. 

Thalamitoides quadridens Milne-Edwards. 

1869 Thalamitoides quadridens Milne-Edwards, Nouv. Arch. Mus. H. Nat. Paris, Vol. V, p. 147, Taf. VI, Fig. S—15. 

Von dieser offenbar nicht haufigen Art liegen mir 2 Exemplare vor, welche sich in 
einigen Punkten voneinander unterscheiden. Beide unterscheiden sich von der Beschreibung \ on 
Milne-Edwards dadurch, dab der zweite Seitenrandzahn ziemlich klein ist. With rend femer bei 
dem einen die Stirn mit der Beschreibung von Milne-Edwards ubereinstimmt, sogar fast noch 
gerader ist, findet sich bei dem anderen Exemplar eine deutlich gelappte Stirn, die Kerben sind 
wohlmarkiert und es findet sich sogar je eine mehr, als bei den typischen Exemplaren, so dab 
die Stirn 8-lappig erscheint Die accessorischen Kerben halbieren die groben medianen Stimlappcn. 
2 kleine 6 Mah6 (Seychellen) aus Korallen. 

Verbreitung: Indopacifik: Tullear (S.-W.-Kuste von Madagaskar); Upolu [Samoa] 

(A 1 Iilne-Edwards). 

Gattung Ccillinectcs Stimpson. 

i860 Callincctcs Stimpson, in: Ann. Lyc. Nat. Hist. New York, Vol. VII, p. 220. 

1895 Callinectes Ratiibun, in: Proc. U. S. Nat. Museum, Vol. XVIII, p. 349 (Monographic mit alien Litteratur-etc.- 
Angaben). 

Callinectes lareatus Ordway. 

1863 Callinectes fan a/us Ordway, Boston Journ. Nat. Hist., Vol. VII, p. 573. 

1869 Callinectes larva his Ordway, Smith, Trans. Connect. Acad. Science, Vol. II, p. 9. 

1879 Callincctcs diacanthus var. lanatus Milxe-Edwards, Miss. Scientif. au IMexique Cmstaces, p. 225. 

1893 Callincctcs lanatus var. africauus? Benedict, Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XVI, p. 537. 

1895 Callincctcs lanatus Rathbun, ibid., Vol. XVIII, p. 358. 

l 3 * 
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Von meinen Exemplaren weichen die jiingeren von den R.vniBUN’schen Angaben darin 
ab, dab die innere Fissur des oberen Orbitalrandes weit offen ist, bei erwachsenen Exemplaren 
ist sie geschlossen. 

2 ?, ad. i ? juv., 2 6 juv., Victoria, Kamerun, in Reusen gefangen. 

4 juv., Victoria, Kamerun, in Reusen gefangen. 

Verbreitu ng: Tropischer Atlantik : Mexiko, Veracruz (Milne-Edwards); Florida, Bahamas. 
Grobe Antillen: St. Domingo, Jamaika. St. Thomas, Curasao; Columbien: Sabanilla; Brasilien. — 
Cap Verdische Inseln: St. Vincent. Westafrika: Bayaflub, Elmina, Aschantiland; Loanda (Rathbun). 


Familie Xcillthiclae. 


Gattiing Pilumnus Leach. 

o 

Pilumnus hirtellus var. iuenuis Milne-Edw. u. Bouv. 

1894 A. Milne-Edwards n. Bouvier, in: Result, scientif. Monaco, Vol. VII, p. 38. 


4 $ juv., 1 6 ad., 1 ? mit Eiern. 

Station 28, Cap Bojador, 26° 17' N. Br., 14 0 43,3' W. L„ in einer Tiefe von 146 m. 
Verbreitung: Azoren (Milne-Edwards u. Bouvier, Barrois? Miers: „Challenger“ 
[A*, spinifer f]). 


Pilumnus verrucosipes Stimpson. 

Taf. XXXII, Fig. 3 u 4. 

1858 Pilumnus verrucosipes Stimpson, Proc. Ac. N. S. Philadelphia, p. 36. 

1881 Pilumnus verrucosipes Miers, Ann. Mag. Nat. Hist., Ser. 5, Vol. VIII, p. 216, Taf. XIII, Fig. 5- 
1886 Pilumnus verrucosipes Miers, Challenger Brachyura, p. 146. 


V011 dieser charakteristischen Form existierte bisher keine Abbildung. Ich habe daher auf 
Taf. XXXII, Fig. 3 u. 4 zwei Photographien eines j ungen ? gegeben, welche sich bei der not- 
wendigen Revision der Gattung Pilumnus als ntitzlich erweisen diirften. 

2 $ Station 99, Plettenbergbucht, Ivapland, Flachwasser. 

Verbreitung: Sudafrika: Simonsbucht, 20 m (Sir meson) ; Westafrika: Goree-Ins., Sene- 
gambien (Miers). 


Gattung- Cymo de Haan. 

Cymo Andreossyi (Audouin). 

1809 Pilumnus Andreossyi Audouin, in: Sa vigny, Descr. de 1 ’Egypte, p. 86, Taf. V, Fig. 5. 

1850 Cymo Andreossyi de Haan, Fauna japonica, p. 22. 

1852 Cymo Andreossyi Dana, U. S. Expl. Exp., Crust., p. 225, Taf. XIII, Fig. 2a—b. 

1894 Cymo Andreossyi Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 443 (daselbst Litteratur). 

1895 Cymo Andreossyi Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVII, Pt. 2, p. 173 (daselbst Litteratur). 


8 und 5 Mah6, Seychelles in Korallen. 

Verbreitung: Indopacifik: Rotes Meer (Heller, Savtgny); Indien: Mekrankuste, Ceylon, 
Andamanen, Nikobaren (Alcock); Mergui-lnseln (de Man); Java: Pulo Edam u. Insel Nord- 
wachter (de Man); Bonin-Insel (Stimpson); Samoa-Inseln (Dana); Tahiti (Dana, Heller). 


Brachymn. 


IOI 


Gattung Xantho Leach. 

Xantho exaratus (M.-Edw.) var. sanguined (M.-El)W.). 

1S34 Ch/arodius sanguineus ii,xic-En\v.\Ki»s, Hist. nat. Crust., Vol. I, p. 402. 

1S94 Xantho exaratus (JI.-E.) var. sanguined Ort.m a.\ t n, Zool. Jalirb. Syst, Bel. VII, S. 447 (dasclbst Littcratur und 
Synonymic). 

1898 Xantho (Leptodius) sanguineus (Edw.) Alcock, Journ. As. Sue. Bengal, Vol. LXVII, I’t. 2, p. 119 (Littcratur). 

2 $ Diego Garcia. 

1 5 Padang. 

1 <?, 1 5 Mah6, Seychelles aits Korallen. 

Verbreitung: Indopacifik: Rotes Meer: Massaua (Kossmann); Mauritius (M.-Enw., 
Richters); Reunion (M.-Edw.); Andamanen, Laccadiven (Alcock); Persischer Golf (Alcock); 
Ceylon (Heller, Muller, Alcock); Nikobaren (Heller, Alcock); Java (Miers); Celebes (1 hall- 
wit/.); Neu-Guinea: Kaiser-Wilhelm.stand (Ortmaxx) ; Liu-Kiu-Insel (Oktmann); Carolinen: Ponape 
(Ortmaxx); Neu-Caledonien (M.-Edw.); Australien (Haswei.l); Fiji-lnseln (Ortmaxx); Neu-SeclancI 
(M.-Edw.); Samoa, Rarotonga (Ortm.) ; Paumotu (Dana); Sandwich-Inseln (Dana). 

Xantho Lamar chi Milne-Edwards. 

Litieratur s. Ort.m ann, Zool. Jahrb. Syst, Bd. VII, 1894, S. 448. 

1 6 , 1 Diego Garcia. 

Verbreitung: Indopacifik. 

Xantho sp. 

Zwei jugendliche Exemplare einer Xan/I/o-Ari wurden im Agulhasstrom an bemerkenswert 
siidlichen Fundorten gedredscht. Da ich nicht genug \brgleichsmatcrial habe, vor allem keine 
jungen Tiere, so konnte ich die Art nicht mit Sicherheit feststellen. Sie gehort wohl in die 
niichste \ r erwandtschaft \ r on X. exaratus (M.-E.), doch ist der Stirnrand gerader als bei dieser 
Art, die Oberflache ist ziemlich granuliert und die Breite des Cephalothorax \ r erhalt sich zur 
liinge ungefahr wie 3:2. 

1 ? Station 104, Agulhasstrom, 35 0 16' S. Br., 22^26,7' O. L., in einer Ticfe von 155 m. 
1 $ Station 105b, Agulhasstrom, 35 0 29' S. Br., 21 0 2,5' O. L., in einer Tiefe von 102 m. 

Gattung Liomera Dana. 

Liomcra sp. 

Fine junge Liomcra, welche auf der Agulhas bank gefunden wurde, gehort vielleicht zu 
einer neuen Art. Doch kann man auf ein einzelnes junges Exemplar keine Diagnose begriinden. 

Der Cephalothorax ist in die Breite gezogen, die Oberflache glatt, mattglanzend. Die 
Regionen sind deutlich, aber durch seichte Furchen getrennt. Die Stirn ist undeutlich gelappt. 
Der Seitenrand zeigt 4 undeutliche Vorspriinge (einschlieblich der auberen Orbitalecke. Die 
Scheren sind inabig, beidc ungefahr gleich groB. Dcr Caqjopodit ist groB und zeigt vorn einen 
kriiftigen Zahnlappen. Die Hiinde zeigen auf der AuBenseite nach hinten hin 3 —4 erhabene 
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Langslinien. Der obere Rand ist breit gerundet, der untere ist scharfkantlg. Die Finger sind 
langsgefurcht; die Zahne sind unregelmafiig. Die Finger sind spitzig und schlieBen an der 
Basis nicht zusammen. 

Die iibrigen Pereiopoden sind komprimiert, oben und unten scharfkantig, aber nicht gekielt. 
Die Farbe des jungen Tieres ist im Spiritus blaB violett, die Oberflache opalesciert lebhaft. 

1 } juv., Station 105 auf der Agulhasbank, 35 0 29' S. Br., 21 0 2,5' O. L., in einer Tiefe 
von 102 m, 

Gattung Actaea de Haan. 

Actaea parmla (de Haan). 

1850 Menippe panmhts de Haan, Fauna japonica, Crust., p. 21. 

1843 Menippe panmlus de H., Krauss, Sudafrikanische Krustaceen, S. 34, Taf. II, Fig. 2. 

1888 Actaea pan'ida (de H.) de Man, Joum. Linn. Soc. Zool., Vol. XX, p. 27. 

1898 Actaea parvula (de H.) Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXVII, II, p. 146. 

Meine Exemplare von dieser Art stehen zwischen den envachsenen typischen und dem 
vermutlichen Jugendstadium bei de Man, S. 29. Die Finger sind hell, wie bei dem Exemplar 
von Krauss, auch ist die Behaarung sehr gering. 

(Es ist iibrigens die Art auch zu vergleichen mit Actaea setigera Milne-Ed wards, Arch. 
Mus. H. Nat. Paris, 1865, p. 271. 

2 6 juv., Diego Garcia. 

Verbreitung: Capland (de Haan); Natal (Krauss); Mergui-Inseln (de Man); Anda- 
manen (Alcock). 

Actaea hirsutissima (Ruppel). 

Taf. XXXII, Fig. 1 u. 2. 

1830 Xantho hitsutissimus Ruppel, 24 Arten Krabben des Roten Meeres, S. 26, Taf. V, Fig. 6. 

1834 Xantho liirsutissimus Milne-Edwards, Hist. nat. Crust., Vol. I, p. 389. 

1850 Actaea hirsutissima de Haan, Fauna jap., Crust., p. 18. 

1852 Actaea hirsutissima Dana, U. S. Expl. Exped. Crust., p. 164. 

1894 Actaea hirsutissima Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 453 (das. Litteratur). 

1898 Actaea hirsutissima Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVII, 2, p. 41. 

Da von dieser charakteristischen Form noch keine wirklich gute Abbildung existiert, wie 
sie doch nur die Photographic zu geben vermag, so bilde ich sie auf Taf. XXXII, Fig. 1 u. 2 ab. 
1 <?, 1 $ Mah<§, Seychellen auf Ivorallen. 

Verbreitung: Rotes Meer (Ruppel, Heller, Kossmann): Djiddah (de Man); Seychellen 
(Milne-Edwards); Mauritius (Milne-Edward.s, Richters); Andamanen (Alcock); Neu-Kaledonien 
(Milne-Edwards) ; Samoa (Alcock, Ortmann, Dana); Tahiti (Heller). 

Gattung Phymodius A. Milne-Edwards. 

Phymodius ungulatus (Milne-Edwards). 

1834 Clilorodius ungulatus Milne-Edwards, Hist. Nat. u. Crust., Vol. I, p, 400, Taf, XVI, Fig. 6—8. 

Die reichliche Litteratur und Synonymie findet sich : 


Rrachyura. 
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1 $04 Phvrnodius ungulatus Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. -pM* 

1808 Phx modi us ungulatus uiul monticulosns A1. cock, Journ. As. Sue. Bengal, Vol. LX VII, 2, p. 1B2 11. 163. 

1 002 Ph\modus ungulatus BoRRADAU.r, in: Gardim k, Geography and Biology of the Malcdivc Islands, Vol. 1 , p. 259. 

2 6 juv., i 5 juv. Malic, Scychcllen. 

2 5 juv., Diego Garcia. 

Yerbreitung: Indopaeifik: Rotes Meer (IIellhr, I Iilgendorf, Kossmann): Djiddah 
(de Max); Erythraea (Noniu); Ostafrika: Ibo (I Iilokndorf); Natal (Krauss); Madagaskar: Nossi 
Faly (Hoffmann); Mauritius (Richters, Alcock, Ortmann); Maledivcn (Borkadaile); Ceylon 
(Alcock:): Trincomali (Muller); Andainancn, Nikobarcn (Alcock); Liu Kiu-Ins. (Stlmpson); 
Bonin-Ins. (Stlmpson); Philippinen: Samboagan („Challenger“: Miers); Australien: Port Denison 
(Hasweix); Neu-Kaledonicn (M.-Ed\\\); Samoa-Ins. (Jaquinot & Lucas, Ortmann, Alcock); 
Tahiti (Stlmpson, Heller). 

Gattung Chlorodius Leach cm., A. Mien e-Edwards. 

Chlorodius niger (Forskal). 

1 755 Cancer niger Forskal, Descript. An inn, p. 89. Litteratur bei: 

1894 Chlorodius niger Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Vol. VII, p. 465. 

1898 Chlorodius niger Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVII, 2, p. 160. 

1902 Chlorodius niger Borradaile & Gardiner, Geogr. and Biol, of the Maidive Islands, Vol. I, p. 259. 

10 d, ? bes. juv. Mah6, Seychellen aus Korallen. 

Indopaeifik vom Roten Mcer und Madagaskar bis zu den Sandwich-Inseln, vergl. Ort¬ 
manx a. a. O. 


Gattung Etisus Milne-Edwards. 

o 

Etisus dental us (Herbst). 

1790 Cancer dentatus Herbet, Krabben, Bd. I, 2, S. 186, Taf. II, Fig. 66. 

1834 Etisus dentatus Milne-Edwards, Hist. Nat. Crust., Vol. I, p. 41 1. 

1852 Etisus dentatus Dana, U. S. Expl. Exped., p. 185, Taf. XX, Fig. 2. 

1873 Etisus dentatus A. Milne-Edwards, Nouv. Arch. Mus. H. N. Paris, Vol. IX, p. 233. 

1877 Etisus dentatus Miers, Proc. Zool. Soc., p. 134. 

1880 Etisus dentatus Richters, in: MObius, Meeresfauna Mauritius etc. 

1881 Etisus dentatus Lexz u. Richter, Abh. Senckenberg. Ges., Bd. XII, S. 421. 

1882 Etisus dentatus Haswell, Catal. Austral. Crust., p. 53. 

1885 Etisus dentatus Miers, Challenger Brachyura, p. 132. 

1894 Etisodes dentatus Ortmaxx, Zool. Jahrb., Syst., Bd. VII, S. 472. 

1898 Etisus dentatus Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVII, 2, p. 130. 

i 6 juv., Diego Garcia. 

Die Hand zeigt auf der Auficnscitc zwei parallelc Langsreihen von stachelartigen Hockern. 
Der Yorderseitenrand hat 4 Hauptzahne, von denen der erste stumpf ist und 1 Hucker 
auf seincm Hinterrand besitzt, der zweitc, mit scharfer, hakenformiger Spitze versehen, hat auf 
dem Hinterrande zwei acccssorische Zahnchcn, ebenso der dritte. Aufierdem ist noch Kornclung 
des Randes zu erkennen. 
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Die Farbe ist in Spiritns hellorange init feiner, weiBer Punktierung, die seitlichen Teile der 

Stirn sind beiderseits von einem groBen, weiBen Fleck mit bogiger Umgrenzting cingenommen. 
Die Abweichungen von der Beschreibung der fruheren Funde sind wohl durch die Jugend- 

lichkeit des Exemplares bedingt. 

Verbreitung: Indopacifik: Natal (Miers); Madagaskar: Nossi B6 (Lenz u. Richters); 
Manritns (Hoffmann, Richters); Andamanen (Alcock); Borneo: Balabac-Str. (Dana); Australien: 
Torres-Str. (Haswell); Nen-Kaledonien (Milne-Edw.); Fidji-Ins. (Dana); Samoa-lns. (Ortmann). 


Gattunff Daira de Haan. 

o 

Daira perlata (Herbst). 

1790 Cancer pcrlatus Herbst, Krabben, Bd. I, II, S. 265, Taf. NXI, Fig. 122. 

1796 Cancer daira Herbst, Krabben, Bd. Ill, II, S. 6, Taf. LOT, Fig. 2. 

1798 Cancer variolosus Fabricius, Ent. Syst. Suppl., p. 338. 

1852 Daira perlata de Haan, Fauna japonica Crust., p. 18. 

1834 Lagostoma perlata (Herbst) Milne-Edwards, Hist. Nat. Crust., Vol. I, p. 387. 

1894 Daira perlata (Herbst) Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 474 (daselbst Litteratur). 

1878 Daira perlata (Herbst) Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXVII, Pt. 2, p. 155 (daselbst Litteratur). 

1902 Daira perlata (Herbst) Borradaile, Gardiner, in: Fauna and Geogr. of the Maidive and Lacc. Archipel- 
ogoes, Vol. I, p. 258. 

2 5, Diego Garcia. 

Verbreitung: Indopacifik: Mauritus (Richters, Ortmann, Alcock); Laccadiven (Alcock) 
Malediven (Borradaile); Liu-Kiu-Tnseln (Stlmpson); Amami Oshima (Ortmann); Flores (Thall- 
witz); Timor (Thallwitz); Nen-Guinea (Herklots); Neu-Kaledonien (Milne-Edwards); Neu- 
seeland (Miers, Filhol); Auckland (Heller); Fidji-Insel (Ortmann); Funafuti (Borradaile); 
Samoa-lnseln (Dana, Ortmann, Alcock). 


Gattung Trapezia Latreille. 

1897 Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 201 (Monographie). 

Trapezia cymodoce (Herbst). 

1796 Cancer cymodoce Herbst, Krabben, Bd. Ill, S. 22, Taf. LI, Fig. 5. 

1897 Trapezia cymodoce Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 203 (Litteratur). 

i $ Mahe, Seychelles aus Korallen. 

Verbreitung: Indopacifik s. Ortmann a. a. 0 . 

Trapezia ferruginea guttata Ruppel. 

1830 Trapezia guttata Ruppel, 24 Arten, Krabben a. d. Roten Meer, p. 27 (unten). 
1897 Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 205 (Litteratur). 

i 6 , 1 juv., Mah6, Seychelles aus Korallen. 

Verbreitung: Indopacifik, s. Ortmann a. a. O. 


Brachyxira. 
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Cattuno- Tetralia Dana. 

o 

Tetralia gluberrima (IIerbst). 

1700 Cancer gin bariums Herbst, Krabben, 13 d. I, Pt. 2, S. 2O2, Taf. XX, Fig. 115. 

1S07 Tetralia glaherrina Ortmaxn, Zool. Jahrb. Svst., Bd. X, S. 209. 

1 d Mah6, Seychcllen, a us Korallon. 

Verbreitung: s. Ortmann a. a. O. 

Fa mi lie Potamouidcte. 

Gat tun of Potamon Savigny. 

o 

Untcro-attuno- Potamonautes Macleay. 

o o 

Potamon (Potamonautes ) Auhryi (Milne-Edwards). 

1851 Thelphusa aurantin Herklots, Addit. faun, carcin. Afric. occid., p. 5, Taf. I, Fig. 2 (nec Cancer aurantius Herbst). 
1 SO 1 Thelphusa Pe/ii Herklots, Etudes sur la classe des crustaces, Leyde, p. 13. 

1853 Thelphusa Auhryi A. Milne-Edwards, in: Ann. Sci. nat. (3) Zool., Vol. XX, p. 210. 

1869 Thelphusa Auhryi A. Milne-Edwards, in: Nouv. Arch. Mus. H. N. Paris, Vol. V, p. 186. 

1800 Thelphusa africana A. Milxe-Edwards, ibid., p. 186, Taf. XI, Fig. 2. 

1897 Potamon (Potamonautes) Auhryi (A. Milne-Edwards), Ortmann, Zool. Jahrb. Svst., Bd. X, S. 309. 

Von westafrikanischcn Slifiwasserkrabben steht mir ein so geringes Material zur Ver 
fugling, daB ich die Venvandtschaftsverhaltnisse der mir vorliegenden Exemplare nicht naher 
untersuchen kann. Ich hoffe bei Gelegenheit der von mir langst geplanten Monographic der 
SiiBwasserkrabben, zu welcher ich seit langerer Zeit Material sammele, darauf zuriickkommcn 
zu kbnnen. 

1 envachsenes 5, 1 $ juv., \ T iktoria, Kamerun. 

Yerbreitung: Westafrika: Goldkiiste: St. George d’Elmina (Herklots); Gabun (Milne- 
Edwards). 


Potamon ( Potamonautes ) perlatum (Milne-Edwards). 

1837 Thelphusa perlata Milxe-Edwards, Hist. nat. Crust., Vol. II, p. 13. 

1871 Thelphusa anchietae Brito-Capello, in: J. Sc. Math. Phys. Nat. Lisboa, Vol. Ill, p. 132, Taf. Ila, Fig. 11. 
1897 Potamon (Potamonautes) perlatum (Milxe-Edwards), Ortmann, Zool. Jahrb. Svst., Bd. X, S. 307 (dasclbst 
ausfiihrlichc Litteraturangabc). 

1 i juv., Port Elizabeth (Natal), Bach in der Nahe des Kaffernkrals. 

Sansibar, Sansibarkiiste (Pfeffer) ; stidl. Deutsch-Ostafrika (Museum Miinchcn); Natal 
(Krauss, Ortmann); Cap - Kolonie (Milne-Edwards, Kiev ass, Heller); Capstadt (Miers); 
Wellington (Miers); Constantia (Silmtson); Chalkbai (Studer); Deutsch-Siid westafrika: Windhoek 
(Museum Miinchen); Angola (Brito Capello). 

Gattung Geryon Kroyer. 

1837 Geryon KrOyer, in: Xaturhist. Tidsskrift, \ r ol. I, Kjobcnhavn, p. 20. 

1856 Cha/aepns Gerstacker, in: Arch. Nat., Vol. XXII, p. 119. 

Von der Gattung Geryon sind bisher 6 Arten beschrieben worden. 

Geryon trispinosus (Herbst), de Man, Notes from the Leyden Museum, Vol. XII, 18913 
p. 69, Ortmann, Zool. Jahrb., Bd. VII, 1894, S. 685, Indien, Japan. 


Deutsche Tiefsce-Eipcdition 1898—1899. 13 d. VI. 
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Gay on tridens Ivroyer, in: Naturhist. Tidsskrift, Vol. I, 1837, p. 20, Nordostatlantik. 

Gay on (jitiiiqitedais S. Smith, in: Trans. Connecticut Ac. of arts and science, Vol. V, 
1 879, p- 35, Taf. rX, Fig. i—2, Nordwestatlantik. 

Geryon inccrtus Miers, Challenger Brachyura, 1 886, p. 224 (Taf. XVI, Fig. 3), Bermudas. 

Gay on longipes Milne-Edwards, Compt. Rend. Ac, Sci. Paris, Vol. XC 111 , 1881, p. 879, 
Talisman Crustacea, 1900, p. 103, Golf v. Biscaya, Mittelmeer. 

Geryon ctfjivis Milne-Edwards 11. Bouvier, in Resultats Monaco, Vol. VI 1 , p. 41, Taf. I, 
Fig. i. Alcock, Investigator Brachyura, 1899, p. 85, Azoren, Siidatlantik, Indische Westkuste, 
Ostafrika (s. unten). 

Dazu kommt noch der von mir unten neu beschriebene G . Paulensis . G. inccrtus Miers 
ist nach einem zerbrochenen Stuck beschrieben und gehdrt wahrscheinlich nicht in diese Gattnng. 
Betrachten wir die samtlichen iibrigen Formen, so kann es uns nicht entgehen, dab sie sich 
untereinander sehr nahestehen. Milne-Edwards vermutet in C. longipes eine Varietat von G. 
tridens Ivroyer, ebenso hebt S. Smith bei seinem G. quiuquedens die sehr nahe Verwandtschaft 
mit der gleichen Art hervor; auch ich mub dies fur G . Paulensis thun. So mub auch de Man 
in seiner genauen Beschreibung des G . trispinosus Hbst. auf die grobe Aehnlichkeit vieler Teile 
mit den entsprechenden bei G. tridens und longipes himveisen. 

Alle diese Formen erscheinen dadurch noch enger verbunden, dab bei einer gentigend 
groben Anzahl von Exemplaren von einem Fundort sich nachweisen labt, dab gewisse Eigen- 
schaften wahrend des Wachstums der Individuen sich kontinuierlich andern, andere selbst bei 
Individuen von gleicher Grobe variieren. Auf die Zahl und Grebe der Seitenrandzahne brauchen 
wir aus diesem Grund kein allzu grobes Gewicht zu legen, ebensowenig auf die Stirnform; selbst 
die relative Lange der Beine variiert und erscheint selbst beim gleichen Individuum auf beiden 
Seiten verschieden. 

Auch G. affinis steht nach Milne-Edwards und Bouvier dem G . quinquedens sehr nahe, nur 
sind sie konstant durch die Form und Struktur der Daktylopoditen der Schreitbeine unterschieden. 
Ich mub gestehen, dab mir alle diese Unterschiede sehr geringfugig erscheinen. Bei hinreichend 
grobem Untersuchungsmaterial wiirde man wohl zu dem Resultat kommen, dab man es mit 
einer einzigen, in derTiefsee kosmopolitisch verbreiteten Species zu thun hat. 
Von ihr sind bisher nur einzelne Altersstadien, dazu vielleicht einige Standortsvarietaten oder wohl 
auch Subspecies gefunden worden. Doch habe ich vorlaufig die Speciesbezeichnungen noch 
beibehalten, bis andere, denen reiches Material zur Verfiigung steht, die Frage gepriift haben. 

Ueber die geographische Verbreitung siehe Abschnitt IV. 

Geryon affinis Milne-Edwards u. Bouvier. 

Taf. Ill, IV, XXXIII, XXXIV; Taf. XXXVIII, Fig. i— 6; Taf. XLI, Fig. 3—7; Tai. XLIII, Fig. 2 u. 8. 

1894 Geiyon affinis Milne-Edwards u. Bouvier, Resultats Monaco, Vol. VII, p. 41, Taf. I, Fig. 1. 

1899 Geryon affinis Alcock, Investigator Brachyura, p. 85 (Addenda). 

Diese Art wurde vom Fiirsten von Monaco bei den Azoren erbeutet und in einem 
Exemplar von dem „Investigator“ an der Travancorekiiste wieder gefunden. Die dentsche Tiefsee- 
Expedition fing Exemplare dieser Art sowohl im atlantischen als auch im indischen Ocean. 

Aus dem Indischen Ocean stammt ein grobes Exemplar von der ostafrikanischen Kiiste. 
Ich hatte nach der nach dem Leben gemalten Farbenskizze schon eine farbige Abbildung 
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anfertigen lasscn, als ich (lurch den Verglcich groBeren Materials unci die vorziiglichc Abbildung 
und Beschreibung von Milne-Edwards und Bouvier in den Stand gcsetzt wurde, mein Exem¬ 
plar mit dor atlantisehen Art zu identifizieren. 

Zwar weicht mein Exemplar in cincr Reilie von Punktcn void Typus ab. Dcr obere 
Orbitalrand ist nicht gckornclt, die in dor Mitte derselben befindliehe Eisstir ist Ians' und deul- 
lich. AuBerdem ist das Ausschen der Spitzcn der Daktylopoditen ein anderes. Die Eiirbung 
weicht cbenfalls erheblich von deijcnigen des Milne-Edwards und BouviEu’schcn Originals ab 
(Taf. 1V). — Alle diesc Abweichungcn betreffen aber variable Merkmale und ein ziemlich rciches 
Material von Geryon af/inis aus dem siidlichen Atlantisehen Ocean brachte mich zu der Ueber- 
zeugung, daB es sich uni einc und dieselbe Art handelt. 

Die Expedition fing nlimlieh auf der Valdiviabank im siidatlandischcn Ocean ca. 4 o Stiick 
der gleichen Species, welche sich aber alle durch einige Merkmale cbenfalls unterscheiden lasscn. 

Die Stirn- und Seitenrandzahne sind spitzer als bci den bisher beschriebenen resp. ab- 
gebildeten Exemplaren von G. afjinis. Anch sind die Abstande dcr Seitenrandzahne nicht genau 
der Bcschreibung entsprechend. Meine zahlreichen Exemplare zeigen aber verschicdenartige 
Vcrhiiltnisse; bald ist dieser, bald jener Zahn etwas spitzer und etwas groBer (vgl. z. B. 
Taf. XXX 111 , Fig. 1 u. Taf. XXX 1 Y, Eig. 1). Am meisten neigen zur Verklcinerung der 2. und 
4. Zahn; der vierte ist manchmal fast ganz verstrichen. Der Abstand zwischcn dem 2. und 
3. Seitenrandzahn ist variierend, aber bei keinem Exemplar ist cr so groB wie in der Abbildung 
von Milne-Edwards und Bouvter. 

Der obere Orbitalrand ist bei den meisten Exemplaren glatt, bei einigen zeigt er leichte 
Komelung. Bei einigen jiingeren Exemplaren sind zwei Fissuren erkennbar: eine etwa in der Mitte 
des oberen Orbitalrandes, eine in dcr Mitte zwischen ihr und der auBeren Orbitalecke. Bei alteren 
Exemplaren ist die letztere meist nicht mehr erkennbar, und bei manchen ist auch die mittlerc fast 
ganz verschwunden. Der Infraorbitalzahn ist bei den sudatlantischen Exemplaren meist deutlich 
nach unten gerichtet, wahrend er bci dem Stiick von der ostafrikanischen Ktiste wie bei dem 
typischen afjinis gerade nach vorn gerichtet ist. 

Die Atigen sind groB und dunkel pigmentiert (Taf. XLIX, Fig. 1). Die Antennen 
beider Paare kraftig entwickelt. Naheres fiber die Sinnesorgane findet sich im Abschnitt II; 
s. auch Taf. XLIU, Fig. 2 u. 8. 

Die Gestalt des Cephalothorax ist ebenfalls von der Abbildung bei Milne-Edwards und 
Bouvier abweichend. Bei den meisten Exemplaren erscheint dcr Cephalothorax nach hinten 
mehr zusammengezogcn: die 1 linterseitenrander konvergieren deutlich. Die Verschmalcrung 
des Cephalothorax nach hinten ist bei den jungen Individucn und besonders bci den 6 viel 
auffallender als bei den Alten und den ?. Vgl. Taf. XXXIII, Eig. 1 mit Taf. XXXIV, Eig. 1. 
Der Hinterrand ist geschwungen, in dcr Mitte nach hinten konkav, wahrend cr in der citierten 
Abbildung ganz gerade ist; bci dem grofiten sudatlantischen 6 ist er aber auffallender WTise 
ebenfalls ganz schnurgeradc. Die Wolbung des Cephalothorax ist bei 3 und $ verschieden stark. 
Zieht man zwischen den hintersten Scitenrandzahncn cine Linie iiber den Cephalothorax, so crhalt 
man eine hintere, mehr nach den Seitcn abfallend gewdlbte 1 lillfte und eine vordere auffallend 
steil zur Stirnregion abfallende klalfte. Dieser Abfall ist bei den ? ein viel auffallender als bei 
den 3 . Die Rauhigkeiten der Obcrflilchenskulptur variieren stark; jungc Exemplare sind fast 
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glatt, illtere zeigen (bei den siidatlantischen Stricken) meist zunehmende Ranhigkeit. Das ost- 
afrikanische Exemplar ist auf den Branchialgegenden sehr rauh. 

Die 2. Gnathopoden stimmen wohl vollkommen mit der Beschreibung uberein; was die 
Form derselben im einzelnen und die iibrigen MundgliedmaBen anlangt, so sei auf die Ab- 
bildungen Taf. XXXVIII, Fig. 1—6 hingewiesen. Die Kiemen sind ziemlich groB, gut aus- 
gebildet, starr und kraftig und nach folgender Formel angeordnet: 



Podobranchien 

Arthrobranchien 

Pleurobranchien 


I. Gnathopod 

1 + Ep. 

1 

0 

2 + Ep. 

2. Gnathopod 

1 rud. + Ep. 

2 

0 

3 + Ep. 

I. 


0 

0 

2 

2 

2. 


0 

0 

1 

1 

3 * 

> Pereiopod 

0 

0 

1 

1 

4 - 


0 

0 

0 

0 

5 - J 

1 

0 

0 

0 

0 


2 + 2 Ep. 

3 

4 

9 + 2 Ep. 


Hervorzuheben ist, daB die 2 Arthrobranchien, welche dem 2. Gnathopoden zugezahlt 
sind, deutlich an dem Segment des Cephalothorax sitzen, an welchem auch der 2. Gnathopod be- 
festigt ist. Die Poclobranchie des 2. Gnathopoden ist klein, rudimentar, wahrend diejenige des 
t. Gnathopoden wohlentwickelt und grofier als die zugehorige Arthrobranchie ist. 

Was nun die Form und relative Lange der Pereiopoden anlangt, so ergeben sich hier 
Verschiedenheiten. Wahrend bei dem groBen Exemplar aus dem Indischen Ocean die 4. Pereio¬ 
poden in Uebereinstimmung mit der Originalbeschreibung von G. ajfinis die langsten sind, iiber- 
treffen bei den siidatlantischen Exemplaren, welche viel kleiner sind, die 3. Pereiopoden die 
iibrigen an Lange. 

In der Form und Skulptur sind die Pereiopoden an den Exemplaren von beiden Fundorten 
sehr ahnlich; nur ist alles bei dem groBen Stiick entsprechend grober und starker. Je jiinger die 
atlantischen Exemplare sind, 11m so scharfer und spitzer sind alle Stachel- und Kornerbildungen. 

Die Spitzen der Daktylopoditen stimmen recht gut mit der Abbildung, welche Milke- 
Ed wards und Bouvier a. a. O. S. 43 von G. affinis gegeben haben, iiherein, wenigstens in 
den auBeren Umrissen. AuBerdem zeigen aber das indopacifische Exemplar und einige von 
den siidatlantischen eine eigenartige, offenbar durch Abnutzung entstandene Strnktnr der Spitze, 
welche auf der einheitlichen Spitze die Zeichnung von 3 scharfen Spitzen entstehen laBt (Taf. XLI, 
Fig. 5). Die ScherenfiiBe sind bei dem groBen ostafrikanischen Exemplar (<?) relativ groB und 
ungleich ausgebildet; die rechte ist groBer und hat auch starkere, grofiere Zahne mit breiterer 
Oberflilche. Die Granulationen auf samtlichen Teilen der ScherenfiiBe sind recht grob, die 
Stacheln am distalen oberen Ende des Meropoditen und an der oberen inneren Ecke des 
Carpopoditen sind stark und spitz (Taf. IV). 

Aehnlich verhalt es sich bei den siidatlantischen Stiicken; je kleiner sie sind, um so 
schwacher sind die Granulationen, 11m so schlanker und scharfer jedoch jene beiden Stacheln. 
Der Gegensatz zwischen beiden Scheren ist auch bei den ? ausgesprochen. Wie erwahnt, sind 
aber die Zahne auf beiden Scheren nicht so verschieden, daB man eine Komer- und Zahnschere, 
resp. FreB- und Kampfschere unterscheiden konnte. Nur bei einem ? mittlerer GroBe ist die 
linke Schere auffallend kleiner als die rechte und dabei mit Ivdrnern auf den Schneiden der 
Finger versehen, anstatt mit richtigen Zahnen. Die Kleinheit des Gebildes und auch das haufige 
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Yorkommcn von Rcjfcncratcn an don Pcrciopoden andcrcr Excmplarc lafil cs wahrscheinlich 
crschcincn, clafi cs sich uni cin Exemplar handclt, welches diese Schcre durch Regeneration neu- 
gchildct hat. Demi aucli die jungsten Excmplarc, auch das offenbar rccht junge, unten be- 
schriebene Exemplar von Gcryon Pa it Zens is, /'eigen schon mit gleichartigen Zahnen versehene 
Schercn bcidcrscits. 

Die Cieschlechtsfufie der 6 von beiden Fundortcn sind gleichartig ausgcbildct. Der erste 
ist sehr stark unci kriiftig, das Endglied besteht aus cinem sichelformig gekriimmtcn Stuck mit 
horniger Spitze. Der zweite hat ein pfriemenartig diinnes Endglied von eincr dem Endglicd 
cles ersten entsprcchender Form, mit ebenfalls horniger Spitze (Taf. XL 1 , Fig. 6). — Aus dcr 
Gcschlcchtsoffnung an der Basis dcs 5. Pereiopoden ragt cine lange Samenrohre hervor. 

Das Abdomen des 5 entspricht ebenfalls in beiden Fallen dem von Milne-Ed wards 
und Bouater s. a. 0 . S. 44, Fig. c abgebildeten. Doch sind bei den siidatlantischen Stucken 
die Ftirchen, wclche atif dem 3. und 4. Glied einen Mittelteil einschlieben, deutlicher (Taf. XXXI 11 , 
Fig. 2). Die 7 Segmente sind deutlich frei. 

Beim 5 ist das Abdomen breit, besteht ebenfalls auf 7 freien Segmenten, von denen das 
6. und 7. die liingsten sind (Taf. XXXIV, Fig. 2). Doch geniigt die Breite des Abdomens nicht, 
urn die Fiille von Eiern, welche das 5 produziert, zu bergen. Die stark verbreiterten an Horen 
Plcopodenaste bilden in der Liicke einen Korb um die Eiermasse. 

Die Eier sind klein und dnnkel gefarbt. Aus ihnen schliipfen die Jungen im Zoeastadium aus; 
sic haben schon deutlich pigmentierte Augen (Taf. XLI, Fig. 3). Naheres hieriiber s. Abschnitt II. 

W as nun schlieblich die Farbung anlangt, so zeigen uns schon die beiden Tafeln III und 
IV, dab die Tiere von den 2 verschiedenen Fundorten vcrschieden gefarbt waren, als sie vom 
Maler der Expedition skizziert wurden. 

Das labt sich in verschiedener WTise erklaren: 

1) Entwcder handelt es sich um 2 verschieden gefarbte Formen; 

2) oder das jiingere Stadium tragt eine andere, weniger specialisierte Farbung als das a here; 

3) oder endlich im Falle der Taf. Ill sind alle jene Chromatophoren im Zustande der 
Ausdchnung, welche im Falle der Taf. IV kontrahiert sind. 

Mir erscheint die letztere Annahme als die wahrscheinlichere. 

Erortern wir nun die gegenseitige Stellung der vorliegenden Sttickc, so spielen neben der 
Farbung vor alien Dingen die Form der Stirn- und Seitenrandzahne, die Form des Ccphalo- 
thorax und die Grobe der individuen eine Rolle. Von diesen samtlichen Mcrkmalcn konnten 
wir jedoch feststellen, dab sie variabel sind, vor allem konnten wir auch sehen, dab eine graduelle 
\ ; eranderting mit zunehmender Grobe sich konstatieren lieb. 

Der Grobcnunterschied ist allerclings ein auffallcnder. With rend der Cephalothorax dcs 
ostafrikanischen Exemplars 12 cm in dcr Lange und in der Breite 14,5 cm mibt, sind die ent- 
sprcchenden Mabc bei alien siidatlantischen, geschlechtsreifen lndividucn ca. 9 cm und 11 cm. 
Dabei sehen wir die viel kleinercn 5 aus dem siidatlantischen Ocean mit zahlreichen Eiern be- 
laden. Dcfinitiv liibt cs sich also nicht entscheidcn, ob wir cs nicht mit einer Subspecies zu 
than haben, da kein Exemplar der Serie auch nur annahernd die Mabe dcs ostafrikanischen oder 
des groben Exemjilars von Milxe-Ei>wards und Boevikr erreichte. Dab aber die Stiicke ihre 
definitive Grobe nicht erreicht hatten, ging daratts hervor, dab eines der grobten ciertragenden 
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5 bei anatomischer Untersuchung ein in voller En txvickel ung neuer Eier begriffenes 
stattliches Ovar besaB. \\ ie wir schon mehrfach erwahnt haben, konunen ja viele Krabben 
lange vor Erreichung ihrer definitiven GroBe zur Geschlechtsreife. 

Somit fasse ich die verschiedenen Exemplare als verscliiedene Altersstadien der gleichen 
Art anf. 

Zahlreiche <3 und 5 Station 83(F), Untiefe mitten im sudatlantischen Ocean, 25 0 27' S. Br., 
6° S,2 y O. L., 2000 m Vertikalnetz. 

3 <?, 12 5 Station 84, Untiefe mitten im sudatlantischen Ocean, 25 0 27' S. Br., 6° 8,2' O. L„ 
936 m Tiefe. 

1 gr. <3 Station 258, ostafrikanische Iviiste, 2 0 58,5' N. Br., 46° 50,8' O. L., in einer Tiefe 
von 1362 m. 


Zur Anatomie von Geryon affinis Milne-Edw. u. Bouv. 

An einem 5 mittlerer GroBe aus dem sudatlantischen Ocean von Station 84 konnte ich 
die Anatomie untersuchen und einige Befunde machen, welche der Mitteilung wert sind. 

Das Herz ist groB und sehr kraftig, seine Gestalt 1st aus Taf. XLT, Fig. 4 zu entnehmen. 
Besonders fielen an den Ostien die sehr schon ausgebildeten, sehr kraftigen Semilunarklappen 
auf. Ebenso sind die vom Herzen abgehenden Blutgefafie sehr kraftim Dies gilt auch fur die 
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Hauptgefafie in den sehr stark entwickelten Kiemen. 

Der Oesophagus ist ziemlich eng, der Magen groB und mit kraftigen Hornplatten ver- 
sehen. Fine Biirste von Haaren und Hornstacheln dient zuni AbschluB des Pylorusabschnittes. 
An der Stelle, wo ventral der Magen in den Mitteldarm iibergeht, miinden in seine dorsale Wand 
zwei synimetrisch angeordnete langschlauchformige Driisen. Aehnliche Bildungen sind nach 
Gerstacker (Bronn’s Klassen und Ordn. Malacostraca, p. 967) schon von Milxe-Ed wards fur 
Maja squinado und Care inns maenas, von Duvernoy fiir Port umus puber, von Frenzel fiir 
Pacltygrapsus und Dromia nachgewiesen worden. Sie werden in der Regel als paarige Blind- 
darme bezeichnet. Ich mochte sie vorlaufig als Pylorusanhange indifferent bezeichnen 
(Taf. XL 1 , Fig. 4, P). Siebold, welcher in ihnen eine weiBliche Fliissigkeit nachwies, warf die 
Frage auf, ob nicht in ihnen Harnorgane zu erkennen seien. Dies erscheint mir unwahr- 
scheinlich. Ich bin eher geneigt, in ihnen Driisen zu erblicken, welche ein fiir bestimmte \'er- 
dauungsvorgange notwendiges, fermenthaltiges Sekret absondern. Abgesehen von der physio- 
logischen Untersuchung ware es \ r on Wichtigkeit, festzustellen, bei welchen Forinen diese 
Pylorusanhange vorhanden sind und bei welchen sie fehlen, 11111 durch Vergleich der Er- 
nahrungsweise der betreffenden Formen die Bedeutung dieser Driisen zu eruieren. 

Ventral am Anfang des Mitteldarmes miinden die sehr weiten Ausfiihrungsgange der 
Leber. Dieselbe ist, wie in der Regel bei den Dekapoden, sehr niiichtig entwickelt (Taf. XL1, 
Fig. 4, P ); sie erstreckt sich bis an den Wrderrand, bis zur Seitenecke, grenzt nach auBen 
iiberall an die Kiemenhohle an, nach innen an den Magen, unter welchem hin sich noch Teile 
von ihr bis fast zur Medianlinie hin erstrecken. Ferner legt sie sich an den Mitteldarm an 
und reicht unter dem Ovar hinzichend bis zur hinteren Greuze des Cephalothorax. 
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Die Greuze des Mitteldarmcs und Enddarmcs zu bestimmen war hci dcm Erhallungs- 
zustand des Materials nicht mit Exaktheit moglich. Der gesamte hinterc Abschnitl des Darmes 
erstreckt sieli in geradcm Verlauf bis zum Anus. Vor dem Uebertritl des Darmes in das 
Abdomen ist seine Wand durch einen ringformigen Whilst verdickt, wie er ja bei andcren Arten 
auch schon nachgewiesen worden ist. Dorsal kurz vor dicsem Ringwulst miindet eine 
unpaare lange schlauchform ige Drti.se (Taf. XLI, Fig. 4, Eg) in den Darm cin. Fur 
sie gilt dasselbe, was ich oben \'on der Pylorusanhangen gesagt babe; ich mochtc daher den 
friiheren Autoren, deren Angabcn fiber das Vorkommen dieses Organcs zum Toil bezweifelt 
werden, in der Tcrminologie nicht folgen; statt von einem Blinddarm zu sprechen, mochtc ich 
auch dieses Organ indifferent als End darmanhang bezeichnen. 

Das Ovarium des untersuchten $ war schr wohl cntwickclt und mit zahlreichen jungen 
Eicrn der verschicdensten Wachs- 
tumsstadien erfiillt (Taf. XLI, Fig. 4, 

0 :j; und dies, obwohl das Exemplar 
zur gleichen Zeit an den Pleopoden 
zahlreiche weitentwickelte Eier resp. 

Embryoncn trug. — Der Eileitcr 
ist vor scinem Eintritt in die Basis 
des 3. Thorakalbeines ein relativ 
sehr weites Rohr. 

Das Nervensystem ist aus- 
gezeichnet durch ein sehr einheit- 
liches Thorakalcentrum; letzteres ist 
fast kreisformig nur ganz wenig in 
die Lange gestreckt und zeigt in 
der Mitte eine kreisrunde Durch- 
bohrung (s. Textfig. 9). Sehr stark 
entwickelt ist der Xervus opticus. 

Naheres fiber die Sinnes- 
organe findet sich im Abschnitt II 
dieses Buches. 

Im Magen des Exemplares 
fanden sich groBe Ivlumpen halb- 
verdauter Substanz. Bei genauerer 
Untersuchung lieBcn sich noch 

# Fig. 0. Kiemcnanordnung und Centralncrvensystem von Gcryon afjbn's. 

farbbare Kerne nachweisen, ferner 
Strange, die von Nerven oder 

glatter Muskulatur herrtihren konnten. Jedenfalls ist anzunehmen, dab die Stiicke \'on 
einem groberen, hoheren Tier herruhrten, viellcicht von einer groBen Schnecke oder einem 
Cephalopoden. 

Wir konnen daraus schlieBen, daB Gcryon a (/in is ein Rauber oder Aasfresser ist. Auf 
letzteres weist auch der Umstand hin, daB der Ftirst von Monaco Exemplare in Reusen durch 
Aas zu kodem vermochte. 
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Geryon Paulensis Doflein. 

Taf. XXXI, Fig. i u. 2. 

1903 Geryon Paulensis Doflein, in: Chun, Aus den Tiefen des Weltmeers, 2. Anfl., S. 531, Abbildimg. 

Nur mit Zogern habe ich dem an der oben citierten Stelle abgebildeten Krebs einen 
besonderen Speciesnamen gegeben und, wie aus der Darstellung auf S. 106 hervorgeht, bin ich 
heute noch zweifelhafter geworden, ob wir es nicht mit einem Jugendstadium einer schon be- 
kannten Art zu thun haben. Immerhin mitssen wir die Form im Detail beschreiben, denn das 
Aussehen derselben und der Fundort lassen es immerhin moglich erscheinen, dab es sich um 
eine basondere Species handelt. 

Von den bisher beschriebenen Formen von Geryon steht die neue aus dem Sitdindik dem 
G. quinqacdens S. Smith und dem G. longipes M.-Edw. am nachsten. Besonders dem ersteren 
steht er auberordentlich nahe, doch unterscheidet er sich durch die langeren Stacheln des Seiten- 
randes, durch die Stirn, welche breiter ist als die Orbiten, durch die spitzen, glatten Daktylen 
der Schreitbeine, durch die 7 freien Glieder des Abdomens. 

Von G. longipes ist er durch das Vorhandensein des 2. und 4. Seitenranclstachels und 
dadurch unterschieden, dab bei ihm der 4., nicht der 3. Pereiopod der langste ist 

Der Cephalothorax ist breiter als lang, attch ohne dab man die Seitenrandstacheln mit- 
mibt. Nach hinten verschmalert er sich ziemlich erheblich. Im allgemeinen ist die Oberfliiche 
ziemlich glatt und eben, von der Regio gastrica fallt die Oberfliiche gegen die Stirn stark ab. 
Auf der Regio cardiaca, den Branchial- und protogastrischen Regionen ist je eine leichte 

Wolbung erkennbar (Taf. XXXI, Fig. 1). Deutliche Granulationen bedecken die centralen Partien 

der Oberfliiche; auf den Branchialregionen und in den Randgegenden ist die Kornelung sehr fein 
Die Regionen sind nicht durch Furchen voneinander abgegrenzt, aber trotzdem recht deutlich zu 
unterscheiden, da die Organe durch den Panzer durchschimmern. — Von der Regio epigastrica 
zieht sich eine feine Furche zur Mitte der Stirn. 

Von den Seitenecken erstreckt sich je eine Querwolbung gegen die Regio mesogastrica. 
Von der Basis der 5. Pereiopoden ausgehend erstreckt sich ein Wulst schief nach vorn, etwa 
parallel zum Hinterseitenrand, um nach vorn auf der Branchial region zu verstreichen. 

Die Stirn ist lamellos, in der Mitte etwas nach unten vorgezogen, um mit dem Epistom 
in Verbindting zu treten. Sie ist mit vier Zahnen versehen, von denen die mittleren kleiner sind 
als die auberen. Sie sind fein, spitz und nur durch einen engen Zwischenraum getrennt. Sie 
stehen etwas mehr nach unten als die auberen Zahne, von denen sie durch einen weiteren 

Zwischenraum getrennt sind als der ist, welcher sie voneinander scheidet. Der Rand der Stirn 

ist in diesen Zwischenraumen nach innen konkav gekrtimmt. 

Die Orbiten sind weit, der obere Rand dtinn, ohne deutliche Fissur; nur etwa in der 
Mitte sieht man eine undeutliche Spur einer solchen. Der untere Rand ist mit feinen Hockern 
bedeckt, der Orbitalzahn scharf und ziemlich grob. 

Der Vorderseitenrand ist diinn vorgezogen, schwach bogenformig und mit 5 Zahnen ge- 
schmiickt, von denen der 1., 3. und 5. in dieser Reihenfolge von vvachsender Grobe sind, wahrend 
der 2. und 4. verschwindend klein sind (Taf. XXXI, Fig. 1). Der 1. bildet die aubere Orbital- 
ecke, er ist dreieckig, spitz, abgeplattet, nach vorn und ein wenig nach auben gerichtet, der 2. ist 
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rcchts stumpfcr und kiirzcr als links, dcr 3. ist bcidcrscits spitz, lan" und stachelfdrmig; dcr 4., 
ganz klcinc, folgt als spitzes Dbrnchen in kurzem Abstand auf den 3. lhn trcnnt cin groberer 
Zwischenraum von dent 5. Dieser ist dcr groBtc von alien, stehl stark nach vorn und auBen, 
ist sebr s|tilz stackelformig und sein 11 interrand geht mil einem schr stumpfen Winkel in den 
Hinterseitenrand des Ccphalothorax fiber. Der Minterrand ist breit, in dcr Mitte leicht nach 
vorn konkav geschwungen. Die Ptervgostomialregionen sind, mit bloBcm Auge betrachtet, glatt* 
ntit der Lupe erkennt man cine feine Granulierung. Das Basalglicd dcr auBeren Anlcnnen 
crrcicht kaum die halbe Lange des Suborbitalstachels; es ist prisinatisch und mit feinen llaarcn 
bedeckt. Die GciBcl ist fund, relativ dick und erreicht, zuriickgesehlagen, ctwa die Gegend des 
4. Seitenrandzahnes. Das Basalglicd der inneren Antennen ist schr groB, ebenso die iibrigen 
Teile derselben. Die auBeren Glieder konnen in einem schmalen Raumc unter der lamellosen 
Stirn zuriickgesehlagen werden (vgl. Taf. XXXI, Fig. 2). 

Die Aueen sind t>roB, die Stiele dick, die Cornearegion ist mit zahlrcichen kleinen Facetten 
bedeckt; die Farbung ist kraftig braun. Die Augen sind durch die 3 Stacheln an den I A ken 
der Orbita wohl geschiitzt. Das Mundfeld ist groB, der Rand vorn leistenartig mit einer dcut- 
lichen Fissur in der Niihe der vorderen Aufienecke. Auf dem Gaumen verliiuft eine Leiste bis 
zunt Mundrand. 

Die 2. Gnathopoden sind groB, die Haare am inneren Rand des Ischiognathen sind gelb 
und relativ kurz, der Merognath ist et\va fiinfeckig, und unterhalb der Insertion des Carpognathen 
leicht vorgezogen (Taf. XXXI, Fig. 2). Der Exognath ist breit und an seiner vorderen Innen- 
scite mit einem dreieckigen Vorsprung ausgestattet. 

Die ScherenfiiBe sind mafiig groB und derjenige der rechten Seite nur uni wenig groBer, 
als deijenige der linken Seite (Taf. XXXI, Fig. t). Der Meropodit ist dreieckig prismatisch, 
kurz vor dem vorderen Elide der oberen Xante triigt er einen spitzen Zahn, der Carpopodit 
ist auf der oberen Fliiche rauh von regelmaBigen Hockern; eine regelmaBige Reihe von solchen 
fuhrt vorn Hinterrand zu der vorderen Innenecke; diese ist durch einen sehr langen, spitzen 
Stachel ausgezeichnet. Auch auf der auBeren Vorderecke sitzt cin Stachel, der aber kurzer und 
stumpfer ist. Die Schere ist ziemlich schwach; die Finger sind etwa ebensolang als die Palma. 
Obere und untere Xante sind stumpf. Zu der Mitte der Aufienflache der Palma zieht sich eine 
feine Xante hin. Die Schneiden sind mit breit dreieckigen, scharfen, abwechselnd groBeren und 
kleineren Zahnen besetzt, wclche sehr exakt zusammenschlieBen. 

Die Schreitbeine sind lang, schlank und leicht komprimiert. Die 2. Pereiopoden sind die 
kiirzesten, dann folgen die 5., dann die 3., wahrend die 4 die langsten sind. Die Meropoditen 
zeigen am distalen Ende einen ganz undeutlichen Dorn (Taf. XXXI, Fig. 1). 

Die Daktvlopoditen sind schlank, schmal, schwach, sensenformig gekrfimmt und ohne 
auffallendc Skulptur. Sie sind seitlich komprimiert und enden in einer gelben, hornigen, 
scharfen Xralle. 

Das mir vorliegende Exemplar ist ein junges $, dessen Abdomen noch nicht sehr ver- 
breitert ist; die Pleopoden sind aber schon wohl entwickclt. 

t $ juv., Station 172, nbrdlich von St. Paul und Neu-Amsterdam, 30 0 6,7' S. Br., 
87° 50,4' O. L., in einer Tiefe von 2068 m. 
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Catometopa. 

Gattuno- Carcinoplax Mi lne-Edwards. 

1850 Ciuionotus de Ha an, Fauna japonica, Crust., p. 20 (nomen praeoccup.). 

1837 Carcinoplax Milne-Edwards, Hist. Nat. Crust., Vol. II, p. 60. 

Carcinoplax longimanus (de Haan). 

Taf. XXXV, Fig. 1 u. 2, Taf. ‘XXXVI. 

1850 Cancer (Curtouoha) longimanus de Haan, Fauna japonica, Crust., p. 50, Taf. VI, Fig. t. 

1852 Carcinoplax longimanus (de Haan) Milne-Ed\VARDS, Ann. Sci. nat. Zool. (3), Vol. XVIII, p. 164. 

18()4 Carcinoplax longimanus Ortjiann, Zool. Jahrb. Syst., Vol. VII, p. 688. 

1900 Carcinoplax longimanus Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, Ft. 2, p. 303. 

Trotzdem Alcock ausdriicklich das auffallende Wachstum der Scheren bei den 8 dieser 
Art auch fur Exemplare aus indischen Gewassern hervorhebt, konnte ich mich lange nicht ent- 
schlieben, die mir vorliegenden Exemplare der „Valdivia“-Ausbeute fiir Angehorige dieser Art 
zu halten. Nachdeni ich durch den genauen Vergleich mit einer ganzen Serie japanischer 
Exemplare, welche unser Mi'inchner Museum besitzt, mich von der weitgehenden Ueberein- 
stimmung in vielen wesentlichen Punkten iiberzeugt habe, halte ich es fiir angebracht, die Art 
genau zu beschreiben und vor alien Dingen die intereressanten Veranderungen der Forrnen und 
Proportionen wahrend des Wachstums eingehend zu schildern. Denn die Veranderungen in 
den Proportionen des Cephalothorax, im Bau der Orbiten und in der Bildung der ScherenfiiBe 
des a sind so grofi, dab man ohne weiteres darauf eine neue Species begritnden wiirde, zumal 
die Dimensionen der jungen Tiere schon recht betrachtliche sind. Uni ganz vorsichtig zu sein, 
unterscheide ich beide Forrnen als Subspecies der gleichen Art. 

k Carcinoplax longimanus indicus n. sbsp. 

Taf. XXXV, Fig. 1 u. 2. 

Die 4 von der „Valdivia“-Expedition mitgebrachten Exemplare sind etwa in gleichem Ent- 
wickelungsstadium, sie sind samtlich junge Mannchen. Das kleinste Exemplar hat einen cjuer- 
ovalen Cephalothorax, dessen Lange sich zur Breite fast wie 4:5 verhalt (38 mm lang, 46 mm 
breit). Die Stirn ragt iiber die Peripherie des Cephalothorax und liber die 

aufieren Orbitalecken we it vor (Taf. XXXV, Fig. 1). Regio cardiaca, gastrica, hepatica 
und branchialis sind ziemlich deutlich erkennbar, obwohl nicht durch tiefe Furchen getrennt. 
Sonst ist die Oberflache des Cephalothorax ziemlich glatt, abgesehen von einer ganz feinen 
Granulierung. Nur auf der Regio hepatica finden sich zwci Andeutungen von Hockern mit 

glatter Oberflache. 

Der Hauptunterschied gegeniiber dem erwachsenen Tier zeigt sich am Cephalothorax in 
der Orbitalregion. Die Breite der Stirn ist 12 mm, das Verhaltnis zur Breite des Cephalothorax 
ist = 2:7,7. Eine Einkerbung- in der Mitte der Stirn ist kaum angedeutet. 

Die Orbiten sind relativ klein, ihr Querdurchmesser ist 6,5 mm. Breite der Stirn 

verhalt sich also zur Breite der Orbita ungefahr = 2:1, beitn erwachsenen Tier = 1:1. Die 
Orbita ist nach hinten etwas schief nach unten gerichtet. Sie ist von einem erhabenen Rand, 
der fein gekornelt ist, eingcfaiit; Stacheln und 71 ihne sind jedoch keine vorhanden. Der Vorder- 
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scitenrancl ist (in dcr Sehne gemessen) fast ebcnso hint;' wie der 1 linterscitenrand. Er ist f<dn 
gekanlet und zeigt droi Andeutungen von Ziihnen odcr besser Knoten, von denen dcr erste 
etwa u in den Du rch m esser der Orbitn von der liiiBeren Orbitaecke ('in¬ 

fer n t ist (Taf. XXXV, Fig. i ). 

Die Scheren fiifio sind ungeflihr 2 1 / a m«al so lang wie der Cephalothorax. Sie sind etwas 
ungleich, indem der reclitc etwas groBcre offenbar die Kampfsehere clarstellt, der linke kleinere 
die FreBschcre. 

Der reehte SclicrcnfuB miljt ca. ioo nun, und zwar cntfallen clavon auf die basalcn 

Glicdcr einschlicBlich dcs Meropoditen 42 mm, auf die Schere selbst 55 mm (am Unterrand 
gem esse n). Der Meropodit ist prismatisch und hat an dcr oberen Kante, in 1 / s der Uinge 

Abstand vom distalen Ende, einen spitzen, aufrccht stehenden Stachel. Dcr Carpopodit hat am 
lnnenrand 2 Zlihne, am AuBenrand einen solchen. Auf den Innenflachen sind alle Glieder glatt, 
auf den AuBenflachen mit Runzeln und feinen Kornern bedeckt; die Palma nur im oberen und 
proxinialcn Teil. Der Carpopodit miBt auBen in der groBten Ausdchnung 19 mm. Die Schere 
selbst ist kriiftig, gedrungen, die Palma aufgetrieben; Ober- und Unterrand sind abgerundet. 
Die Finger sind kriiftig, etwas abgeplattet und nach innen gebogen. Der bewegliche ist mit 

einigen kriiftigen Zahnen versehen, zwischen denen kleinere stehen. Der unbewegliche Finger 
hat im distalen Teil 2 groBe Zahne; die Spitzen der beiclen Finger sind scharf und bogig ge- 
krtinunt. Die Schneiden der Finger schlieBen nicht zusammen. Die linke Schere ist im all- 
gemeinen cbenso gebaut, dock schlankcr, die Palma weniger aufgetrieben. Die Finger sind 
weniger gekrummt und am unbeweglichen besteht die Bezahnung aus kleineren gleichmaBigeren 
Zahnen, die Schneiden schlieBen daher gut zusammen. — Die Finger sind bei beiden Scheren 
tief schwarzbraun, die Spitzen sind gelblich-weiB und greifen iibereinander. An der Innenseite 
der Palma ist zwar die Gegend an der Basis der Finger stark aufgetrieben, aber spiegelglatt 
und ohne Andeutung eines Hdckers oder Zahnes. 

Ich bemerke, daB von den 4 Exemplaren nur 2 die Yerschiedenheit der Scheren zeigen; 
zwei haben zienilich gleich gebaute Scheren, vom Typus der Frefischere. 

Die Vasa deferentia sind als Samenrohren weit iiber die Basopnditen der 5. Pereiopoclcn 
hinaus verlangert; sie gehen durch eine Kerbe des Sternalrandes hindurch, diese Iverbe istjedoch 
nach der Seite und hinten weit offen. 

Das Abdomen ist im Bercich des 3. Segments am breitesten; letzteres beriihrt die Baso- 
poditen der 5. Pereiopden. Es verschmalert sich im Bereich des 4. und 5., um im Bercich des 
6. Segments wieder etwas breiter zu werden. Das 7. Segment ist gleichseitig dreieckig, mil 
gerundeter Spitze und konvexcm proximialcn Rand (Taf. XXXV, lug. 2). 

II. C a rcinop lax /ong i wa 11 us jaf>on ic a s (ue H.). 

Taf. XXXVI. 

Die japanischen Exemplarc der Munchener Sammlung sind alle Filter und die Untcrschicde 
gegeniiber den indischen sind z. T. so groB, daB ich sie wenigstens zu eincr besonclcren Sub¬ 
species rechnen muB. 

Das von de Haan abgebildetc junge Mannchen ist schon groBer als unsere indischen 
Exemplare Die Schere zeigt schon den lypus der erwachsenen Form, wenn auch in viel 
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kleineren Dimensionen. Vor allem sind dort die Leiste und der Hocker an der Innenseite der 
Schere schon deutlich ausgebildet; auch scheint der Vorderseitenrand des Cephalothorax schon 
dem des Envachsenen zu entsprechen. 

Bei dem groBten 6 des Munchener Museums ist der Cephalothorax stark in die Breite 
gezogen (Lange : Breite = 1 : 1,4). Die Oberfliiche ist sehr stark gewolbt, vor alien Dingen 
sind die Hepatikalregionen aufgetrieben (vgl. Taf. XXXVI). 

Die Stirn ist an den beiden Ecken in Zahne ausgezogen, zwischen diesen konkav kon- 
touriert, mit einer kleinen Vorragung in der Mitte. Der Orbitaldurchmesser ist der Stirnbreite 
ungefahr gleich. Die Orbiten haben sich namlich bis zu dem ersten Vorderrandzahn hin aus- 
g'edehnt; letzterer ist zu einem ganz stattlichen Extraorbitalzahn geworden, welcher nicht sehr 
weit hinter dem Niveau der Stirn zuruckblcibt. Die Augenstiele sind jedoch nicht dement- 
sprechend gewachsen; auch die Hohlung, in welche sie eingelagert sind, reicht nicht ganz bis 
zu dem Extraorbitalzahn hin (vgl. Taf. XXXVf). 

Die Hauptveranderungen haben die ScherenfiiBe erfahren. Sie sind zwar etwas ungleich, 
doch fallt das in Anbetracht ihrer GroBe nicht sehr auf. Der rechte ist groBer und hat eine 
schwach keulenformige Kampfschere, die linke, FreBschere, ist schlanker, mehr prismatisch. 

Der ganze rechte ScherenfuB miBt 260 mm; er ist also fast 5mal so lang als der 
Cephalothorax. Mehr als die Hiilfte davon entfallt auf die Schere. 

Der ganze ScherenfuB ist an der Basis des Meropoditen am dunnsten; von da an nimmt 
er bis zur Basis der Scherenfinger kontinuierlich an Dicke zu. 

Der Meropodit ist dreikantig prismatisch; er zeigt eine leichte spiralige Drehung seiner 
Kanten, was offenbar zur Festigung des an sich zu diinncn Gebildes beitriigt. Der Stachel am 
oberen Rande steht nur mehr in einem Abstande von ca. V r . der Lange des Meropoditen von 
dessen distalem Ende entfemt. Der Carpopodit ist kraftig, cr zeigt am auBeren Rande einen 
kleinen, hockerartigen, am inneren Rande einen etwas groBeren, hakenformig gebogenen Stachel. 

Die rechte Hand hat eine dicke Palma von 100 mm Lange, die Finger messen 40 mm 
und sind seitlich abgeplattet. Die Palma ist oben und unten breit gerundet; auf der Mitte der 
Innenflache lauft eine Kante, welche in einem kraftigen Zahn 15 mm vor der Basis der Finger endet. 

Der untere Kontur der Schere verlauft nicht ganz gerade, sondern im distalen Teil wellen- 
formig, indem im basalen Teil des unbeweglichen Fingers sich eine Ausbuchtung nach unten 
zeigt und die Spitze hakenformig gebogen ist. Die Zahne der rechten Schere sind grob und 
die Schneiden schlieBen nicht vollkommen zusantmen. 

Die linke Schere ist viel schlanker; sie ist am Ober- und Unterrand kantiger; auch sind 
Kante und Zahn auf der Innenflache viel kraftiger. Die Zahne auf den gut schlieBenden Schneiden 
sind kleiner und es wechselt regelmafiig ein etwas groBerer mit einem etwas kleineren ab. Die 
hakenformigen Fingerspitzen greifen den beiden Scheren ubereinander, aber nicht mehr sehr 
stark. Die Farbe der Finger ist auffallenderweise hellrosa. 

Die Farbe der ganzen Tiere ist rosarot, mit blaulichem Schimmer, wie sie de Haan fiir 
das lebende Tier beschreibt. 

Das einzige 5 unserer Sammlung zeigt, wie auch de Haan es abbildet einen viel mehr 
viereckigen Cephalothorax als die 8 . Die Scheren erinnern an den Tvpus der jungen Exem- 
plare, doch sind sie schon viel weiter ausgebildet. Sie zeigen eine Kante auf der Innenseite der 
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Palma und cine kniftige Hdckerbiklung an deren dislalem Elide. Audi sind sic viol reiclicr 
skulpturiert. 

Boi deni Exemplar ist die linke Sclicre die kriiftigcre, die rechle die schwiicherc ; let/.tere 
ist nacli deni Tvpus einer FrcBscherc, crstere wie cine Kanipfscliere bezahnt. Bei beiden greifen 
die Kingerspitzen nicht iibereinander. Die kinder sind rosa gefiirbt. - Die weibliche Go 
schlcchtsoffnnng ist sehr grofi und von weichcr Haul umgeben, was nicht unbcdingt auf cine 
bedentcnde GroBc der Eier schliefien liiBt, wie man aus deni Vcrhalten bei Geryou ent- 
nclimen kann. 

lch lasse die Malic einer Anzahl von Exemplaren folgcn: 



Cephalothoraxlange 

Brcitc 

Stiin 

Orbita 

SchercnTufi total 

Has. bis Meropodit. 

Carp. 

Sclicre 

Palma 

Finger 

1. (4 juv., Xicobaren 

38 mm 

¥' 

12 

G5 

r. 100 

42 

i9 

59 

32 

27 

2 . £ Japan 

49 ♦♦ 

6 5 

14 

12,5 

r. 218 

02 

29 

120 

80 

40 

3* gr- 6 J a P an 

55 

74 

15 

*4’5 

r. 2(>o 

»*5 

27 

140 

100 

4 ° 

4. 5 Japan 

.18 „ 

62 

I 2 i 5 

l2 »5 

1. 110 

38 

21 

59 

4 1 

20 


4 6 juv., Station 208 ini S. \Y. von Grofi-Nicobar, 6° 54' N. Br., 93 0 28,8' O. I-., in 
einer Tiefe von 226 111. 

Ycrbreitung: Japan (de Haax): Sagamibai, Nagasaki (Ortmann), Fukuura (Museum 
Miinchen); Andamanen 110111 (Alcock); Birma: Golf von Martaban 100 in (Alcock). 


Carciuop/ax longipes (Wood-Mason). 

1881 Xedopanope longipes Wood-Masqx, Ann. Maj?. Nat. Hist., Ser. 6, Vol. VII, p. 262. 

1895 Xedopanope longipes Alock and Anderson, Illust. Zool. Investigator Crust., Taf. XIV, Fig. 7. 

1S99 Cnrcinoplax longipes Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, p. 71. 

1900 Carcinoplax longipes Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, Pt. 2, p. 3. 

Yon dieser kleinen, zierlichen Form hat die „Yaldivia“-Expedition ebenfalls in der Gegend 
der Nicobaren ein junges 5 erbeutet. Der Beschreibung von Alcock habc ich nur wenig hinzu- 
zufiigen: Der Korper ist bei meinem Exemplar vollkommen fein filzig behaart, besonders die 
Unterscite und die Extremitaten. Die Scherenfiifie sind nicht vicl langer als der Cephalothorax. 
— Mein Exemplar mibt nur 7 mm in der Lange. Da auch das groBte Exemplar Alcocks 
nicht mchr als 14 mm mafi, so ware es nicht ausgeschlossen, dab wir es mit einer Jugendform 
zu thun hatten, die sich bis zum Envachsensein nodi bedcutend verandern konnte; doch wage 
ich vorlaufig nicht, sie mit C. I 'ongimana in engere Beziehung zn bringen. 

1 5 juv., Station 210, im Stiden von Grofi-Nicobar, 6° 53,1' N. Br., 93° 33,5' O. L., in 
einer Tiefe von 752 m. 

Yerbreitung: Andamanen 400—530 m, Travancorckiistc 785 111 (Alcock). 


Gattung Goneplax Leach. 

1813 —14 ^Goneplax Leach, Edinb. Encvcl., Vol. VII, p. 430. Art. Cruslaccologv. 

1902 Goneplax Stebbing, in: South African Crustacea, Pt. 2, p. 15 (dasclbst ausfiihrlich Litteratur und Synonymic). 

Goneplax ungulate (Pennant). 

1 777 Cancer angulatus Pennant, Brit. Zoology, Vol. IV, p. 7, Taf. V, Fig. 10. 

1813 —14 Goneplax angulata Leach, a. a. O., S. 430. Ausfuhrlichc Littcraturangabc bei Stebbing am oben an- 
gefiihrten Ort, S. 16—16. 
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Ortmann hat fur diese Gattung und Ommatoccircimis White eine eigene Familie Gone- 
placidae aufgestellt, Alcock betrachtet sie als Yertreter einer Unterfamilie. MaBgebend ist beiden 
Autoren die VergroBerung der Augenstiele und die dadurch bedingte Verbreiterung des Cephalo- 
thorax in seinem vorderen Teil. Ich vermag dieser Erscheinung keine solche Bedeutung zuzu- 
schreiben, halte vielmehr die Gattung fur nachstverwandt mit Carcinoplax . Die Aehnlichkeit in 
der Bildung der Stirn und ihren Veranderungen wahrend des Wachstums, in der groBen Ver- 
schiedenheit der ScherenfiiBe bei ? und jungen 3 einerseits und alten 3 andererseits, die bis in 
kleine Details ahnliche Bildung der Scheren, der Bau des Abdomens u. s. w. sind so auffallend, 
daB die weite Trennung der Gattungen nicht angebracht ist. Formen wie Psopheticus verbinden 
die beiden Gruppen aufs engste. 

Was weiter die Frage anlangt, ob Goneplax angitlcitus und G. rhomboides (Fabricius) zu 
vereinigen sind oder ob sie zwei verschiedene Arten darstellen, so kann ich mich aus Mangel 
an Material dariiber nicht aussprechen. Die Exemplare des Munchener Museums von G . rhom¬ 
boides sind aber kaum von angulata zu unterscheiden. Es ist mir nicht bekannt, ob man auch 
junge Exemplare mit mangelndem hinteren Seitenrandstachel kennt; sonst ware es wohl moglich, 
daB es sich um eine Alterserscheinung handelt, wie ja auch sonst haufig bei Ivrabben Stachel- 
bildungen mit dem Alter verschwinden. Ich bin jedenfalls geneigt, beide Formen zu einer Art 
zu vereinigen, wie dies schon zahlreiche Autoren vorgeschlagen haben. 

Zahlreiche juv., Station ioo, Francisbucht, 34 0 8,9' S. Br., 24 0 59,3' O. L. 

2 juv., Station 101, Algoabucht, 33 0 50,3' S. Br., 25 0 48,8' O. L., in einer Tiefe von 40 cm. 
Zahlreiche juv., Station 107, Agulhasbank, 35 0 21' S. Br., 20° 22,4' O. L., in einer Tiefe 
von 117 m. 

Verbreitung: Atlantischer Ocean bis 618 m Tiefe (Mjlne-Ed wards und Bouvier): 
Englische Kiiste (Bell); Kanal, Golf von Biskaya (Milne-Ed wards) ; Golf von Cadix (M.-Edw. 
und Bouv.) bis zur afrikanischen Kiiste; Mittelmeer (M.-Edw., Heller, Carus); Adria (Heller). 
Siidafrika: Cap St. Blaize (Steering). 

Indischer Ocean: Persischer Golf (?) (Alcock). 

Gattung Psopheticus Wood-Mason. 

1890—91 Wood-Mason, Admin. Rep. Marine Survey India, p. 20 (nur der Name). 

1899 Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, p. 72. 

1900 Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, 2, p. 308. 

Psopheticus stridulans Wood-Mason. 

Taf. XXX, Fig. 4. 

1892 Psopheticus stridulans Wood-Mason, Illustrations of the Zoology ot the Investigator Crustacea, Taf. V, Fig. 1. 
1894 Psopheticus striduhns Alcock, Ann. Mag. Nat. Hist., Ser. 6, Vol. XIII, p. 402. 

1899 Psopheticus stridulans Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, p. 73. 

1900 Psopheticus stridulans Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, 2, p. 309. 

Alcock hat schon hervorgehoben, daB diese Form Carcinoplax sehr nahe steht. Ich 
habe den Eindruck, als bestehe die Familie Goneplacidac Dana (wie Alcock sie definiert) zur 
Zeit aus viel zu vielen artenarmen Gattungen; eine Revision an der Hand geniigenden Materials 
wiirde wohl die Zahl der Gattung r en mindestens auf die Halfte heruntersetzen. 


Brnchyura. 


119 

Yielleicht ist bi slier das alte 6 von Ps. s/ritfufans nocli unbekannt; die Scheren sind anf- 
faliend ahnlich denjenigen der j ungen 6 von Caninof'Iax und Gone flax. Vielleicht werden sie 
ini Alter auch bedeutend vcrlangert. 

Bemerkenswert ist, daH sie auch hier, wie bci den moisten Carcinof'lacidac , dimorph sind. 
Die reehte (Kampfschere) ist prober; die Finger klaffen an der Basis weit auseinandcr, da der 
bewegliche stark gekriimmt ist. Beidc lunger zeigen nnr kurz vor deni distalen Ende einige Zahne. 

Die mannliche Gcschlechtsof fnung befindet sich in ciner Kerbe des hintcren Sternalrandes, 
ganz analog deni Yerhalten bei den venvandten Formen. 

Das grofiere 6 ist viel grofier als Alcocks grbfites Exemplar; ich fiigc daher die Mafic bei: 

Uingc des Cephalothorax 
Breite des Cephalothorax 
Breite der Stirn 
Breite der Orbiten 
Lange des rechten Scherenfitfies 
Lange der rechten Schere 
Lange der rechten Palma 
Lange der Finger 

2 6 , Station 208, im SW. von Grofi-Nicobar, 6° 54' N. Br., 93 0 38,8' O. L., in einer 
Tiefe von 296 m. 

Yerbreitung: Bisher ausschliefilich im Andamanenmeer 315 — 785 m Tiefe (\Yood- 
Masox, Alcock). 


62 mm 

29 

8,5 „ 

8 „ 


34 


Gattung Piluninoplcix Stimpson. 

1858 Pitumnoplax Stimpson, Proc. Ac. Nat. Sci., Philadelphia, p. 93. 

Pihumwplax heterochir (Studer)- 

1882 Pilumtms heterochir Studer, Abhandl. Iv. Ak. Wissensch. Berlin, Abh. II, S. 11, Taf. I, Fig. 3. 

1880 Pseudorhombila (Pilttmttoplax) normanni Miers, Narrat. Chall. Exped., Yol. I, Pt. 2, p. 587. 

1886 Pilttmttoplax heterochir (St.) Miers, Challenger Brachyura, p. 227, Taf. XIX, Fig. 1. 

Die Funcle der „Yaldivia“-Expedition zeigen, dafi diese intercssante Form cine ziemlieh 

ausgedehnte suhnntarktische Yerbreitung besitzt. — Auch die ganz kleinen jungen Fxemplare 

sind deutlich als zti der Art gehorig zu identifizieren; sie weichen nur darin al), daB sie liinger 
sind im Yerhaltnis zur Breite, daB die Meropoditen der ScherenfiiBc relativ etwas langcr sind, 
dagegen die Oberflachenskulptur des Cephalothorax kaum erkennbar ist. 

Fin groBes 6 von Station 103 zeigt statt der sonst regel 111aBig ganz dunkelbraunen 

Finger solche, welche weifilich, heller als die iibrige Hand sind. 

1 6 Station 103 im Agulhasstrom, 35 11 10,5' S. Br., 23° 2' O. L., in einer Tiefe von 500 m. 
1 groBes S ohne Fxtremitaten, Station 104, Agulhasbank. 

1 juv., Station 104, Agulhasbank, 35" 16,5' S. Br., 22 0 26,7' O. L., in einer Fiefe 
von 155 m. 
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i 3 4 juv., Station 113, Cap der guten Hoffnung, 34 0 33,3' S. Br., 18 0 21,2' O. L., in 
einer Tiefe von 318 m. 

3 2 juv., .Station 165, St. Paul, 38° 40' S. Br., 77 0 38,6' O. L., in einer Tiefe von 672 m. 
10 juv., Station 167, Neu-Amsterdam, 37 0 47' S. Br., 77 0 33,7' O. L., in einer Tiefe von 

496 m. 

Verbreitung: Nightingale Ins. (Tristan da Cunha, 185 m Tiefe (Miers: „Challenger“), 
Cap der guten Hoffnung, Agulhasbank (Studer: Gazelle; Miers: „Challenger“). 

Pilumnoplax amcricana Rathbun. 

Taf. XXXV, Fig. 3 u. 4. 

1898 Pilumnoplax a meric anus Mary J. Rathbun, Bull. Lab. Nat. Hist. Iowa, p. 283, Taf. VII, Fig. 1 u. 2. 

1899 Pilumnoplax sinclairi Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, p. 74, Taf. Ill, Fig. 1. 

1900 Pilumnoplax amencana Rathbun, Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, Pt. 2, p. 311. 

Nachdem Alcock die Uebereinstimmung der indischen Form mit der ostamerikanischen 
nachgewiesen hat, ist auch fiir Pilumnoplax in Erwagung zu ziehen, ob nicht eine Anzalil bisher 
scharf unterschiedener Arten sich als Varietaten einer weit verbreiteten Form betrachten lassen. 
Wie Alcock schon hervorgehoben hat, steht P. americana dem P. hetcrochir Studer sehr nahe 
und es sind auch sehr enge Beziehungen zu P. abyssicola Miers vorhanden. 

Das mir vorliegende Exemplar fasse ich als das nach Alcock bisher unbekannte 3 von 
Pilumnoplax amcricana auf (die Arbeit von Miss Rathbun war mir leider nicht zuganglich). Es 
weicht allerdings in einigen Punkten von der Beschreibung Alcocks ab. Der Cephalothorax ist 
11,5 mm lang und 15 mm breit, nach Alcock beim 5 13 mm lang und 16 mm breit. Der 
Stirnrand ist nicht so auffallend viereckig abgeschnitten. 

Nur die linke Schere ist am oberen Rand stark granuliert. Die rechte groBere Schere 
ist giatt. Das 4. Pereiopodenpaar ist 35 mm lang, also mehr als 2 Venial so lang als der Cephalo¬ 
thorax, sogar mehr als 3mal so lang. Die Farbe ist im Spiritus blafi orange, die Finger sind 
lebhaft hell bran n. 

Es muB aber hervorgehoben werden, daB das Tier trotz seines mannlichen Abdomens 
weibliche Pleopoden besitzt. Es ist also nicht ganz ausgeschlossen, daB es auch im sonstigen 
Ban nicht ganz normal ist. 

Von P. hdcrochir ist es unterschieden: 

1) durch die zweilappige Form des 1. Vorderseitenrandzahnes; 

2) durch das Vorhandensein des Hinterseitenrandzahnchens; allerdings findet sich dasselbe 
bei vielen Exeniplaren von P. heterochir angedeutet, bei manchen sogar ziemlich 
deutlich; 

3) durch die glatte Oberfliiche des Cephalothorax; 

4) durch die zarteren ScherenfuBe; 

5) durch den an den Seiten weniger eckig abgeschnittenen Stirnrand; 

6 ) durch die Lange der Beine. 

Trotzdem ist die Aehnlichkeit eine unverkennbare. 

1 3 Station 202, stidlich von Bangkam im Nias-Nordkanal, Westkiiste von Sumatra, 
i° 48,1' N. Br., 97 0 6' O. L., in einer Tiefe von 141 m. 
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Yorbreitung: Uings dor Atlantischcn Kuste von Nordamorika (Florida und Georgia) 
ca. 370—800 111 1 'iefc (Raiiibox); Ostinclische Westkiiste: Travnneorekiiste, in einor l i<‘ft* von 
775 m. 

Bomerkcnswerrt ist denigegeniiber die geringe Tiefe, in wdeher das Exemplar dor „Yaldiviu“- 
Expedition gefunden wurde. 

Gattung Litocheira Kinaiian. 

1858 Litocheira Ivixahax, Journ. Roy. Dublin Soc., Yd. I, p. 121. 

1880 Litocheira Miers, Challenger Brachyura, p. 231. 

Li! or heir a Kingsleyi (Miers). 

1880 Rrachygrapsm Kingsleyi Mif.rs, Narral. Challenger lLxped., Yol. 1, 14 . 2, p. 587. 

1880 Litocheira K’ings/eyi Miers, Challenger Brachyura, p. 532. 

Kaum einen halben Breitengrad von der Stelle entfernt, an welchcr diese \rt von dor 
^Challenger-Expedition entdeckt worden war, wurde sie von dor ,Aaldivia“-Expedition wiodor 
aufgefunden. Der genauen Beschreibung und guten Abbildung von Miers babe ich an diosor 
Stelle nichts Wesentliches hinzuzufugen. 

lin Gegensatz zu den Exemplaren von Miers sind die nieinigen ini Spiritus vollkonimen 
blafi gelblich-weiB geworden. 

7 Exeniplare (4 8, 2 ? mit Eiern, 1 ? juv.) Station 1 13, bei deni Kap der guten Uoffmmg, 
3d 0 33,8' S. Br., 1 8° 21,2' O. L., in einer Tiefe von 318 m. 

Yerbreitung: Kapregion (^Challenger* 4 : 35 0 4' S. Br., 18° 37' O. L., in einer Tiefe 
von 275 in). 


Gattung Camatopsis Alcock. 

1899 Camatopsis , Investigator Deep Sea Brachyura, p. 75. 

Cmnnlopsis ruhida Alcock & Anderson. 

1890 Camatopsis ruhida Aloock W Axdersox, Ann. Mag. N. Hist., Ser. 7, Vol. Ill, Jan. 1809, p. 13. 

1809 Camatopsis ruhida Alcock, Investigator Deep Sea Brachyura, pTjb, Taf. I\ T , Fig. 3. 

1900 Camatopsis ruhida Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, Ft. 2, p. 329. 

Die „Yaldivia“-Expedition erbeutete von diesor interessanten Form loider nur cin verletztes i 
etwas siidlich von dor Region, in welchcr der ^Investigator 44 sie aufgefunden hatto. Das 
junge 6 zeigt den UmriB des Cephalothorax etwas mehr oingeschnitten, als die Abbildung des 
alten i bei Alcock (1899) es erkennen liiBt. I is ist die Stirn durcli leichte Iverben in 4 happen 
eingeteilt, der obere Orbitalrand ist nach hinten ausgeschnitten, und der an ihn angrenzende, in 
den Seitenrand uberg-ehende Toil des Yorderrandes ist nodi einmal nach vorn vorgezogen. Der 
Seitenrand ist kantig. 

1 6 juv. Station 203, siidlich von Bangkam (Westkiiste von Sumatra), i° 47,1' N. Br., 
96° 58,7' O. L., in einer Tiefe von 660 m. 

Ye rb rei t u ng: Andamanensee, 355 111 (Alcock). 
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Gattung Hexaplax n. g. 

Diese neue Gattung, welche mit ihren meisten Charakteren recht gut in die Unterfamilie 
Hexapodinae der Gonoplacidae Dana pafit, ist durch sehr groBe Augen ausgezeichnet. 
Infolgedessen muB in der Diagnose der Unterfamilie, welche bisher nur Arten mit kleinen Augen 
und kleinen Orbiten enthalt ('¥l- die Diagnose bei Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Yol. LXIX, 
Pt. 2, 1900, p. 287), der Passus liber die Augen veriindert werden. Er muB lauten: Augen und 
Orbiten klein oder sehr groB. Sonst ware man genotigt, fur die eine Art und Gattung 
eine neue Unterfamilie aufzustellen. 

In der auBeren Erscheinung erinnert die Gattung an Hexctpns de Haan, doch bilden 
Stirn und Sei ten rand eine ziemlich regel maBige Kreisbogenlinie, zu welch er 
der vollkom men gerade Hinterrand die Sehne darstellt. Auch sind die 
Schreitbeine schlanker und langer; es sind nur 3 Paare vorhanden. 

Der Cephalothorax ist viel breiter als lang; die Seitenrander verlaufen im hinteren Teil 

fast parallel; die Stirn ist ziemlich schmal und nur wenig nach unten geneigt. 

Die Orbiten sind sehr groB, in der Form den keulen- oder hammerformigen Augen- 
stielen entsprechend. Sie kommunizieren nicht mit den Hohlen der inneren Antennen, vielmehr 
ist die Orbitalspalte durch das 2. Glied der auBeren Antennen geschlossen. Die Augen sind 
sehr groB, hammerformig. 

Das Epistom ist deutlich; die Mundoffnung hat stark nach vorn konvergierende Seiten. 
Die Ischiopoditen der 2. Gnathopoden sind groB, deutlich vom Meropoditen getrennt; letztere 

sind viereckig, der Palpus an ihrer vorderen Innenecke inseriert. Der Palpus ist maBig lang und 

fullt die Mundspalte nur im Bereich der Meropoditen aus, wahrend sie zwischen den Ischiopoditen 
weit klafft. Der Exognath ist nicht verborgen; er ist schlank und mit langer GeiBel versehen. 

Die ScherenftiBe sind kraftig, bei dem 6 etwas ungleich. 

AuBer ihnen sind nur 3 Paare von Pereiopoden vorhanden; das 4. Paar 
(5. Pereiopoden paar) fehlt vollkom men. Ebenso fehlt das 5. Segment des 
Sternums vollkom men. 

Das Sternum ist auBerordentlich breit, das Abdomen ist sehr schmal und bedeckt eine 
schmale Rinne in der Mitte des Sternums; an deren Seitenwanden miinden auf dem 4. Sternal- 
segment die mannlichen Geschlechtsoffnungen. Mit diesen hangen die GeschlechtsfuBe des 
1. Paares innig ztisammen, so daB sie beim Ablosen des Abdomens am Sternum hangen bleiben. 

Hexaplax megalops n. sp. 

Taf. XXXI, Fig. 3 u. 4; Taf. L, Fig 7. 

Aehnelt offenl^ar in der auBeren Erscheinung dem Lambdophctlhis scxpcs Alcock sehr 
(Alcock, Journ. As. Soc. Bengal, Yol. LXIX, Pt. 2, 1900, p. 330), doch ist er von diesem durch 
die Orbitalregion in auffallender Weise unterschieden. Auch ist die Form des 1. Geschlechts- 
fuBpaares eine andere. 

Die Form des Cephalothorax erinnert etwas an ein Rechteck, dessen Vorderecken stark 
abgerundet sind. Die Lange des Cephalothorax betragt 10 mm, die Breite 15 mm, also das 
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Wrhiiltnis 2 : 3. Dio Oberfliiohe ist nach vorn etwas niohr iM'wulbt als nach hinton, nach den 
Seiten hin jedoch fast 14an/ finch. 

Re^ionen lassen sich koine untorschoiclon; dir Oberfllichr ist fast ^anz L'latt, kaum sind 
mit dor Lupe feinsto Oninulationon erkennbar. An den Seiten des ( ephalothnrax and auf der 
Innenseite dor Scheronfiifie findet sich lanjLje, dunne Hehaarun"’. Der \ r orderseitenrand verlauft 
von den Orbiten zunachst bojfenformijj nach auBcn, dann biojjt er plotzlich nach hinton inn, 
mid die Seitenrandcr verlaufen fast parallel, nur leicht konver^ierend zum yanz ^erade ab^o- 
sehnittenen Ilinterrand (Taf. XXXI, Ki^\ 3). Die Kante ist t^anz fein ^esa^l. 

Die Stirn ist mittelmaBij*; sic ist durch die Orbiten von den Seiten stark ringeemrt, 
so dab ihr UmriB etwa ambofifSrmijj erscheint. In der Mitte des fast radon Yorderrandcs 
ist sie ein wenD* ein^ekerbt. 

o o 

Die Orbiten sind schr groB; ihr Durchmesser ist grofier als die Breite der Stirn. Ihr 
Unterrand ist glatt bogenformig, der obere ist entspreehend der Form der Augcnstiele in der 
Mitte mit einem in die Orbita weit vorragenden I .a p pen wrsehen. Ziihne und Stacheln fehlen, 
nur eine feine Kornelung faBt den Rand ein, und ein warts von dieseni stcht cine Reihe wimper- 
artiger Haare. Nahere Beschreibung der Augen s. Abschnitt II, vgl. auch Taf. L, Fig. 7. 

Die Hbhle der inneren Antennen ist mit der Orbita durch eine schmale Orbitaspalte 
ini Zusammenhang; diese Spalte ist aber durch das 2. (died der auBeren Antennen geschlossen. 
Die I lohlen der inneren Antennen sind voneinander durch ein ganz schmales Septum getrennt. 
Die inneren Antennen selbst haben ein selir g robes, aufgetriebenes Basalglied und lange und 
dunne 2. und 3. Glieder. Die auberen Antennen haben 3 dunne, cylindrische Grundglieder und 
eine relativ dicke und lange Geibel, wie viele andere Carcinoplaciden. 

Das Epistom ist schmal, aber vollkommen ausgebildet; die Seiten der Mundoffnung kon- 
vergieren nach vorn ziemlich stark bogenformig (Taf. XXXI, Fig. 4). 

Die vordere Mundkante setzt sich jederseits in eine Bildung fort, welche aus zahlreichen 
schiefgestellten, kleinen Leistchen besteht und schief bis Tiber die Basis des Scherenfubes hinzieht; 
sie gleicht vollkommen den Stint morganen bei zahlreichen Krabben, z. B. den Ocypoden. Sie 
scheint auch als Stimmorgan funktionieren zu kbnnen; denn an der Innenseite der Raima der 
Hand entspricht ihr jederseits eine dunne Leiste, welche, Tiber die Leistchen gerieben, ein 
schnarrendes Gerausch hervorbringt. 

Yon der hinteren Mundecke zieht sich Tiber der Basis des Scherenfubes bis zum 1. Schreit- 
beinpaar bogenformig die Eingangsoffnung in die Kiemenhohle hin. 

Die Scherenfiibe sind bei dem 6 etwas ungleich und werden es wohl bei ganz erwachscnen 6 
noch mchr sein. Der Meropodit des massiveren rechten Scherenfubes ist dreikantig, spiralig 
gedreht; die Kanten sind fein gesagt. 

Die Schere ist gedrungen gebaut, die Hohc betragt s ft der Lange; auf der Aubenseite 
ist die Palma fein granuliert, in der Mitte ist eine Eangslinie erkennbar. Die lunger sind so 
lang, wie die Schere hoch: die obere Seite des beweglichen lungers ist zweikantig abgeplattct. 
Die Schneiden an der rechten Hand klaffen an der Basis und sind mit groben Zahnen bestanden, 
an der linken Hand sind feincre Ziihne vorhanden, und die Schneiden passen gut zusammen. 
Die Finger sind liingsgefurcht und weib gefarbt. 


lb 


124 


F. Doflein, 


Die Beine sind lang und schlank; das langste 3. Pereiopodenpaar ist 3inal so lang wie 
der Cephalothorax (Taf. XXXI, Fig. 4). Samtliche 3 Paare sind dorsoventral abgeplattet. Die 
Oberflache ist fein gekornelt, die vordere Kante der Meropoditen ist mit Sagezahnen versehen, 
diejenige der Carpopoditen ebenfalls, aber mit viel feineren. Die Daktylopoditen sind lang, sehr 
spitz und nur ganz wenig nach innen gekriimmt. 

Das Sternum ist sehr-breit und ganz glatt. Das mannliche Abdomen ist sehr schmal; 
es ist schmal-dreieckig mit gewelltem Rand, das letzte Segment hat ein abgestumpftes Ende 
(Taf. XXXI, Fig. 4 unten). Es sind 7 Segmente erkennbar; doch bewegen sieh das 3., 4. und 5. 
gemeinsam, und ist ihre Trennung etwas undeutlich. 

Die 1. GeschlechtsfiiBe reichen bis in die Mitte des 1. Sternalsegmentes und sind einfach 
griffelformig gestaltet. Die 8 Genitaloffnungen mtinden in der schmalen Rinne, welche das 
Abdomen bedeckt, an den Innenwanden nahe dem Hinterrand; mit ihrer Umgebung hangt die 
Basis der 2. GeschlechtsfuBe eng zusammen, so daB letztere bei der Ablosung des Abdomens am 
Sternum hangen bleiben und die Geschlechtsoffnung selbst schwer mit Sicherheit zu erkennen ist. 

1 8 Station 199, Nias-Siidkanal, o° 15,5' N. Br., 98° 4' O. L., in einer Tiefe von 470 m. 


Gattuno- Pinnotheres Latreille. 

o 

Die Gattung Pinnotheres ist in den letzten Jahrzehnten zu einer der sehr artenreichen 
Gattungen herangewachsen. Dabei ist es schwer zu entscheiden, ob nur unvollkommene Kenntnis 
der Formen und ihrer Variability diesen Artenreichtum vortauscht oder ob er in der Natur 
thatsachlich begriindet ist; es ware dies an sich nicht unwahrscheinlich, wenn wir bedenken, daB 
Parasiten und Commensalen aus Gattungen, welche bei vielen Wirten vorkommen, diesen ent- 
sprechend sehr haufig auch viele Arten aufweisen. Nach meiner Ansicht spielt letzterer Urn- 
stand wohl eine wichtige Rolle, aber noch mehr mag mitwirken, daB viele der aufgestellten 
Arten nur auf ein oder wenige Exemplare begriindet sind. Wenn ich daher in nachfolgendem 
ein Exemplar wohl beschreibe, ihm aber keinen Namen gebe, so hat dies seinen Grund darin, 
daB ich es vermeiden will, die Synonymie in dieser Gattung unnotig zu vermehren. Ich hoffe, 
daB auf Grund der Beschreibung und Abbildung jemand, dem ausreichendes Material von anderen 
Arten vorliegt, sie leicht vvird identifizieren konnen. Sollte es dann notwendig sein, so ist ein 
Name leicht gegeben. 


Pinnotheres sp. 

Taf. XXXVII, Fig. 3 u. 4. Tcxtfig. 10. 

In der Algoabai wurde von der „Valdivia“-Expedition ein ? einer Pinnotheres -Art ge- 
funden, welche von der einzigen, bisher fiir die Region angegebenen Art P. tridacnae Rupp. in 
wesentlichen Punkten abweicht. 

Der Cephalothorax ist breiter als lang (13,5 mm breit, 11,5 lang), statt langer als breit; 
die Oberseite geht nicht ganz glatt und rund in die Seitemvande iiber, sondern es ist eine 
ziemlich deutliche Kante vorhanden , welche die Cephalothoraxol >erflache einfaBt. Die Stirn, 
welche nur circa 2 mm breit ist, ist etwas vorgezogen und in der Mitte leicht eingekerbt. 
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Hie Sohere isl kriiflig, S mm lang, 5 mm liooh, dor boweglicho Finger 4 mm lang, dor 
unbowegliohe 2 mm. Auf cl on Schneiden dor Kinder findot sioh nur jo ein Zalin. 

Hit* lYroiopodon sind ebentalls ziomlich kriiftig; sit' zoigon an don Propoditen union nur 
oinon gnnz sehwaehon I luarsaum. 

Dor Daklylopodit des 2. ( iiialliopnden ist nioht cinmal 
lialb so breit als dor Propodil; or iiberragt lotzteren um oin 
geringes (s. Textfig. 10). 

Das Abdomen des ? besleht aus 7 Segmonlen, wolohe 
alio zicmlieh lang sind. Die Pier sind selir ldcin. 

1 ? Station 101b, Algonbai, ca. 40 m Tiofc (?). Wirt 
unbckannt. 

Pinnotheres 0 illosissinuis n. sp. 

Taf. XXXVII, Fig. 6 it. 7. Textfig. 11. 

Obwohl von dieser Art mir ebenfalls nur ein cinziges 
? vorliegt, glaube ieh doch die Art als neu beschreiben zu 
konnen, da das Aussehen von alien nnr bekannten Forrnen er- 
heblich abweicht und zudem Fundort und Wirt genau fest- 
gestcllt sind. 

Die Art ist auffallend durch die lange, zottige Be¬ 
ll a a rung des Cephalothorax und der Beine, welche ihr eine 
gewisse Aehnlichkeit mit manchen Arten der Gattung Pt/itttt- 
uits verleiht. 1 )er Cephalothorax ist queroval, indeni die Lange 
7 nun. die Breite 8 mm betragt. Die Stirn ist nur 2 mm breit, ein wcnig vorgezogen und 
nach unten geneigt. 

Die zottige Behaaruug bedeckt vor allem den vorderen Foil der Cephalothoraxoberflachc 
die Seitenwande sind fast frei von den langen gefiederten Haarcn und nur mit kurzem sammct- 
artigen 1 laarkleid bedeckt. An den Seitenkanten entlang ziehen zwei nach hinten konvergicrende, 
besondcrs auffallcnde Streifen der langen Haare. 

Furchen oder Unebenhciten der Oberfliiche sind koine zu erkennen. 

Der \’orderrand ist bogenformig, die Seitenrandcr nach hinten etwas kon- 
vergierend, der Hinterrand ziemlich geradlinig (Taf. XXXVII, Pig 6). 

Die Augen sind wohlausgebildct, mit relativ grober, halbkugeliger, 
dunkelbraun pigmentierter Cornea. Die 2. Gnathopoden sind ganz. mit 
den langen Fiederhaaren bedeckt; der verwachsenc Ischio- und Meropodit 
sind nach innen mit einer lamellenarligen Verbreiterung vcrsehen. Der 
Carpopodit ist kleiner als der Fropodit; letzterer ist mehr als doppelt so ). jg . ,, p,»„othcr,s 
breit als der an seiner Basis inserierte, schmaie, parallclrandigu Daktylo- fiihsusimia n. sp. ZwcUor 

„ . ... . * Gnathopod der linken Seitc 

podit, dosscn stumpf abgerundete Spitzc die scinigc uborragt (s. \ ext fig. i i). von hlrUen „ csehcn . 

Die ScherenfuBe sind mabig groB (litnge der rechten Schcre 4,5 mm, 

I lohe ca. 1,5 mm Lange der Kinder 1,5 mm); sio sind ganzlich mit zottigen Haaron bedeckt. 
Die Schneiden der Finger sind vollstandig glatt, schlioBen vollstandig zusammen und sind 




Fig. 10. Zweiter Gnathopod der linken 
Seite von Pinnotheres sp. </ Daktylopodil. 



I 2 6 


F. Doflein, 


scharf messerschneidenformig. Die Innenseite cler Scherenfufie ist weniger lang behaart als die 
AuBenseite. 

Die Schreitbeine sind samtlich kurz, dick, gedrungen und mit den langen zottigen f laaren 
mit Ausnahme der Daktylopoditen bedeckt; das 2. und 5. Pereiopodenpaar ist kitrzer als die 
beiden mittleren, welche etwa gleich lang sind. Die Daktylopoditen sind kurz, dick, etwas ge- 
krumint und mit haarscharfer Endklaue versehen. 

Das Abdomen des ? ist dunn, durchscheinend, besteht aus 7 freien Gliedern. Es ist auf 
der Oberflache nur mit ganz kurzem Filz bedeckt, an den Randern zottig behaart. 

I3ie Eier des kleinen Tieres sind auffallend groB, ca. 1 mm Durchmesser. 

1 ? frei in der Kloake der Holothurie Muellcria Iccanora Jager von Prof. Ludwig gefunden; 
Ilerkunft der letzteren: Emmahafen bei Padang. 

Gattung Ocypoda Fabricius. 

Litteratur s. Ortmann, Carcinologische Studien, in: Zool. Jahrb., Syst., Bd. X, 1897, S. 359. 

Ocypoda Kuhli de Haan. 

1 835 Ocypoda Kuhli de Haan, Fauna japonica, Crust., Dec. 2, p. 58. 

1880 Ocypoda Ryder/ Kingsley, Proc. Acad. Philadelphia, 1880, p. 153. 

1897 Weitere Lilteratur siehe Ortmann, a. a. O. S. 364. 

Die Art, welche von de Max schon fur das benachbarte Atjeh angegeben ist, wurde 
von der „Valdivia“-Expedition in 3 jugendlichen Exemplaren auf Pulo Weh, einem Tnselchen 
an der NW.-Kuste von Sumatra gefunden. 

Verbreitung: Kapland: Port Elizabeth (Ortmann), Natal (Kingsley); Kilwa (Ortmann); 
Dar-es-Salaam (Ortmann); Sansibar (Pfeffer); Atjeh (deMan); Madagaskar (Miers); Java (deMan); 
Westaustralien: Sharkbucht (Miers); Thursday Island (Miers); Neue Hebriden (Miers); Japan 
(Miers); Sandwich-Inseln (Miers). 

Ocypoda ceratophthalma (Pallas). 

1772 Cancer ceratophihalmus Pallas, Specilegia, p. 83, Taf. V, Pig. 17. 

1790 Cancer cursor Herbst, Krabben und Krebse, Bd. I, Taf. I, Fig. 8 u. 9. 

1798 Ocypoda ceratophthalma Fabricius, Suppl. Entom. Syst., p. 347. 

1835 O. cordimana de Haan (nec Desmarest), in: Fauna japonica, Crust., Dec. 2, p. 87, Taf. XV, Fig. 4. 

1837 O. brevicornis Milne- Edwards, Hist. Nat. Crust., Yol. II, p. 48. 

1852 O. Undllei Milne-Edwards (nec Guerin), in: Ann. Sci. Nat., Zool., Ser. 3, Vol. XVIII, p. 14 1. 

1865 O. mackayana Hess, Decapodenkrebse Ost-Australiens, p. 17, Taf. VI, Fig. 8. 

1880 O. Fabricii Kingsley, in: Proc. Ac. N. Sci. Philadelphia, p. 182. 

1897 O. ceratophthalma (Pall.) ‘Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 364 (daselbst noch zahlr. altere Litleratur). 

1900 O. ceratophthalma (P.) Alcock, Joum. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, Pt. 2, p. 345. 

1901 O. ceratophthalma (P.) Borradaile, in: Gardiner, Fauna and geography of the Maledive and Laccadive 

Archipelagoes, Vol. I, p. 94 (Biologie). 

i ?, 1 ¥ Grofi-Nikobar, im Sand eingewiihlt. 

1 6 Diego Garcia. 

Verbreitung: Haufig an sandigen Kirsten der ganzen indopacifischen Region: voin 
Roten Aleer und Natal im Westen bis Tokio im Norden, Neu-Siidwales im Sitden, 'Tahiti, Sand¬ 
wich- und Fanning-Inseln im Osten. 


Rmchyum. 
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Ocypoda africnna de Max. 

1S81 O . africana nr Max, in: Xol. Leyden Mus., Vol. Ill, p. 253. 

1882 0 . africana Miers, in: Ann. Mag. N. llEl., Scr. 5, Vol. X, p. 3S0. 

1882 (). //<'.\agonur<i IIii.c.exi>ori*\ in: S.-B. Xalurf. Fveuiule Berlin, S. 23. 

1883 (). africana m Max, in: Xol. Leyden Mus., \ nl. \, p. 155. 

1800 O. UA cards/' O/.orio, in: J. Sr. Math. Bins. Xal. Lisbon (2), Vol. II, Xo. 5. 

180G 0 . Ed/ca/dsi 0/orio, m* Max, in: Jahrb. Hamburg, wiss. Ansi., Bd. Xlll, S. 90. 

1807 africana de Man, Ortmaxx, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 365. 

i < 3 , verletztes juv., Victoria, Kamcrun. 

AuBerdeni liegen mir Lxemplare von Akkra, August 1872 , and von Gabun vor, ge- 
sammelt von Prof. Buchholx, welclie dem Zoologischen Museum der Universitat Greifswald gehoren. 

Verbreitung: Wcstkiiste von Afrika: Congokiiste (ni: Max); Loango (] Iilgenrork); 
lie du Prince (Ozorio); Liberia (nr: Max, Hilgendork); Senegambien (Hilgexdorf). 

Ocypoda cursor (L.). 

1766 Cancer cursor Lixxe, Syst. nat. 12. edit., p. 103Q. 

1804 Ocvpoda ippeus Olivier, Vow dans l’empire Othoman, Vol. II, p. 235, Taf. XXX, Fig. 1. 

1852 O. cursor Milxe-Edwards, Ann. Sri. Xat. (3), Zool., Vol. XVIII, p. 142. Weilere Litteratur bci: 

1897 O. //ippeus Ortmanx, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 36S. 

IQOO O . cursor L. Milxe-Edwards u. Bouvier, Talisman Crustacea, p. 107. 

1 $, GroBe Fischbai, Tiger-I Ialbinsel. Es ist dies bei weitem der siidlichste bisher fest- 
gestelltc Fundort der Art; ihre Verbreitung in die gemafiigteren Teile des Mittelmeergebietes 
laBt aber vermuten, dafi sie sich noch viel weiter nach Stiden an der Kiiste von Deutsch-Siid- 
westafrika entlang erstrecken wird. — AuBerdem liegen mir Exemplare von Dongila, Gabun vor, 
gesammelt im August 1875 von Prof. Buchholz (Museum Greifswald). 

Verbreitung: Kiisten des Mittelmeers im Osten und Siiden : Griechenland : Astros und 
Nisea bei Megara (Guerin); Syrien (Olivier); Aegypten (Lamarck); Afrikanische Kiiste des 
Mittelmeers (Desmarest); Cap Yerdische lnseln (Stimpson, Miers, Sxuder, Milxe-Edwards u. 
Bouvier); Senegal (Imxgsley, Hilgexdorf); Liberia (Sxuder); Acra d’Elmina (de Man); Congo- 
kiiste (de Max, Studer); St. Paul de Loanda (Sxuder, Benedict). 

Gattung Uca Leach. 

1815 Uca Leach, in: Trans. Linn. Soc. London, Vol. XI, p. 309 u. 323. 

1817 Ge/asimus Latreille, in; Xouv. Diction. Hist. Xat., Vol. XII, p. 517. Litleraiur siehe: 

1S91 Ge/asimus de Max. in: Xot. Leyden Mus., Vol. XIII, p. 20 ff. 

1804 Ge/asimus Ortmaxx, in: Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 749. 

1807 & ca Ortmaxx, in: Zool. Jahrb. Syst., Bd. X. S. 346. 

1900 Ge/asimus Alcock, in: Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX. Pi. 2, p. 350. 

Uca tangieri (Eydoux). 

183.5 Ge/asimus tangieri EYDOUX, Mag. Zool. il. 7, Taf. XVII. 

1S51 G. per/a/us Herklots, Addit. faun. Garcia. Afrir. Occid., p. 6, Taf. I. Fig. 3. 

1897 Uca tangieri (Eyd.) Ortmaxx, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 356. 


Litteratur siehe: 
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i 8 y Victoria Kamerun, an der Mundung eines Baches. 

3 i, 2 j, Banana, Congomiindung. 

i < 3 , Creek des Congo bei Banana, von Fischern am Ufer gefangen. 

Ferner liegen mir von Prof. Buchholz gesammelte Exemplare vor von Victoria, Kamerun, 
September 1873 und von Dongila, Gabun 1875 (Museum Greifswald). 

Das oben envahnte, von Fischern gefangene Stuck hat eine sehr eigentiimlich gestaltete 
Schere. Wahrend sonst meistens die rechte Schere die groBere ist finden wir bier eine stark ver- 
groBerte linke Schere, die rechte ist kleiner und annahernd nach dem Typus sonst links befindlichen 
kleinen Schere gebaut. Es handelt sich also wohl um eine Regeneration. Auffallend dabei ist 
nur, daB die regenerierte groBe Schere nicht nach dem Typus der gewohnlichen groBen Schere 
gebaut ist, sondern die Palma ist dick, stark gekbrnelt, besonders am Oberrand und Unterrand 
mit einer kornigen Kante abgegrenzt In der unteren Region der Palma verlauft eine Korner- 
reihe parallel dem Unterrande bis auf den beweglichen Finger, die Fing'er sind kiirzer als 
die Palma, der unbewegliche ist kurz, dreieckig; der bewegliche gekrilmmt. Die Schneiden 
sind ohne Zahne; die Spitzen abgestutzt. 

Verbreitung: Vom slid lichen Portugal langs der Westktiste Afrikas bis Angola. 
Algarve (Brito Capello); Cadiz (Milne-Edwards) ; Marokko: Tanger (Eydoux, affirm. Ortmann); 
Senegambien (Miers, Hilgendorf); vSierra Leone (Miers); Liberia (Hilgendorf, Ortmann); 
Boutry (Herklots); Guinea (Kingsley, de Man); Beyah river, Aschanti (Benedict); Lagos 
(Studer); Chinchoxo (Studer); Congomiindung (Studer); S. Paolo de Loanda (Hilgendorf, 
Benedict). 

Uca annulipes Milne-Edwards. 

1 S37 Gelasimus annulipes Milne-Edwards, Hist. nat. Crust., Vol. II, p. 55, Taf. XVIII, Fig. 10 — 13. 

1837 G. marionis Milne-Edwards (nec Desmarest), ibid., p. 53. 

1839 G. minor Owen, Zool. Beecheys Voyage Blossom, p. 79, Taf. XXIV, Fig. 2. 

1852 G. pcrplexns Milne-Edwards, in: Ann. Sci. nat., (3) Zool., Vol. XVIII, p. 150, Taf. IV, Fig. 18. 

1858 G. pulchellus Stimpson, in: Proc. Ac. Nat. Sci., Philadelphia, p. 100. 

Litteratur bei ■ 

1897 Uca annulipes (M.-E.) Ortmann, in: Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 354. 

t i Dar-es-Salaam, bei welchem die Ringelung der Beine deutlich ist, aber der Ober¬ 
rand der Schere ist nicht ganz stumpfkantig zu nennen. Mit der Abbildung bei Kingsley 
(Proc. Ac. Nat. Sc., Philadelphia 1880, Taf. X, Fig. 22) stimrnt sie aber gut uberein. 

Verbreitung': Gauze Indopacifische Region vom Roten Meer und Ostafrika im Westen, 
Madagaskar und Australien im Sflden, bis zu den Sandwich-Inseln und Tahiti im Osten; Ortmann 
bezweifelt die Richtigkeit der Angaben fiir die W'estkuste von Amerika (Vancouver: Bate, 
Nieder-Californien: Lockington und Valparaiso: Milne-Edwards und Lucas, Gay). 

Gattung Dotilla Stimpson. 

I Jot ill a fe nest rat a Hilgendorf. 

1843 Do to sulcatus Krauss, Siiclafrik. Crustac., S. 39. 

1869 Dotilla fenestrata Hilgendorf, in: v. n. Deckens Reisen, Bd. Ill, I, S. 85, Taf. Ill, Fig. 5. 

1878 Dotilla fenestrata Hilgendorf, in: Monatsber. Ak. Wissensch. Berlin, S. 80G. 


Rrachyurn. 
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188.| Dot ilia fc vest rat a Minus, Zool. Alert., S. 5 jv 

1804 Dotilla Jenestrata Okimwx, in: Sl’Mnx, Zool. Korschungsreisen, Bd. V, Pt. 1. S. 58 u. Do. 

1001 Ijotjlla Jenestrata ( >rtm \xx, in: Bronx, Klasscn u. Orduungcn, IWalacoslraca, j>. 1221. 

Viele i und y, Oar-cs-Snlaam. 

\ orbreitung: Sansihar (IVkher); Kibva, Dar-es-Salnani (Oktmann); Iho (1 Iilgkndokf); 
Mozambique (1 Iiu.KxnouK, Mucks); Jnhambanc (I Iiegkndork); Natalbai (Kkaitss); Cap dor guten 
I loffnung (Ok imaxn). 

Gattung Macrophthalmus Latrfillf. 

Maerophthahnus (lita to Ins de Ha an. 

1835 de Ha an, Fauna japonica. Crust., Dec. 2, j). 55, Taf. XV, Fig. 3. 

1807 Outmanx, Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 3.15 (das. Litteratur). 

lch kann nicht mit aller Sicherhcit naehweisen, ob das mir vorliegende ftxomplar zu 
obiter Art cohort, da es ein jungcs ist und ich von ahnlichen Alien nicht genug Material 
babe, uni es zu bestinimen. 

1 ? juv. Padang, limmahafen. 

Verbreitung: Japan (de IIaax): Tokiobai (Oktmann); Yokohama (Doflein); Sudost- 
kuste von Japan (Oktmann). 

Gattung Geograpsus Stimpson. 

Geograpsus Grayi Milne-Edwards. 

1853 Geograpsus Grayi Mi lne-Ed wards, Ann. Sci. nat., Ser. 3, Yol. XX, p. 170. 

1858 Geograpsus nth it lits Stimpson, Proc. Ac. X. Sci. Philadelphia, p. 103. 

Litteratur sielie: 

1880 Geograpsus Grayi M.-Ernv., Kingsley, Proc. Ac. Soc. N. Sci. Philadelphia, p. 196. 

1894 Geograpsus Grayi ( Irtmanx, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 707. 

1900 Geograpsus Grayi Ai.cock, Journ. Ac. Soc. Bengal, Vol. LXIX, Pt. 2, p. 395. 

1 ? ohne Scherenfiifie Diego Garcia. 

Verbreitung: Indopacifik: Rotes AI eer (Miers); Sansibar (Miers); Mauritius (Richters, 
Orimaxx); Amiranten (Miers); Seychellen (Richters); Andamanen, Nicobaren, Laccadiven 
(Adcock); Ceylon (Miers); Bonin-] nseln (Siimpsox); Neu-Guinea: Geelvinkbncht (Noiuu); 
Australian (Milxe-Edwards); Fidschi-I nseln (..Challenger 11 : Miers); Tahiti (Kixi.si.ev, Ortmaxx). 

Gattung Pacliygrapsus Randall. 

Pachygrapsus simples (I Ierklots). 

1837 C raps its simplex Herklots, Addim. ad fann. carcin. Afr. occid., p. 9. Taf. I, Fig. 8. 

1880 Pachygrapsus simplex Herklots, Kingsley, Proc. Ac. N. Sci. Philadelphia, p. 201. 

Diese Art scheint mir dem P. gracilis (Saussere) aus Westindien sehr nahe zu stehen, 
wenn sie nicht sogar mit ihr identisch ist. P. simplex wiirdc sich, im Falle meine Yenmitung 
zutrifft, der ganzen Reihe von Strand- und Lanclformen anschlicBen, welchc auf beiden Seiten 
des Atlafitischen Oceans vorkommen. 

1 6 Banana, Creek des Congo, auf den Mangroven kletternd (Dr. Braem leg.). 

2 juv. ebenda, auf im Wasser treibendem Holz. 

Yerbreitung: Westafrika: Boutry (I Ierklois). (bur P. gracilis : Weslindicn, Florida.) 

17 
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Brachyura. 


Pachygrapsus aethiopicus H11 r, ex dor f. 

i86q Pachygrapsus aethiopicus Hilgendorf, in: v. d. Dec kens Reisen, Bd. Ill, 2, S. 88, Taf. IV, Fig. 2. 
iSSo Pachygrapsus aethiopicus Hilgendorf, Kingsley, Proc. Ac. N. Sci. Philadelphia, p. 200. 

Bei den Pachygrapsus- Arten zieht sich liber den Cephalothorax eine nach vorn offene 
halbkreisformige Furche dahin, welche bei den Formen mit bezahntem Seitenrand zwischen dem 
Orbitalzahn und dem 1. Seitenrandzahn in den Seitenrand iniindet. Uiese Furche ware wohl 
bei einer Revision der Grapsiden systematisch zu venverten. — Bei den vorliegenden Exemplaren 
von J\ aethiopicus ist ein solcher 1. Seitenrandzahn wenigstens angedeutet, besonders bei dem 
offenbar erwachsenen, Eier tragenden ?. 

1 i y i ? Dar-es-Salaam: Hafen. 

Verbrei tu ng: Ostafrika: Ugurunga (Hilgendorf). 

Gattung Planes Leach-Bell. 

Planes minutus (Linne)- 

1766 Cancer minutus Linne, Syst. Nat., Ed. XIIma ? p. 1048. 

Litteratur siehe: 

1880 NautiJograpsus minutus (L.) Kingsley, Proc. Ac. Nat. Sci. Philadelphia, p. 202. 

1894 Nautilograpsus minutus Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, S. 710. 

1 ¥ Station 172, st'idlicher Indischer Ocean, 30 0 6,7' S. Br., 87° 50,4' O. L., an der 
Oberflache. 

Verbreitung: Circumtropisch, bewohnt die schwimmenden Tangwiesen und geht in 
manchen Meeren ziemlich weit nach Norden und Siiden iiber die Wendekreise hinaus. S. auch 
Ortmann a. a. O. S. 711. 


Gattung Sesarma Say. 

Sesarma Meinerii de Man. 

1837 Sesarma tetragona Miln e-Ed wards, H. nat. Crust., Vol. II, p. 73. 

1887 Sesarma Meinerti de Man, in: Zool. Jahrb., Bd. II, S. 648 u. 668. 

Litteratur s. 

1894 Sesarma Meinerti de Man, Ortmann, in: Zool. Jahrb., Bd. VII, S. 721. 

1894 Sesarma Meinerii de Man, Ortmann, in: Semon Forschungsreisen, Jena, Bd. V, S. 56. 

1900 Sesarma Meinerti de Man, Alcock, in: Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXIX, Pt. 2, p. 417. 

1 2 Dar-es-Salaam. 

Verbreitung: Indopacifik: Sansibar (Hilgendorf); Bagamovo, Kingani (Pfeffer) 
Dar-es-Salaam, Salzwassersumpfe des Upangathals (Ortmann); Mozambique (Hilgendorf); 
Natalbai (Krauss); Madagaskar (A. M.-Edw.); Nossi Faly, Nossi Be, Sakatia (Hoffmann); 
Mauritius (M.-Edw., Richters, Ortmann); Ost-Indien: Madras (Alcock); Andamanen (Alcock); 
Philippinen: Bohol (Burger); Siidsee (Ortmann); Neu-Caledonien (M.-Edw.). 

Sesarma sp. 

2 ganz junge unbestimmbare Exemplare im Creek des Congo bei Banana auf im 
Wasser schwimmendem Holz. 

Sesarma sp. 

1 junges 2 Naukari, Nikobaren aus einer hohlen Frucht von A T ipa fniticans. 
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Gattung Lciolophus Miers. 

S. Miers, Revision of the Plagusiinae, in: Ann. Mag. Nat., (5) Vo], 1, 1878, p. 147. 

Luioloftlu/s plaiiissinius (1 Ierbst). 

i 88.] Cancer planissimus 1 1 trust, Krebse mu! Krabhen. Bd. I If, Heft 4, p. 3, Taf. LIX, Fig. 3. 

1850 Ac ant hop us planissimus he Haan, Fauna jap. Crust., p. 30. 

1853 Acanthopus Gibbesi Jl. Milni -Edwards, Ann. Sei. Nat. Zoo!., Ser. 3, Vol. XX, ]>. 180. 

187O Ltiolophus planissimus Miers, Catol. X T e\v Zealand Crust., p. 46. 

Litteratur s. ferner: AI11: rs, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 5, Vol. I, 1878, p. 183; Ortmann, ZooI. Jahrb. Syst., 
Bd. VII, 1894, p. 731. 

1 5 juv., Diego Garcia. 

Verbreitung: Kosmopolitisch, mit Ausnahme dcr kaltcren Meere. 

Gattung Gecarcinus Latreille. 

Gecarcinus la go slow a Milne-Edw. 

1837 Gecarcinus lagostoma Milne-Edwards, Hist. Nat. Crust., Vol. II, p. 27. 

187O G. niricofa Drew, in: Proc. Zool. Soc. London, p. 464. 

iSc>7 G. lagostoma M.-E. Ortmaxn, in: Zool. Jahrb. Syst., Bd. X, S. 337 (daselbst Litteratur). 

1 $ Victoria, Kamerun. 

Es ist dies das erste mit Sicherheit fur Westafrika nachgewiesene Exemplar der Art 
(s. Ortmaxn, a. a. O., S. 338). Am selben Fundort hat auch Buchholz im September 1873 
einige typische Exemplare dieser Art gesammelt, welche mir vorliegen. 

Verbre i tung: Ascension (Drew, Miers, Ortmann, Benedict); Westafrika?? (Ortmann). 


Gattung Cardisoma Latreille. 

Cardisoma guanhumi Latreille. 

Lincraiur s. Ortmann, Zool. Jahrb. Syst., Bd. VII, 1894, S. 735. 

Ich kann keinen Unterschied zwischen Cardisomen der Atlantischen K listen und solchen 
der Indopacifischen Region erkennen. Das’vorliegendc 6 z. B. zeigt die weit klaffenden Scheren- 
finger, welche nach Ortmann nur seine amerikanischen altcn Stiickc zeigten. 

1 6 , 1 5 groH. Chagos-Insel, Kokoswalder. 

Verbreitung: Cirkumtropisch. 

Gattung Retropluma Gill. 

18(^4 Archaeopla.x Ai. cock und Anderson, Journ. As. Soc. Bengal, Vol. LXHI, Pt. 2, p. 180 (nom. praeocc.). 

1894 Retropluma Gill, in: Amcric. Naturalist, 1804, p. 1044. 

1805 Pie nop la.x Allock und Anderson, lllustr. Zool. Investigator Crustacea, Taf. XV. 

189c/ Ptcnopla.x Ai.cock, Investigator Brndivura. p. 7S. 

11joo Plenopla.x Ai.cock, Joum. As. Soc. Bengal, \ T ol. LXIX, Pt. 2, ]>. 455. 

liclropluma Chum n. sp. 

Taf. XXXVII, Fig. 1 u. 2. 

i ( ;02 Retropluma uotopus Ai.cock, Dom.ein, Abbildung in: Chun, Aus den Ticfen des Weltmeeres, 2. Aufl., Jena, 
>• 531 - 
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Bei der ersten Untersuchung hielt ich das von der „Valdivia u -Expedition erbeutete Exemplar 
fur einen Yertreter der gleichen Species, atif welche Alcock und Anderson diese interessante 
Gattung begrundet haben. Eine genauere Yergleichung zeigte mir jedoch, dab die Verschieden- 
heiten kaum auf Altersunterschiede und dergl. begrundet sein konnen, dab also eine besondere 
Form vorliegt, wenn anders die Beschreibung und Abbildung von R. notop us (Alc. und And.) 
genau sind, was ich anzunehmen alien Grand habe. Auffallend ist immerhin, dab die neue 
Form in geringer Entfernung von dem Fundort der frliheren Art entdeckt wurde. Aber bei 
dem eecrenwartigen Stand unseres Wissens konnen wir unmoglich zwei Formen fur identisch 
halten, deren gleich grobe Exemplare in so wesentlichen Punkten differieren. Vgl. hierzu auch 
Trichopcltarium Alcocki, S. 88. 

Der Cephalothorax von Rdropluma Omni ist fast hexagonal; er ist auf der oberen Flache 
vollkoimnen glatt, nur gegen die Stirn ein wenig, aber sehr gering, abfallend; nach alien Seiten 
ist er von einer scharfen Kante begrenzt. 

Auber dem Extraorbitalstachel finden sich am Seitenrand des Cephalothorax noch jeder- 
seits 3 spitze Stachel, der erste davon steht an der vorderen Ecke des Cephalothorax. 

Die Stirn, oder besser gesagt: das Rostrum, ist lang, sehr schmal — noch schmaler als 
bei R. notopus ■— und scharf zugespitzt, nicht wie bei diesem ausgerandet. 

Ehe ich mich den weniger auffallenden Einzelheiten zuwende, hebe ich von unter- 
scheidenden Merkmalen noch hervor: die nicht aufgetriebenen, vielmehr ganz glatten Branchial- 
regionen, den Mangel an Suturen quer liber den Cephalothorax, die Diinnheit der Augenstiele 
und Kleinheit und Schmalheit der Cornea. 

Der Cephalothorax ist hexagonal, oben abgeplattet; obwohl die Oberfache uneben ist, 
sind die gewohnlichen Regionen nicht scharf umgrenzt. Die Panzeroberflache ist glatt und 
weiblich, aber mit gelbroten, filzartigen Harchen bedeckt, welche am Vorderrand, an der Unter- 
seite, sowie an den Randern der Beine in langere Behaarung iibergehen. An den Erhabenheiten 
des Cephalothorax ist die Behaarung offenbar abgerieben, wodurch eine etwa doppelkreuz- 
formige Zeichnung entsteht (Taf. XXXVII, Ftg. i). Die Regio cardiaca ist durch einige tiefe, 
schmale Furchen einigermaben abgegrenzt, nach vorn durch einen nach vorn offenen Bogen, auf 
den Seiten durch gerade, nach vorn divergierende Linien. Von der Regio gastrica lauft eine gerade 
Reihe von Hockern zum 3. Seitenrandzahn. Ferner sieht man liber die vordere Gastrikal- und 
Hepatikalregionen eine erhabene Kante ungefahr parallel der allgem einen Richtung des Vorderrandes 
bouenformD verlaufen. Sie verschwindet vor dem Seitenrand kurz vor dem 2. Seitenrandzahn. 
Der Vorderrand sieht ziemlich verschieden von dem des R. notopus aus. Im allgemeinen ist er 
tief konkav ausgeschnitten. Die Mitte der Stirn ragt als schmales, lanzenformiges Rostrum weit 
vor. Von unten ist dieses zwischen den inneren Antennen vorragend deutlich zu sehen. 

Die Orbiten nehmen zusammen nur etwa die Halfte des Vorderrandes des Cephalothorax 
ein. Zu beiden Seiten des Rostrums ragen in zuruckgezogenem Zustand die Augenstiele schief 
nach auBen vor; sie sind ktirzer als das Rostrum. Die Augen werden nach auBen durch einen 
Extraorbitalstachel geschtitzt, welcher gerade nach vorn vorragt, sehr scharf und spitz ist, aber 
nur halb so lang als das Rostrum. Er wird auch von dem an der Vorderecke des Seitenrandes 
stehenden, etwas nach auBen gerichteten scharfen Stachel iiberragt. Beide sind durch eine sehr 
tiefe Einkerbung \ r oneinander getrennt. 


Rrnchvura. 
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Yon dem Stachel an der Yorderecke zieht der SeitenrancI zuniiehsl geradlinig schief nach 
auBen und liintcn zu einem Seitenrandstnchel, welcher dem erslrn ungcfiihr an ( iniBe gleirh- 
koinniL Yom 2. ztnn 3. Stachel verlaufcn die Scitenriinricr in dor Gosamtriehtung fast parallel 
der Liingsachso, aber nach innen konkav ausgeschnitten. I)er 3. Stachel ist nur hath so groB als 
die beiden vorderen. M inter ihm konvergieren die fast geradlinigcn Rancler bis zum 11 in terrain! 
etwas, in den sie mil scharfer Ecke iibergehen. Kurz hinter dem 3. Zahn zeigt der scharfkantige 
Rand cine leichte Kerbe. Der 11 interrand ist glatt, nach hinten konvex gebogen und zeigt in 
der Mitte cine Einbuchtung nach vorn. 

Die Seitenwande des Cephalothorax stoBen in der scharfen Kante in rechtem oder spitzem 
Winkel mit der Oberseite zusammen. Die Ptervgostomialregionen sin cl vorn halbkugclformig 
aufgebliiht, mil flatter Oberflache. Nach hinten wire! clieser aufgebluhte Foil von ciner tiefen 
Ktirche begrenzt, welche von der vorderen Mundeckc nach hinten und auBen zieht. Yor den 
Bascn der Schcrenfiifie ist eine tiefe rinnenartige Grube, deren Lrlngsachsc sehief nach vorn und 
auBen gerichtet ist. Im Hintergrund der Grube offnet sich in Form eines I lalbmondes der Ein- 
gang in die Kiemenhohle. 

Oie Orbiten sind nach unten sehr unvollstandig begrenzt, indem unter dem Auge das 
machtig aufgebliihte Basalglied der inneren Antennen liegt. Diese selbst sind nach unten gar 
nicht geschiitzt. 1 )ie zwei folgenden Glieder der inneren Antennen sind untereinander und mit 
dem Durchmesser des Basalgliedes etwa gleich lang. Die GeiBcl ist kurz. Sic falten sich 
horizontal zusammen. 

AuBerhalb von den inneren \ntennen sind die auBeren inseriert, so daB die basalen 
Glieder beider sich beruhren. Erst auBerhalb von diesen findet sich unter und etwas auBerhalb 
des Extraorbitalzahnes der von Alcock auch envahnte Zahn, welcher nach ihm bei A\ notofris 
die Orbita von unten begrenzen soli. Zwischen ihm und dem Extraorbitalzahn ist das 2. Glied 
der auBeren Antennen nach auBen vorgestreckt. Die Grube zwischen diesen Zahnen und dem 
von mir als r. Seitenrandzahn bezeichneten Stachel wire! man wohl nicht zur Orbita hinzu- 
rechnen diirfen. 

Die basalen Glieder der auBeren Antennen sind cylindrisch, das 1. ist kiirzer, das 2. und 
3. etwas Uinger. Sie sind mit langen Haaren bewachsen, die GeiBel proximal mit etwas kurzeren, 
distal ist sie kahl. 

Die Augcnstiele sind relativ klein, diinn, an der Basis verdickt und mit kleinen, schmalen 
langlichen Corneen von dunkelbrauner Farbe versehen. 

Die Mundoffnung ist vorn breiter als hinten; die Ischiopoditen der 2. Gnathopoden sind 
zwar nach innen durch eine Lamelle verbreitert, trotzdem klaffen die 2. Gnathopoden weit unci 
lassen die Mandibeln unbedeckt (s. Taf. XXXYII, Fig. 2). 

Die SehercnfitBe (nur der rechte ist erhalten) sind klein. Der Meropodit ist clreikantig 
mit abgerundetcn Kanten, schlank, distal etwas verclieki. Er unci der Carpopodit sind an clen 
Random mit langen Haaren in einfacher Reihe bestanclen. Die Schere ist glatt und unbohaarl. 
Sie ist schlank gebaut, nur V 3 so hoch als lang und seitlich koinprimiert. Die Palma ist etwas 
kiirzer als die lunger. Letztere sind diinn, spitz, etwas gemeinsam nach unten gebogen. Sie 
schlieBen gut zusammen, indem sie nur proximal eine kleine Liicke zwischen sich lassen. Hire 
Schneiden sind mit wenigen wcllenformigen Zahnen versehen. Die Schreitbeine sind lang, schlank, 
von oben nach unten komprimiert, mit glatten Random. Deis 3. Pereiopodenpaar ist das kingste. 
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Die Beine sind behaart, die Haare sind an der vorderen und hinteren (schmalen) Kante langer, 
besonders am Carpopoditen und Propoditen; an diesen Gliedern am 2. und 3. Pereiopodenpaar 
nur an der Vorderseite, am 4. Pereiopodenpaar auch an der Hinterseite. — Der Basopodit des 
2. Pereiopodenpaares tragt an der Vorderseite einen nach vorn gerichteten spitzen Stachel. 

Die Daktylopoditen sind schlank lanzettformig mit 4 scharfen Kanten; sie sind von vorn 
nach hinten komprimiert, und in der gleichen Richtung etwas gebogen. Sie sind kaum behaart. 
Kanten und Spitze sind sehr scharf. 

Die 5. Pereiopoden haben die eigenartige, fur die Gattung charakteristische Form, indem 
sich auf dem Coxopoditen ein kurzer cylindrischer Basopodit und auf diesem eine Kette von 5 
gleichartig ausgebildeten, etwa cylindrischen, und gleichlangen Gliedern erheben, welche vorn und 
hinten eine Reihe langer Haare tragen, wodurch sie ein federartiges Aussehen erhalten. Das letzte 
Glied ist zugespitzt. 

Das Abdomen des noch n i c h t geschlechtsreifen 5 besteht aus 7 freien Gliedern; 
von denen das letzte lang und schmal ist und in eine Grube des Sternums paBt. 

1 $ Station 194, im Suden von P. Nias (West-Sumatranisches Aleer), o° 15,2' N. Br., 
98° 8,8' O. L., in einer Tiefe von 614 m. 

Retrophima notopus (Alc. 11. And.) wurde an der Coromandelkliste in Tiefen von 180 
bis 450 m und in der Andamanensee in Tiefen von 340 111 gefunden. 
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A. Besehreibung von Sinnesorganen einiger 

Tiefseekrabben. 


Beschreibung von Sinncsorgancn einiger 

Tiefseekrabben. 

Dcr biolojjische Teil moincr Darstellunjj inufi sich viclfach auf eine "onauc Schilclerung 
dcs Banes einiger durch das Loben in der Tiefseo besonders stark beeinflubte Sinnesbr^ane 
stiitzen. Um das bisher von der Biologic der Tiefseekrabben Bekannle in lesbarer Form einheit- 
lich darstellen zu konnen. ist es (labor zweekmaflig; die Detailbesehreilnin^ in einem besonderen 
Abschnitt voraustjehen zu lassen, uni spater auf dieselbe zuriiekvenveisen zu konnen. 

Im yroben und j^anzen sind daher in deni nachfol^enden Abschnitt nur Beschreibun^en 
enthalten, wahrend in deni sich claim anschliefienden Abschnitt fiber die ..Biolo^ie der 1 iefsee- 
krabben" die all^emeinen Fol^erun^en aus den fcstyestellten l liatsaclien zusaininen^efaiit sind. 

I. Ban der Augen eincr Anzahl \ t oii Krabben aus vcrschicdencn 

Tiefen. 

Die Facettenaugen clcr Arthropodcn sind schon von sehr zahlreichcn horschem unter- 
sucht worden und daher hat sich eine Menge von Bezeichnungen fur die einzelnen leile einge- 
biirgert, welche oft von verschiedenen Autoren in verschiedenem Sinnc angewandt werden. Lm 
Dei meiner Darstellung keine MiBverstandnisse aufkommen zu lassen, habc ich schematisehe Ab- 
bildungen angefertigt (Tcxtfigur 12 u. 13) und in dcnsclben alio wesentliehen Bezeichnungen 
eingetragen, welche in dieser Arbeit von mir gebraucht worden sind. 

Die Untersuchungstechnik, welche ich anwandte, war eine sehr einfache. Ich untersuchtc 
die abgetrennten Aiigen in Alkohol bci auffallcndein und durchfallendem Licht; dann hcllte ich 
sie auf und untersuchte sic nochmals in durchsichtigem Xustand. SchlieBlieh fertigte ich Schnitte 
durch eine Anzahl von Augen an, ohne sic zu entkalken. Nachclem ich eine gute Entkalkungs- 
methode gefunden hatte, habc ich Schnitte durch nichtcntkalkte Augen nur noch zur Kontrolle 
angefertigt, um festzustellen, ob nicht durch die Entkalkungsmcthode Pigment odcr Tapetum 
aufgelost werde. In den meisten Fallen trat eine solche Auflosung nicht cin. 

Allgemein in diesem Werk angewandte Bezeichnungen. 

Proximal und distal sind bci dem Augensticl fiir Ricktungcn in dessen Liingsachse angewandt, jedoeh bci den einzelnen 
Augenkeilcn fiir Richtungcn in dcr Liingsachse dcs einzelnen Augcnkeiles. 

Die Ausdchnung in der Achsc A!>' (Fig. 13) ist stets als Liinge, die Ausdchnung in der Achse .VK stets als Brcite der be- . 
treffenden Augenbestandteilc im Text angegeben. 
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AB optische Achse. 

XY Richtung senkrecht zur optischen Achse. 

C Corneafacette, Cornealinse. 

Cu Cuticula des Augenstieles. 

Cz Corneagenzelle, Comeazelle. 

F Facettenregion. 

H dorsales Augenhorn, zapfenformiger Fortsatz des Auges. 
Ip Irispigment (Ipz Irispigmentzelle). 

K Krystallkegel. 

Kz Krystallkegelzelle, Krystallzelle. 

Z Lamina fenestrata, Grenzmembran des Auges. 

Nf Nervenfasern, Neurofibrillenbiindd. 


No Nervus opticus. 

Oni stabchenartige Bildungen im I. Ganglion opticum. 

P Pigment, Pigmentanhaufungen als seitlicher Lichtschutz fiir das Auge. 
Rp Retinapigmeut. 

S Stabchen, Rhabdom. 

Sh Sinneshaare. 

Sz Stabchenzellen, Rhabdomzellen, Sehzellen. 

Z = L verdruckt in Fig. 12 fiir L = Lamina fenestrata. 


I\ 
11 1 

mi 

IV) 


I—IV Ganglion opticum, vom Auge aus gezahlt. 


Fig. 12. 



12. Schema eines sagittalen"jLangsschnittes durch ein Brachyurenauge. 

13. Schema eines Augenkeiles. 


Ich entkalke die Krebsaugen 
mit Perenyi sc h e r Fliissig- 
keit. Doch darf man dieselbe 
nie in unverdunntem Zustand 
anwenden, sonst tritt eine zu 
stiirmische Losung des kolilen- 
sauren Kalkes ein; die Gas- 
blasen, welche sich im Innern 
des Gewebes bilden, zerreiben 
dann Stabchen und 
Nervenstrange. Dies 
wird vermieden, in- 
dem man die tibliche 
PERENYische Fliissig- 
keit auf mindestens V 4 
ihrer Koncentration 
durch Zusatz von 
70-proz. Alkohol ver- 
diinnt. Je dicker und 
je kalkreicher die 
Cutikula eines Ge- 
bildes ist, um so 
mehr m uB man die 
Losung verdunnen. 

Dies Verfahren hat den 
Vorteil, dafi auch das Chitin 
enveicht wird, und man kann 
in eunstiiren Fallen Iticken- 

lose Serien, selbst durch 
ein sehr voluminoses Auge, 
schneiden. 
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Die diircli Wrdunstun^ von dcstilliertem Wasscr amjeklebten Schnitto hal »<■* ich mil ver- 
schiedenen Methodcn jjefarbt: 1 lainatoxylin mit Eosin, Orange, Pikrinsaure in verschiedenen 
Kombinationen, Pikrokarmin, Bismarckbraun, MethykpTin, Safranin etc. wurdon zu verschiedenen 
Zwocken ainjewandt. Doch hattc ich die besten Resultate mit Boraxkarmin, wobei ich cine 
verdunnte 1 Asunj^ von Anilinbiau odor Bleu de Lyon als ('le^enfarbun^ sclir niitzlich fand. 

Kiir feine Strukturen that, wie iminer, 1 Ikidkxii.uxs Eisenhamatoxylin vortrefflichc Dienste. 

SchlicBlich mdehte ich nocli hevorheben, dab die Konscrvicruny in reinem, starkem 
Alkohol (von ca. 95 Broz.) wie sic von den reilnchmern der ,,Yaldivia 4 M Expedition zur Anwendun^ 
jjebracht wurde, da man cine Benutzunjj des Materiales zu histologischer Untersiu'hung nicht ins 
Auge gefafit hatte, meist guto Resultate ergab. Man konnte an so konservierlen klc*ineren 
Objekten selbst sehr feine histologische Details studieren. Vielfach waren sogar Objekte, die mit 
kunstreichcren Methodcn konserviert waren, weniger gut erhalten. Alkohol hat ebon den grofien 
Yorteil, ein schnell ins lnnere der Clewebe vordringendes Konservierungsmittel zu sein. Aller- 
dings zur Erhaltung so feiner Strukturen, wie sie in den Stabchen des Auges sich zeigen, 
scheint cs nicht auszureichen. Um da gute Resultate zu erzielen, wird man ohnehin das ()bjekt 
bei der Konservierung zerstuckeln miissen. 

Um das Auffinden zu erleichtern sind im Nachfolgenden die einzelnen Augen in der 
Reihenfolge angeftihrt, wie sie durch die svstematische Anordnung ihrer Tragcr im 1. Toil dieses 
Werkes vorgezeichnet ist Wir werden aber spater sehen, dafi die Augen sclber einer ganz 
anderen Systematik folgen, als ihre Trager. 


i. Homoloclromia Bouvieri Dofl. 

Taf. XLVI, Fig. i u. 2; Taf. XLVII, Fig. 1—5. 

Das Auge dieser Art gehbrt zu den reduzierten und pigmentlosen Augen. Samtliche 
Elemente sind vorhanden, aber in besonderer Ausbildung). Zudem fehlt das Pigment voll- 
konunen. 

Der nicht sehr bexvegliche Augenstiel hat, wie der ganze KArper des Tieres, nur cin 
diinnes Chitinskelett; seine Oberflache ist mit Borsten bedeckt, cin Kranz von gefiederten Borsten 
umgiebi die Cornearegion (Taf. XL\T, Fig. 2). Der Augenstiel ist ctwa cylindrisch, kurz, am 
vordcren Ende einfach abgerundet, die Cornearegion ist also nicht besonders erweitert. Sie 
nimmt den vordcren Teil des Augenstieles ein und ist nach vorn und unten gerichtet. Die 
Comcafacelten sind groB und viereckig. Ihrer CrbBe entsprichl die geringe Anzahl von Augen- 
keilen 1 ). Man zahlt deren auf einem sagittalen Durehschnilt nur elwa 35— 45. Merkwiirdigenvei.se 
sind die einzelnen Comeafacettcn in der Richtung des Lichtcinfalles sehr diinn, ihre Breite betriigt 
elwa das 10-fache ihrer Dicke. Sic sind nur ganz wenig gewolbl, so dafi sie ftir die Licht- 
brechung kaum eine besondere Bedeutung haben werden. Auf Querschnitten erkcnnl man die 
2 groBen Kerne, welchc zu jeder Facettc gehoren (Taf. XLV 11 , Fig. 1). 

I) Ich verwende den althergebrachten Ausdruck „Augenkeil“ fur den einzelnen Komponenten des Facettenauges, da er klar ist 
ohne mit der theoretischen Auffassung der Entstehung des Facettenauges verkniipft zu sein. Das letztere ist dcr Fall bei dem von 
Hesse gebrauchten welches aucli einen weitcren Begriff bedeutet und dcr von Ex.ner und Chun angewandte Ausdruck 

„Face11englied“ ist leicht miBzuversteheii und eine unklare Wortbildung. 
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Die Krystallkegel sind sehr grofi; sie sind etwa pyramidenformig, ihre Lange in der 
Richtung zur optischen Ache verhalt sich zum Breitendurchinesser etwa wie 3:1. Sie stofien 
sehr dicht aneinander, so daB kaum Zwischen rau me hie und da zwischen ihnen erkennbar sind. 
Die Kerne der Corneazellen, sowie diejenigen der Krystallkegelzellen sind sehr grofi (s. Taf. LXV 1 I, 
Fig. J it. 2). In jedem Krystallkegel lassen sich auf Ouerschnitten 4 Kerne nachweisen. Auf solchen 
erkennt man auch die unregelmafiig sechseckige Gestalt der Krystallkegel (Taf. XLVII, Fig. 3 u. 4). 
Die Krystallkegel gehen mit einer kelchformigen Verschmalerung- direkt in die spindelformigem 
Stabchen liber. Die Region dieses Ueberganges ist durch das ganze Auge hin durch zahlreiche 
Kerne ausgezeichnet. Diese Kerne sind ebenfalls sehr groB und da man im allgemeinen ihrer 
7 zahlen kann, so sind es offenbar die Kerne der Stabchenzellen (Taf. XL\ T I1, Fig. 2 Rk). Zwischen 
den Krystallkegeln finden sich regelmafiig noch Kerne eingekeilt, und zwar je ein Kern zwischen 
je zwei Krystallkegeln, es sind offenbar die Kerne von Pigmentzellen (Taf. XLVII, Fig. 2 Ipk). Es 
ist aber in dem Auge von Iloinolodromia Bouvicri keine Spur von Irispigment vorhanden. Die 
Stabchenzellkerne umgeben im Ivreis, aber in unregelmafiigen Zonen angeordnet das obere Ende 
des Stabchens (Taf. XLVII, Fig. 2 u. 5). Die innere Struktur der Stabchen ist schlecht erhalten. Die 
Stabchen, welche an ihrer dicksten Stelle nur halb so breit sind als die Krystallkegel, lassen 
meist einen ziemlichen Zwischenraum zwischeneinander. Dieser war beim lebenden Tier offen¬ 
bar von durchsichtigen, sehr locker gebauten Zellen eingenommen, deren groBe Kerne am 
Praparate hie und da erkennbar sind. Auch bei diesem Auge, wie bei zahlreichen der spater 
zu beschreibenden verlaufen nicht alle Stabchen gerade in der Richtung des Lichtstrahles, 
sondern die randstandigen sind in verschi edener Weise verbogen. Das Gleiche 
gilt ubrigens auch fur die Krystallkegel. 

Die Membrana fenestrata ist sehr diinn, zieht sich aber als deutliche, scharfe Grenze auf 
den Schnitten fast wie ein bogenformiger Strich durch das Auge (Taf. XLVI, Fig. x). In der 
Umgebung der Lamina fenestrata und hinter derselben finden sich an den Nerven Spuren eines 
ganz fein verteilten hellen Pigmeutes. Es sind nur ganz feine, ziemlich locker angeordnete 
Partikelchen, und ihre Ouantitat ist so gering, dafi ich nicht mit Sicherheit entscheiden kann, ob 
es sich uni abblendendes Pigment oder reflcktierendes Tapetum handelt; doch scheint mir wahr- 
scheinlicher, dafi es sich um letzte Spuren von Pigment handelt, da die Substanz bei abge- 
sperrtem Spiegellicht im mikroskopischen Bild nicht glanzt. 

Am auffallendsten weicht der nervose Teil des Auges von dem typischen Ban des Deka- 
podenauges ab. Man kann dcutlich erkennen, dafi dies mit der geringen Anzahl der Augcn- 
keile zusammenhangt. Man kann bei diesem Auge die Bildung von Neurofibrillen 1 ) erkennen, 
welche aus jedem Stabchen durch die Membrana fenestrata hindurchtreten. Dieselben vereinigen 
sich, indem die von den dorsalen Augenkeilen ziemlich ventral ziehen, die von den vorderen in 
einem Winkel ventralwarts umbiegen und die von den ventralen dorsalwarts heransteigen zu einem 
einzigen Nervenstrange, welcher als langes, dlinnes Gebilde zu dem entfernten I. Ganglion 
opticum zieht (Taf. XLVI, Fig. 1). Dieses, sowie die iibrigen Bestandteile des Ganglienapparates 
sind relativ sehr klein. Die Kerne sind auch im Nervensystem relativ grofi. 

1) Ich nenne Neurofibrillen in der naclifolgcnden DarstcIIung feme Fasern, welche in den Praparatcn sich in ahnlichen Bildern 
zeigten, wie sie in den spcciellen Arbeiten iiber die Neurofibrillen gegeben sind, ohne mich jedoch dadtirch mit den iheoretischen An- 
schatningen Apathys oder Bethes einverstanden zu erklaren. Ich hatte bisher zn wenig Gelegenheit, denselben naher zn treten. 
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ich kann an mrincn Priiparaten nicht mil Sichcrhcit fcststHIm, <>b siimtlieho } Aity»n- 
yanylien vorhanden sind. Docli schcint rs mir dor Fall zu soin. Sio sind allcrdinys riick- 
yebildet und auf einen niinimalen l m It any beschrlinkt. 

Fine Fraye much to ich nodi orortorn; nnmlich oh nicht das Atiye infolye dcr 1 Vschnffmheit 
seiner Krvstallkeyelzcllen deren yroBe Korne weit in das (iebildo hinoinivichon, als „akones“ 
Auye zu bezeichnen ist. Ks seheint mir dies nicht ini eiyentlichon Sinn des \\ T ortes zuzutreffen. 
Die yrobc Attsdehnuny dcr Prismen, sowie ihren durdiatis don typischcn Krystal I kcyeln yloiohende 
rcyolmabiyc Form spricht dafm\ dab es sieli uni diesen homoloye Gebildc handelt. Allcrdinys 
mitssen sic sehr wcich yewesen sein, wie daraus hervoryeht, dab ihre 4 Bestandtdlc yeyen- 
einander nicht, wie dies sonst der Fall zu sein pfloyt, durch ivyelmitbiye Flachen abyeyrenzt 
sind, sondern dab sic vielfach einen deformierten Findruck inachen (Taf. XIAdi, My. 2). 

Liinye des yesamten Augcnstiels 2 mm. 


Mabe der cinzeinen Auyenteile: 



Lange 

Breite 

Langsdurchmcsscr: 1 der zugehbrigen 
Qucrdurchmcsscr j Kerne 

Corneafacette 

7 fA 

tr n 


Kern der eorneagenen Zellen 



7 y : 21 ix 

Krystal lkegel, gemessen am Querschnitt 


2S-31 H 

*3 V • V 

„ „ „ Langsschnitt 

12; f JL 

tr— 5 6 n 

17 y.: 8,5*1 

Stabehen 

99 — 14 * M* 



oberes Ende 


35 t* 


unteres „ 


6—7 (A 


Stabchenzellkerne 



14 jo.: 10 {jl 


2. Hypsophrys longipes Alc. u. And. 

Taf. L, Fig. 4; Taf. LI, Fig. i; Taf. LII, Fig. 1-5. 

Diese Art hat als Homolide ein langgestieltes, sehr bewegliches Auge. Die Form des- 
selbcn ist ungefahr kloppelforntig (Taf. L, Fig. 4). An den diinnen Anfangssticl schlieBt sich ein 
cylinderfurmiger Teil an, welchcr schliefilich in den stark verdickten, halbkugelformigcn Endteil 
itbergeht. Die von Facctten bedeckte Obcrflache ist eine sehr groBe, indent sowohl das distale 
Endc als auch die proximal davon gelegcnen Regionen der kugellormigen Endverdickung des 
Aitges vollkommen mil h'acetten bedeckt sind (Taf. L, Fig. 4). Das Auge zeigt, von attfien 
betrachtet, zwar eine blasse Filrbung, aber man sieht doch Pigment deutlich durchschimmern. Die 
Einzelfacetten waren rundlich, bei genauer Untcrsuchung scchseckig und, verglichen mil den Augen 
von Oberflachenformen, groB. Am groBten waren diejenigen der centralen Cornea. Nach innen 
ist eine Wachstumszone ausgebildet, in welcher die einzelncn Augenkcile viol klciner sind. Sie 
sind stark gebogen, besonders im SUlbchenteil, und ihre Krvstallkegel sind nicht ferlig ausgebildet 
(Taf. LII, Fig. 1). 1m sagittalen Langsschnitt waren 50—60 Augenkcile angeschnitten. Die 
Comealinsen waren in der Richtung des Lichtstrahles sehr flach. Ihr Durchmesser in dieser 
Richtung betrug nur etwa ‘/ 5 der Breite. Jede stellt cine konvex-konkave Linse dar, indent bc- 

'•> 
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merkenswerterweise die auBere Flache deutlich konvex gewolbt war, wahrend die innere annahernd 
der Wolbung des Auges folgte, nur ein wenig konkaver war. Die Schichtung war sehr wenig 
deutlich, nur nahm die auBere Schicht etwas starker die Farbe an als die innere. Die centralen 
Ivrystallkegel sind annahernd prisniatisch geformt (Taf. LII, Fig. 2), nach der Peripherie zu wird 
ihre Form immer mehr pyramidenformig, ja selbst bimformig; besonders gilt dies fur die Wachs- 
tumszone (Taf. LII, Fig. 1). Auch bei ihnen ist die Kleinheit der peripheren gegenuber den 
centralen auffallend. Sie sind etwa 2‘/ 2 —3mal so lang wie breit und sind ziemlich dicht anein- 
ander gelagert. Im Ouerschnitt sind sie etwas unregelmaBig, und man erkennt ihre Zusammen- 
setzung aus 4 Stiicken. Wahrend das an die Cornea anstoBende Drittel frei von Pigment ist, 
sind die beiden proximalen Drittel von einem dichten Mantel dunkelbraunen Irispigmentes 
umgeben. Dasselbe ist in deutlich nachweisbare Pigmentzellen eingeschlossen, deren verdickter 
Zellkorper in den Zwickeln an der Basis der Ivrystallkegel gelegen ist. Von diesen Zellkorpern 
aus ziehen sich in Form ganz diinner Lamellen Fortsiitze dieser Pigmentzellen in die engen 
Zwischenraume zwischen die Ivrystallkegel hinein. Diese Lamellen umgeben den Ivrystallkegel 
mit regelmaBigen sechseckigen Gehausen, wie der Querschnitt, Taf. LII, Fig. 3, zeigt. Am 
proximalen Ende der Pigmentzellen ist das Pigment in Ivugeln zusammengeballt, wie der Langs- 
schnitt, Taf. LII, Fig. 2, und der Ouerschnitt durch diese Region, Fig. 5, zeigt. In der Wachs- 
tumszone, wo die Ivrystallkegel nicht so eng gedrangt stehen, sind auch Pigmentzellen mehr aus- 
gebreitet, das Pigment ist in ihnen lockerer verteilt und laBt in der Mitte der Zelle stets den 
Ivern deutlich erkennen (Langsschnitt, Taf. LII, Fig. 1, und Ouerschnitt, Fig. 4). Die Krystall- 
ketrel eehen mit einer kelchartmen Yerschmalerung in die Stabchen Tiber. Wahrend die centralen 
Ivrystallkegel und Stabchen regelmafiig in der Richtung des Lichtstrahles eingestellte Systeme 
darstellen, sind die peripheren Ivrystallkegel oft sehr schief gestellt, und die dazu gehorigen 
Stabchen sind oft sehr stark, manchmal sogar S-formig gekrtimmt (Taf. LII, Fig. 1). Die 
Stabchen haben groBere Zwischenraume zwischen einander als die Ivrystallkegel. Der distale 
Rhabdomteil ist zunachst etwas verdickt, verschmalert sich dann sehr stark, der proximate Teil 
stellt eine etwas dickere, spindelformige Bildung dar. In der Mitte des diinnen distalen Teiles 
erkennt man in Ausbauchungen liegende Zellkerne, welche zu den Stabchenzellen gehoren. Es 
war in einzelnen Stabchen moglich, 7 Stuck zu zahlen. Daher bin ich im Zweifel, wohin ich 
die in den Zwischenraumen zwischen den Stabchen auftretenden Zellkerne zu rechnen habe 
(s. Taf. LII, Fig. 1 u. 3). Vielleicht gehoren sie zu Blutzellen. Im distalen Teil des Stabchens 
ist eine feme Langsfaserung erkennbar. An der Stelle, wo sich das Stabchen wieder spindel- 
forinig verdickt, zieht durch das Auge eine Art von Scheidewand, welche allerdings nicht tiberall 
deutlich vorhanden ist. Wahrscheinlich ist diese Bildung nur ein Kunstprodukt, entstanden bei 
der Konservierung. Ich mochte sie nicht als eine Schaltmembran ansehen. In dem spindel- 
formigen Teil des Stabchens ist die Blattchenstruktur sehr deutlich, jedoch hat man den Eindritck 
einer spiraligen Anordnung der feinen Strukturelemente. Die Struktur hort eine Strecke vor 
dem proximalen Ende des Stabchens auf, so daB in dem letzteren, verschmalerten Ende nur 
noch eine Langsfaserung erkennbar ist. In der Nachbarschaft des unten Elides sind Kerne 
sichtbar, etwas weitcr distal liegen groBe Zellen mit sehr feinkornigem Protoplasma dem Rhabdom 
an. Deren Kerne sind mittelgroB und blaschenformig, die Grenzmembran des Auges ist sehr 
kriiftig, hinter ihr liegen in vereinzelten Brocken gesondert dunkelbraune Pigmentmassen, welche 
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hie und da anch die Nervenstriinge cine kurze Strockc begleitcn. Hs inaelit den Eindruck, als 
lagen die I\gmentanhiiiifungen zum Foil in lakunenartigen I lohlriiuinen (s. Taf. LI 1 , Fig. 2 /,). 
Die aus je einer Flrii])pi' von Stabchen hervorgehenden Neurofibrillen veroinigen sieh zu schwachen 
Strangon, deren cine groBe Anzahl das Auge init dem nahegelogencn 1. Ganglion optician ver- 
binden. Diese Nervenfasern durehsetzen cine sehr loekere Gewebsschieht, welche aus Zellen und 
cinem diehten Geflechte bindegewebeartiger Fasern besteht. Das 1. Ganglion optician ist ungofahr 
in der Form einer Sehussel mit nach innen umgobogenen Randern und flachem Roden fiber 
das 2. optischc Ganglion gestiilpt. Die in das t.. Ganglion opticum cintretendeii Nervenfasern 
liaben zuerst die Rindcnschicht zu passieren, uni sodann in die aus zahlreichen, stabchenartigcn 
Bilchingen zusammengesctzte Markschieht einztidringen. Aus diesen Stabchcn gchen wiederum 
Fasern hervor, welche die Yerbinclung mit clem 2. Ganglion vermitteln und zunachst auf ihrem 
\Ycge sich kreuzen. Sons! will ieh an dieser Stelle nicht weiter auf die Details dcs Banes 
eingchen, ich bemerkc nur, dafi das 2. und 3. Ganglion sehr klcin, das 4. dagegen sehr groB 
und mit gchirnartigen Windungen versehen ist. Der ganze Ganglienkomplex nilimit mehr als 
die Halftc des ganzen Augenstielraumes ein, und an der Basis dcs 4. Ganglions geht aus dem- 

selbcn ein sehr dicker Nervenstrang hervor (s. Taf. LI, Fig. 2). 

♦ 

Mafie des Auges und seiner Tcile. 



Lange 

Breite 

Augens tiel 

Cornea facetten 

3 o H 

IO jJL 

56 n 

Ivrystallkegel 

10 p 

35 

Stabchen 

Distaler Tei) 134 p, 
proximaler Teil (Spin- 
del) 148 p; Breite 
distal 11 p, proximal 

17 p. 

282 p 



3. Homolochunia Valcliviae Dofl. 

Taf. XLIX, Fig. 3; Taf. LI r Fig. 2. 

Homolochunia besitzt, wie allc Homolidcn, ein sehr langgestieltes, freihewegliehes Auge. 
Der Augensticl ist mit einem doppelten Gclenk versehen, der proximale Teil zwischen deni 1. und 
2. Gelenk ist cylindrisch, der distale Tcil ist sehr viel breiter, keulenforniig enveitert und besitzt 
an dcr vordcren Fliiche cine weit ausgebreitete Cornea, welche so angeordnet ist, dab sic cincn 
sehr grofien Gesiehtswinkel umfafit (ca. 250° in der horizontalen Durchschnittsebene). Der distale 
Tcil des Augenstieles ist von oben nach unten stark abgeplattct, so dab der Oucr- 
schnitt durch das Augc ctwa einem Rcchteck mit abgerundetcn Schmalseiten glcicht. Die 
Facettenregion erscheint deutlich pigmentiert, die einzelnen Facetten sind ziemlich klcin. Auf dem 
horizontalen Durchschnitt zeigt sich, dab der ganze Stiel cine sehr dicke Cutieula besitzt, welche 
sich in dem Gebiet der Cornea sehr stark verdiinnt (Taf. LI, Fig. 2). In dem ganzen dicken 
'Toil ist die Cutieula des Stieles mit cigcntumlichcn, schuppenfdrmigen Haarcn bedeckt (Taf. LI, 
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Fig. 2 H). Diese Haare sind mit einem kleinen Kugelgelenk der obersten, stark farbbaren 
Cuticulaschicht eingefiigt. Die ganze tibrige Dicke der Cuticula wird von einem feinen Kanal 
durchsetzt, an dessen unterem Ende eine Zelle sitzt. Letztere entsendet durch den Kanal 
hindurch einen Fortsatz zur Basis des Sehuppenhaares. An manchen Stellen sieht es aus, als 
befanden sich zahlreiche Zellkerne in dem Kanal. Das Schuppenhaar selbst hat einen eigenartigen 
Ban, welcher bei den Brachyuren nicht selten vorkommt, und welcher bisher, glaube ich, niemals 
eingehender beschrieben worden ist. 

Die aubere Form des 1 laares entspricht etwa dem eines groben Aroideenblattes, doch 
ist es nicht lang gestielt, sondern sitzt mit dem kurzen Gelenkstielchen fest in der Gelenk- 
pfanne und erhebt seine Spreite nur wenig fiber die Oberfkiche des Augenstieles. Es ist nicht 
vollkommen glatt, sondern besitzt eine gewisse Dicke, es ist aber nicht massiv gebaut, sondern 
weist eine eigenartige, sehr zarte Struktur auf. I111 Durchschnitt erkennt man zahlreiche feine 
Strange, welche von der unteren Flache zur oberen ziehen und sich gegen die Oberflache hin 
fein verasteln. Diese Strange sind der Ausdruck einer fast schaumartigen Struktur. Es handelt 
sich aber nicht 11m vakuolenartige Gebilde, sondern urn viele feine Strange und Lamellen, welche 
alle ihren Stiitzpunkt in einem starken Balken finden, welcher, dem Mittelnerv eines Blattes 
vergleichbar, vom Gelenk ausgeht und das ganze Schuppenblatt durchzieht. Derartige Schuppen 
kommen bei zahlreichen Dromiiden und Oxyrhynchen vor. Indem sich ihre Rander fest 
iiber- und aneinander lagern, erzeugen sie eine feste filzartige Bedeckung der Oberflache 
des Tieres. Weitere Angaben findet man ini 2. Abschnitt dieses I oils. 

Es liegt in der Natur der Sache, dab ein so kompliziertes grobes Auge auch einen 
starken Muskelapparat zu seiner Bewegung braucht, mancherlei Stiitzgewebe besitzt und mit 
besonders wohlausgebildeten Organen zur Ernahrung und zum Schutz der einzelnen Teile ver- 
sorgt ist. Ich will hier nicht ini Detail auf die interessanten Befunde eingehen, welche sich in 
dieser Hinsicht machen lassen, ich will nur auf einige Beobachtungen himveisen, die sich sofort 
bei der Durchsicht der Praparate aufdrangen. Zunachst fallt auf, dab der ganze Innenraum des 
Augenstieles von der Grenzmembran des Auges bis zum Austritt des Augennerven zwischen den 
einzelnen Organteilen eine dichte Fiillsubstanz aufweist. Es ist mir nicht ganz klar geworden, ob 
es sich in ihr nicht um geronnene Blutfliissigkeit handelt. Der ganz enorm entwickelte Ganglion- 
apparat ist in eine Art von bindegewebiger Tasche eingeschlossen, deren Wandungen dick und 
grobfaserig sind. Aehnliche Bildungen umschlieben zwar auch bei anderen Augenformen den 
Ganglienkomplex, aber bei keinem anderen Auge habe ich sie so stark entwickelt vorge- 
funden. 

Schreiten wir nun zur Betrachtung des eigentlichen optischen Apparates, so ist zunachst 
zu erwahnen, dab die zu jedem Augenkeil gehorige Corneafacette sehr diinn ist. Im Durch¬ 
schnitt ist sie etwa 2V a mal so breit als dick. Die Schichtung in ihr ist sehr undeutlich. Sie ist 
nur ganz schwach bikonvex gewolbt. 

Corneafacetten und Kiystallkegel sind im Ouerschnitt viereckig. Die Krystallkegel sind 
etwa 4 mal so lang als breit, sie sind fast ganz prismatisch gebaut, ihr vorderes Ende ist ziemlich 
gerade abgestutzt, ihr hinteres Ende ist halbkugelformig abgerundet. Sie sind fast in ihrer 
ganzen Ausdehnung von einem deutlichen dunkelbraunen Pigmentmantel umhiillt. Der Pigment- 
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mantel beginnt etwas nach dem distalen Elide und erstreckt sieh auf ctwa 2 / s der Ausdohnung 
dcr Krystallkcgel proximalwiirts. Da sie seltr eng aneinanderliegen, ist das Pigment in ganz 
diinnen Blilttcrn zwischen sie eingekeilt. Die Krystallkegel sind bei diescr Art besonders hart 
und sind — viellcicht dutch Losung von Pigment — gelblich gefiirbl. Die Details dcs Banes 
des Stiibchens sind an ineinen Priiparntcn nieht schr klar zu erkennen, da dutch Quelling groBc 
Klumpen einer braunliehen Substanz ausgeschieden sind und an manchen Stellen die 1 .agerung 
der Teile zueinander vollkoinmen vcrschoben haben. Docli waren einzelne Regional der ge- 
schnittenen Augen fill* die Untcrsuchung etwas giinstiger. Meine Untersuchung gilt daher haupt- 
siichlich fiir die randsUindigen Stiibchen. In dcr Nillie des proximalen Endes der Krystallkegel 
befinden sich einige Kerne, welchc wohl auf die Pigmentzcilen zu beziehen sind. Die Stiibchen 
sind in zwei verschieden strukturierte lliilften geteilt; die dislale Iliilfte ist, an den Krystallkegel 
anschlieBend, zuniiclist etwa so dick wie dessen Basis, verschmiilert sich aber dann rasch in einen 
diinnen Strang, welcher etwa die Iliilfte der ganzen Uinge des Stiibchens erreicht. Die proximale 
Iliilfte ist diinn spindelformig. W ahrend der an den Krystallkegel anstofiende kurze, verdickte 
Teil Ouerstrichelung zeigt, ist dcr damn anschlieRende Teil fein liingsslreifig. Der unterc spindel- 
formige Teil zeigt die iibliche Bliittchenstruktur mit spiraliger Anordnung. Der ganze Zwischen- 
raum zwischen den Stiibchen, welche, entsprechend deren Korin, oben weit und unten enger ist, 
ist mit einer feinkomig niedergcschlagenen Substanz (vielleicht geronnene Blutfliissigkeit?) erfiillt, 
Die iiuRcrcn Seiten des ganzen Augenapparates bekleidet cine dichte Pigmentmasse, welche an 
der Mcmbrana fenestrata mit dem unterhalb derselben gelegencn Retinapigment (Taf. LI, 
Fig. 2 A’/) in Verbindung tritt. Dieses ist vie! feiner verteilt als das lrispigment. Es begleitel 
meistens die Nenenstrange bis in eine geringe Entfermmg von ihrem Urspningsort. 

Die aus den Stiibchen hervorgehenden Neurofibrillen crreichen niimlich, in einer groBen 
Anzahl von Nervenstriingen \ereinigt das niaBig weit entfernte 1. Ganglion optician. Diese 
Nervenstriinge befinden sich nicht etwa frei in dem Zwischenraum zwischen Auge und Ganglion, 
wie das bei manchen anderen Augen der Fall ist, sondern sind vollkommcn in jene feine, granu- 
lierte Substanz eingebettet, welche ich vorher als Ausfullung des Zwischcnraumes zwischen dem 
Stiibchen beschrieben habe, und welche auch sonst alle freien Riiumc des Augenstieles ausfiillt 
(Blutfliissigkeit?). Das 1. Ganglion opticum hat ungefahr die h'orm eines Hutpilzes, dessen Stiel 
ctwa das 2. Augenganglion darstellen wiirde. Die Rindcnschicht ist relatix nicht sehr dick, die 
Markschicht zeigt, entsprechend der groBen Anzahl von Augenkeilen, eine groBe Anzahl von 
Stiibchenbildungen, welche cinander vollkoinmen jjarallel angeordnet sind. Von den tibrigen 
Ganglien wiire hervorzuheben, daB sie, besonders das 4. mit scincn gehirnartigen Windungcn, 
sehr groB sind. Aus dem 4. geht der sehr starke Sehnerv (Taf. LI, Fig. 2 A'0) in mehreren 
Portionen hervor. Nachdcm er aus dem Sack, welcher die Ganglien umschlieBt, hervorgetreten 
ist, durchtritt er die ziemlich enge Gelenkoffnung zwischen den beiden Teilen des Augenstieles. 

Als besonders auffallend am Ban dieses Auges ware hervorzuheben, daB die Stiibchen 
in dem nach aufien gelegenen Augenabschnitt viel groBer sind, als in dcr Hiilfte. welche der 
Mittellinie des Krabbenkdrpers zugewandt ist. 1 m letzteren Abschnitt crreichen sie nur 1 3 —’/* 
der Lange, welchc sie im iiuBeren Teil besitzen (s. u. Tabclle). Ein so auffallendcr Unterschied 
UiBt sich fiir die Krystallkegel nicht fcststcllen. wenn sic auch im iiuBeren Teil etwas groBer 
sind. Die Corncafacetten scheinen im ganzen Auge ubercinslimmendc Liimensionen zu haben. 
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Mafie des Auges und seiner Teile: 



8,4 mm 

Anfienseite 

distaler Teil mit Cornea 4,2 mm 

Lange des ganzen Augenstieles 

proximaler Teil 4,2 mm 

Innenseite 

Lange der Corneafacette 

21—25 M- 

2 5 ^ 

Breite „ „ 

5 ° P- 

5 ° 

Lange des Krystallkegels 

140—155 p. 

127 — 140 p. 

Breite „ „ 

4 2 P 

42 p. 

Lange des Stiibchens 

420—450 fX 

200—215 pi 

1 distal 

Breite „ „ { . 

[ proximal 

4—7 M- 

21 fJl 

21 p. 


4. Ethusina abyssicola S. J. Smith. 

Taf. XLIV, Fig. 1- 3, 8 u. g. 

Die Augen der Gattung oder Untergattung Ethusina unterscheiden sich von denen der 
verwandten Formen, besonders von den eigentlichen Ethusa -Arten durch ihre Kleinheit, die Kurze 
ihrer Stiele, sowie durch den Umstand, dab die Augenstiele, statt beweglich zu sein, mit den 
umgebenden Partien des Cephalothorax verwachsen sind. Im Zusammenhang damit ist es sehr 
bemerkenswert, dab ich im Augenstiel keine Muskeln oder Ansatze von solchen nachweisen 
konnte. Es ware ja auch moglich, dab dies auf einen Praparationsfehler zuruckzufiihren ware; 
nach deni eesamten Aussehen der Schnitte halte ich dies aber nicht fur wahrscheinlich. Doch 

o 

ist schon von auben zu erkennen, dab die Cornea in Facetten eingeteilt ist, sowie dab ein dunkles 
Pigment vorhanden ist. Das letztere ist besonders weiter riickwarts im Auge in dichter Masse 
angehauft. Der von der Cornea eingenommene Bezirk ist relativ klein, er nimmt nur einen ge- 
ringen Teil des distalen Endes des Augenstieles ein und ist aufallend viereckig konturiert (vergl. 
Taf. XLIV, Fig. i u. 2). 

Untersuchen wir das Auge auf Schnitten, so konnen wir feststellen, dab es aus einer 
relativ geringen Anzahl von Augenkeilen zusam mengesetzt ist. Diese Augenkeile sind ziemlich 
normal gebaut. Wir erkennen zunachst eine clicke, sehr fein geschichtete Cornea, welche ent- 
sprechend den Augenkeilen in kleine Facetten abgeteilt ist. Es ist hervorzuheben, dab die Ein- 
teilung der Cornea an der Aubenseite kaum oder gar nicht erkennbar ist, wahrend sie nach innen voll- 
kommen deutlich ist (Taf. XLIV, Fig. 3). Im centralen Teile des Auges ist die Cornea diinner als 
peripher. Die Form der Corneafacetten ist eine etwa quadratische. Die Wolbung nach innen ist deutlich 
konvex. Auch in den mittleren Teilen, wo die Cornea am diinnsten ist, ist ihre Ausdehnung in 
der Richtung • der optischen Achse eine grobere als in der Breite. Mabe sind unten angefuhrt. 

An die Corneafacetten stoben die kurzen Kry stall kegel, deren Lange die Breite kaum 
tibertrifft. Sie sind dicht in ein dunkelbraunes Pigment eingehi'illt. Das Pigment reicht vom 
distalen Elide der Krystallkegel bis zu der Stelle, wo sie sich kelchforniig verjtingen, um in die 
Stabchen uberzugehen (Taf. XLIV, Fig. 3 u. 8). Das Pigment ist sehr feinkornig, in Zellen ein- 
geschlossen. Doch scheinen die groben Zellen mit den dichten Kernen, welche sich in dieser 
Region als gleichmabige Schicht durch das Auge ziehen, nicht mit ihnen in Zusammenhang zu 
stehen (Taf. XLIV, Fig. 8 R). 
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Die Stfibchen sclbst sincl diinn, srhlank, etwa doppclt so lang wie die Krystal Ikegel und 
veijiingen sich in ilirem Verkin fe von diescn l)is zur Mcmbrana feneslrala allmahlich. Zwisclien 
ihncn befindet sich cin dichtcs Ffdlgewebe, Welches aber in meinen Praparaten schlecht erhalten 
ist. Es ist aber zwischcn den Stabchcn koine Spur von Pigment vorhanden. 

Dagegen findet sich cine niuchtigc Anhaufung von Pigment unmittelbar hinter der Mem- 
brana fencstrata. Die aus den Stabchen hervorgehenden Nervenfasern ziehen in mehreren 
dickcn Striingcn von der Mcmbrana fencstrata zu deni ctwas entfernt gelegenen i. Ganglion opticum 
(Taf. XEY, Fig. 3 Nf). Diese Strange sind im distalen Veil, also in deni Toil, in welchem sich 
die Nervcnfasern erst bundclweise vereinen, von dichtem, dunkelbraunem Pigment umgeben, welches 
dickc, klumpenartige Anhaufungen bildet und die Nervcnfasern vollkommen verhiillt. Proximal 
wird das Pigment allmahlich feinkbrniger, schliefilich verliert es sich, und man sieht die Nerven 
nicht weit von ilirem Eintritt in das Ganglion frei hinziehen (Taf. XL 1 V, Fig. 9). 

Im 1. Ganglion opticum kann ich von den stabchenformigen Bildungen niclits Deutliches 
erkennen. 

Die 4 Augenganglien mit ihren Verbindungsstrangen bilden nur einen ganz dunnen, im 
Centrum des Augenstiels verlaufenden Strang. Im ubrigen sind augenscheinlich alle Teile wohl 
ausgebildet, aber sie erreichen nur eine geringe Grobe, und die Zahl der sie zusammensetzenden 
Elemente ist nur eine geringe. I Iistologische Details fiber den Ban des Ganglions fuhre ich 
nicht an, da zu diesem Zwecke mein Material nicht gut genug erhalten ist. 

Auf die Gesaintanordnung des Pigmentes werde ich sogleich zu sprechen kommen, wenn 
ich den Ban des Auges von Ethusa somalica geschildert haben werde. 

Der ganze Augenstiel mibt 1,3 mm in der Lange. 


MaBe der Augenteile: 



Lange 

Breite 

Cornea facet ten 

Augenmitte 

*9 H* 

ca. 30 {jt 

*1 

peripher 

5°—75 M- 

ca. 30 (27—33) B 

Kristallkegel 


23 ft 

ca. 30 ja 


5. Ethusa somalica Dofl. 

Taf. XLIV, Fig. 4 u. 5. 

Das A 1114c von Ethusa somalica unterscheidet sich in einigen Punkten schon bei auBer- 
lichcr Prufung von demjenigen von Ethushia abyssico/a. Es hat eine Lange von ca. 1 mm mit 
deni Stiel. 

Der Augenstiel zeigt eine, wenn anch nicht schr betrachdiche, so doch unzweifelhaft fest- 
stellbare Beweglichkeit. In scincm iiuBeren Aufbau weicht er dadurch ab, daB die spiraligc 
Wulstung fehlt. Auch hier kann ich auf den Schnitten Mnskeln nicht nachweisen. 

Die Facetten region umfaBt einen relativ viel grciBeren 1 eil der Endpartie des Augen- 
stieles und ist nicht viercckig, sondern durch cine bogenformige Kontur abgegrcnzt (Taf. XL 1 Y, 
Fig- 4)- 
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Auf Schnitten ze igt das leider nicht sehr gut erhaltene Objekt eine Reihe von interessanten 
Abweiehungen vom Ban des Ethusiua abyssicola- Auges. 

Die Cornea ist relativ dick und deutlich geschichtet. Doeh wird sie auch in den 
peripheren Teilen bei weitem nicht so dick, wie bei Ethusiua abyssicola; auch ist die gesamte 
Cuticula des Augenstieles viel diinner. Auch der Breitendurehmesser der Corneafaeette ist 
ein Lrerin^erer. 

o o 

Ein gleicher Untersehied findet sich bei den Krystallkegeln. 

Von den Stabchen und deni Gangliensystem kann ieh nichts bestiinmtes sagen, da sie 
nicht gut erhalten sind. Doeh kann man sehen, dafi jenseits der Membrana fenestrata eine gauze 
Anzahl von Nervenstrangen zum 1. Ganglion optieum hinzogen. Die ganze Nervenmasse und ihre 
Pigmenthulle ist so merkwurdig in Reihen angeordnet, dafi ich mir keine bestimmte Vorstellung 
da ruber machen kann, bis zu welchem Grade dies ein Kunstprodukt ist. Jedenfalls ist ein 
grofierer Teil des Augenstieles im Innern von der Nervenmasse ausgefiillt als bei Ethusiua 
abyssicola . 

Vor allem fallt auch hier die maehtige Pigmentmasse auf, welehe eine Strecke hinter der 
Membrana fenestrata beginnt und von der einen Seite her wie eine Sehale die Nervenmasse urn- 
fafit. Es ist dunkelbraunes Pigment, in runden Klumpen angehauft, und diese Klumpen erscheinen 
zum Teil in Reihen angeordnet (s. Taf. XLIV, Fig. 5 Rf > ). Merkwurdig ist die Menge und die 
Lage dieses Pigments. Aehnlieh ist es ja auch bei E. abyssicola angeordnet, und auch dort iiber- 
rascht es dureh seine Masse und dunkle Farbung. 

Fragt man sich nach dem Zweck einer solehen Anhaufung, so ist man unwillkurlieh ver- 
sucht, eine hinter dem Auge gelegene Lichtquelle zu vermuten, deren Licht von den empfind- 
lichen Nervenfasern abgehalten werden soli. Doeh habe ich vergeblich nach einer solehen 
Lichtquelle, etwa einem am Augenstiel befindlichen Leuchtorgan gesucht. Auch an den um- 
gebenden Partien des Cephalothorax konnte ieh bei aufierlicher Untersuchung nichts Derartiges 
finden. Allerdings war mein Material zu kostbar — je 1 Stuck von jeder Art — um eine 
genaue Untersuchung zu ermogliehen. Hier, wie in so vielen Fallen, mangelt uns leider jegliehe 
Beobachtung am Lebenden. 


6 . Cymonomus granulatus Norm. 

Taf. XLIV, Fig. 6 u. 7. 

Sehon seit der Expedition der „Porcupine“ spielen die Augen dieser Art in der Litteratur 
iiber Tiefseetiere eine besondere Rolle. Norman und Wyville Thomson hatten zuerst die 
merkwiirdigen Bildungen, welehe wir bei Exemplaren dieser Art an der Stelle von Augenstielen 
treffen, untersucht, allerdings nicht histologisch, und hatten festgestellt, dab bei gewissen Exemplaren 
die Augen so sehr umgewandelt sind, dab sie von einer Umwandlung ders'elben in antennen- 
artige Gebilde sprachen. Dabei glaubten sie einen gesetzmabigen Zusammenhang zwischen der 
Tiefenverbreitung und der Reduktion der Augen feststellen zu konnen. Sie hatten namlieh ge- 
funden, dab Exemplare aus 200—670 m in dem stidliehen Teil des von ihnen festgestellten 
Verbreitungsbezirkes der Art zwar blind zu sein sehienen, aber immerhin rudimentare Augen 
an den Augenstielen zeigten. Die Augenstiele waren namlieh vorne abgerundet, von Pigment 
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hahon sic nidus naohgewiesen. Die Augenstiele waren bewrglich und stand* *n zu IIt*11 Seitrn 
cines ziemlich langen Rostrums. Bei Exemplaren jedoeh, welche im Norden in einer I ielr von 
iooo —1300 m gcfangen worden waren, waren die* Augenstiele unbeweglirh. Sit* waivn \i <*1 
grorter als hoi der sudlichen Form, waivn an dor Basis financier sehr geniihert und sugar wr- 
wachsen; ferner wan mi sin an der Spitze nicht abgcrundct, sondern endeten mil einer Art von 
spitzem Slachel. Sic batten nieht mrhr nacli der Ansicht Nokmaxs die Funktion von Augen, 
sondern sie dienten als Rostrum, wahrend das eigentliche Rostrum, welches bei den sudlichen 
Exemplaren so kriiftig entwickelt war, iiberraseheiiderwei.se verschwunden war. 

Dieses Beispiel von Abhangigkeit der Augenausbildung von der Tiefenverbreitung der 
gleichcn Art hat scither in der theorctischen Eitteratur immer eine Rolle gcspielt, ohne dart einC 
genaue Nachuntersuchung in den fast 30 Jahren, die seit der ersten Angabc vcrflossen sind, 
vorgenommen worden ware. Erst Bouvikr ist in seiner mit A. Milnh-Edwarus verfartten Be- 
arbeitung der dekapoden Krustaceen der ,,Talismnn“-Expcdition (1900) auf die Erage an der Hand 
von neueni Material zu sprechcn gckommen. Er fand, dart bei den zahlreichen Exemplaren, 
welchc er untcrsuchte, ein deutliches Rostrum vorhanden war, und dart die Augenstiele beweglich 
waren. Auch zeigten sie eine glatte und manchmal selbst ein wenig gefarbte Corneaoberflache. 
Da seine Exemplare aus deni sudlichen Teil dcs Verbreitungsbezirkes stammten, so vermutet er, 
dart die geographischc \ T erbreitung, nicht die Tiefenverbreitung, im Zusammcnhang stundc mit 
der Umwandlung der Augenstiele. Er grimdet dies darauf, dart seine Exemplare aus ver- 
schiedenen Tiefen stammten und trotzdem alle gleichmurtig ausgebildete Augen bcsaBcn. 

Ich kann durch genauere Untersuchung cines allerdings geringen Materials einige Beitrilge 
zur Losung dieser Frage liefern, indem ich die Augen cines Exemplares von der ostafrikanischen 
Kuste aus der Tiefe von ca. 1000 m, welches die Yaldiviaexpcdition gefangen hatte, und ein 
Exemplar von Gibraltar aus der Tiefe von nur 440 m, welches mir Herr Professor E. L. Bou- 
vier aus deni Material des Talisman in liebenswiirdigster Weise zur Verfiigung gcstcllt hatte, 
untersuchcn konnte. Ich crhiclt dabei Resultate, welche zwar mit denen von Norman nicht 
absolut iibereinstimnien, aber ihnen doch analog sind. Schon das Auge aus einer Tiefe 
von 440 m zeigte deutlich die Charaktere eines ruckgcbikleten Augcs. Es enthielt keine Spur 
von Pigment, der Augensticl war genau der Beschreibung von Bouvier entsprechend, schlank, 
mit Stacheln besetzt, aber am vorderen Elide abgcrundct und mit einer durehsichtigen Cornea- 
region versehen, welchc nach hinten deutlich abgegrcnzt ist (Taf. XLIY, Fig. 6). Am durch- 
sichtig geinachten Praparat sah mail Spuren von Augcnkeilcn dnrchschimmern, aber auf Langs- 
schnitten stellte sich heraus, dart die Verhilltnisse ganz ahnlich Iagen wie bei der 1 iefen- 
form ylaucomma von Cyc/odor/f>/>e uncifcra. Es war namlich eine dicke Cuticula vorhanden, 
welche auch in der Corncaregion sehr dick war. Eine Eintcilung in einzelne Facettcn war nicht 
nachweisbar, auch war die Wolbung der Cuticula eine vollkommen gleirhniaBige. 

Krvstallkegel waren auch keine nachweisbar und die Stabchen setzten direkt ail der 
Cuticula an. Wie wir sehen, also Verhaltnissc, welche denen von Cyrfodorippc uneijera glaucomma 
entsprechen. 

Ganz anders sah das Auge d(*r Tiefen form von der ostafrikanischen Kuste aus. Das 
Rostrum dieser Form war, wie schon in der Beschreibung S. 33 hervorgehoben, sehr klein und 
wurde von den Augenstielcn uberragt. Die Augenstiele selbst waren mit einer kriiftigen Si>itzc 
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versehen, die Stacheln waren viel mehr dornenartig ausgebildet, als bei dem Auge der Exemplare 
aus dem mittleren Atlantik. Der ganze Augenstiel lief viel spitzer zu als bei jener Form und 
der ohnehin viel kleinere Raum an der Spitze trug keine Andeutung einer Cornearegion 
(Taf. XLIV, Fig. 7). 

Auf Schnitten erkannte man eine iiber das ganze Gebilde sich ausdehnende, sehr dicke 
Cuticnla. Die Stacheln erschienen als eine Yerdickung dieser Cuticula, indem keine Hohlraume 
sich in sie hineinerstreckten. Soweit der Erhaltungszustand des Anges es zulafit, und der ist 
fur die Entscheidung dieser Fragen vollkommen geniigend, ist weder eine Spur von Facetten 
noch von Krystellkegeln noch von Stabchen vorhanden (Taf. XLIV, Fig. 7). Jedoch ist im 
lnnern des Auges noch deutlich ein starker Nervenstrang zu erkennen. Wo allerdings dessen 
Fasern sich hinerstrecken, das war nicht zu entscheiden. Andere Nervenfasern ini Auge zogen 
zu den Sinneshaaren hin, welche sich besonders in den Nischen zwischen den Stacheln auf kleinen 
Kugelgelenken erhoben. Ob allerdings diese Nervenfasern mit dem starken Nervenstrang in Zu 
sammenhang standen, das konnte ich nicht entscheiden. Ein schwacher, braunlicher Ton, welcher 
durch die Cuticula durchschimmerte, riihrte nicht von Pigment her, sondern von einer leichten 
Brimming der Muskelfasern. Es waren namlich solche in dem Augenstiele noch erkennbar, 
wie denn das ganze Gebilde noch beweglich war. 

Wir haben es hierin also mit einem Organ zu tun, welches, soweit unsere Kenntnisse 
etwas derartiges zu beurteilen erlauben, sicherlich als Sehorgan untauglich war. Allerdings hatte 
es statt dessen eine andere Funktion ubernommen, und es scheint mir keinem Zweifel zu unter- 
liegen, daf? Norman bis zu einem gewissen Grade recht hatte, wenn er sagte, dab die Augen¬ 
stiele die Funktion von Rostren ubernommen flatten. Denn wie solche oder wie Antennen 
miissen die Augenstiele dem Tiere als Wahrnehmungsorgane fiir Druck oder Stob resp. als 
Tastorgan dienen. Der Augenstiel hat darnit aber durchaus keine Funktion ubernommen, welche 
ihin von vornherein fremd gewesen ware; denn wie der ganze Korper der Crustaceen an ver- 
schiedenen Stellen mit Sinneshaaren besat ist, so pflegen sie auch auf dem Augenstiel vorhanden 
zu sein. Ich habe sie besonders an den dorsalen Hornern der Augenstiele gefunden, welche 
zwischen die Cornea eingekeilt zu sein pflegen und sich oft als Fortsatze uber dieselben erheben. 
Ich habe dieselben und die Sinneshaare z. B. bei Cyrtomaia eingehender beschrieben und ab- 
gebildet (s. unten). Es ist also ein Organ des Gesichtssinnes in ein solches des Tastsinnes uni- 
gewandelt worden, indem wiihrend des Schwindens der Endigungen des einen Sinnes die des 
anderen erstarkten und sich vermehrten. 

Eine neue Arbeit von Ray Lankester erschien erst wahrend des Druckes dieses Werkes 
und ich habe sie unten in der zusammenfassenden Uebersicht iiber die Augen der Tiefseekrabben 
noch beriicksichtigen konnen. 


7. Cyclodorippe uncifera Ortmann. 

7 a. Cyclodorippe uncifera melanomma Dofl. 

Taf. XLVI, Fig. 3, 4, 5: Taf. XLVII, Fig. 7. 

Das Auge dieser Form entspricht in seinem Bau mehr den lichtbewohnenden als den 
Dunkelformen. 
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Der Augonstiol ist .schlnnk uml diinn. die Cornearegion umfabt das ganze vorderc Ende und 
dehnt sich ziomlich wcit anf dor vontralon Seite nach hinten aus. Die Kacctten sind klein, viereckig, 
ihre Zahl eine relativ grobo. Auf clem sagittalen Ouerschnitt ziihlt man .|C 50 Augenkeile, was 

hoi dor Kleinheit dos Alices cine ziomlich grofie Zahl ist. Schon von auben schimmert cin 
dunkolhraunos Pigment durch. Die Cuticula dos Augonstieles ist ziomlich diinn, auch die Cornea* 
facettcn sind in dor Richtung dor optisrhen Achso nichl stark entwickelt, sondorn nur ebenso 
als breit. Jodo einzclne Eaectte stellt cine bikonvexe Lin sc dar. Gegeniiber dor spater zu 
schildornden Form ^laucownia ist hervorzuheben, dab die Cornea eine Starke, deutliche Schichtung 
in ea. 10 Dagen zeigt (Taf. XI Ad I, Kig. 7). An sie schliebt sich ein Krystallkegel an, welcher 
otwa 2 1 2 mal so lang als breit ist, dabei nicht ganz so breit, als das untere Elide dor Cornea- 
facotton. Her Krvstallkorper ist kogolformig gestaltet und llluft in eine feine Spitze aus. Dor 
Erhaltungszustand dos Objektes orlaubt kein sichores Urtoil fiber die Stelie, an wclchor Krystall¬ 
kegel und Stabchon ineinander iibergchen. Die Krystallkegel sind untoreinander durch ziomlich 
erhebliche Zwischcnraume getrennt. In diese Zwischcnraume erstrccken sich die psetidopodien- 
artigen Fortsiitze der Irispigmentzellen. Durch ein feines Malsstuck vcrbindct sich dor Krystall¬ 
kegel mit den langen, regelmabig spindelformigen Stabchen. Dieselbcn sind etwa lomal so lang 
als breit und sind durch regelmabige Abstiinde von einer Weite, welche ihrer eigcnen Breite 
gleichkommt, voncinander geschieden. Sie sind vollkommen auf alien Seiten von einem braunen 
Pigmentmantel umhiillt. Das Pigment ist wohl als teilweise vom Irispigment, und teilweise vom 
Retinapigment herriihrend, zu betrachten. Es ist also ein Auge mit Lichtstellung des Pigments. 

Die Membrana fcnestrata wird von den zahlreichen Neurofibrillen durchsetzt, welche sich 
nicht sehr bald zu einem Nervenstrang vereinigen, sondern die weite Strccke zwischen der Mem¬ 
brana fcnestrata und dem 1 . Ganglion opticum mit einem dichten Geflecht von Fasern erfullen. 

Dor Ganglienapparat ist in meinen Schnitten nicht gut genug erhalten, um eine genaue 
Beschreibung desselben liefern zu konnen. Es ist aber deutlich erkennbar, dab samtliche Bestand- 
teile in guter Ausbildung vorhanden waren. Die Kerne in samtlichen Teilen des Auges sind klein. 

Die gauze Ausbildung des Auges weist darauf hin, dab wir es weder mit dem Auge 
einos ausgesprochenen Lichttieres, noch mit dem einer Dunkelform zu tun haben. Die Zahl 
und die Form der Elemente, die braune Farbe dos Pigments und die Beschaffenheit des optischen 
Apparatus weisen darauf hin, dab das Auge nicht sehr geeignet scin kann zur Wahmchmung 
von Bildorn. Immerhin ist es ein vollfunktionierendes Organ, welches sich in ausgcsprochener 
Weise von der soglcich zu beschreibcnden Tiefseeform derselben Art unterscheidet. Es sei 
bemerkt, dab das Tier in der Sagamibai in Japan in einer Tiefc von etwa 30— 50 m gefangen 
worden ist. 


Made der A u g e n t e i 1 e: 


Liinge des ganzen Augenstieles 

1,5 mm 

Kerndurchmesser der Stiibchenzelleu 

4 M- 

lireite der Comeafacette 

28 JJL 

,, Comeagenzellen 

L5 B 

Liinge „ „ 

28 fX 

„ Ganglienzellen 

3 M- 

Liinge des Ivrystallkegels 

21 JJ. {28 p) 

„ „ Epithelzellen 

4 B 

Breite „ distal 

8.5 B 

,, Riesenzellen im 


„ ,, „ proximal 

2 \X 

Ganglion 

4 M- 

Liinge des Stiibchens 

0O—70 JJl 

Gesamtdurchmesser der letzteren 

IS M- 

Breite „ ,, 

11 — 12 JJt 
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7 b. Cydodorippe uncif era glauconnnu Alc. 

Taf. XLVI, Fig. 6 u. 7; Taf. XLVII, Fig. 6. 

In alien Charakteren, in welchen das soeben besprochene Auge demjenigen eines Licht- 
tieres glich, nnterscheidet sich das Ange der Tiefseeform von ihm. 

Der Stiel ist ziemlich kurz, plump keulenformig; seine Gesamtlange ist 0,9 mm. Die 
Cornearegion iiberzieht das vordere Ende gleichmaBig, ohne sich oben oder unten weiter nach 
hinten zu crstrecken. Schon bei der Betrachtung von an Ben erkennt man, dab die Cornea nicht 
in Facetten eingeteilt ist, vielmehr ist sie vollkommen gleichmaBig ausgebildet (Taf. XLVI, 
Fig. 6). Es schimmern allerdings Andeutungen von Augenkeilen durch, aber die sonst so regel- 
maBige Einteilung der Cornea in kleine Partien fehlt vollkommen. Auch schimmert keine Spur 
von Pigment durch, vielmehr ist das Auge vollkommen blaB und hat einen milchigen, opales- 
centen Glanz. Auf Schnitten erkennt man zunachst, daB die Cuticula des ganzen Augenstiels 
eine auBerordentlich dicke ist. Sie ist vor alien Dingen viel dicker als bei der forma melanomma. 

In der Cornearegion erkennt man kaum eine Spur von der sonst so regelmaBigen und 
deutlichen Einteilung in kleine Lichtbrechungsapparate. Nicht nur, daB die auBere Oberflache 
in ganz gleichmaBiger Wolbung verlauft, auch an der Innenseite erkennt man nur schwache Vor- 
wolbungen, welche den einzelnen Augenkeilen entsprechen. Nur auf sehr feinen Schnitten erkennt 
man bei starken VergroBerungen feine Andeutungen einer Einteilung der Cornea (Taf. XLVII, Pig.6). 

Ferner kann man von Schichtungen in der Cuticula nur schwache Spuren wahrnehmen. 
Diese Andeutung von Schichtung ist aber nicht wie sonst durch deutliche Lamellen gebildet^ 
sondern man nnterscheidet nur proximal in der Cuticula zwei Regionen, die sich etvvas intensiver 
farben. Nur diese am meisten proximal gelegenen Schichten zeigen auch schwache Spuren 
eines wellenformigen Verlaufes. Auffallend ist dagegen eine feine radiare Streifung der Cuticula, 
welc he an den Corneafacetten anderer Formen nicht nachzuweisen ist (Taf. XLVII, Fig. 6). 

Direkt an die Cornea stoBen nun die Stabchen an. Allerdings sind noch Fortsatze der 
Zellen zwischen sie und die Cornea eingekeilt, aber von Ivrystallkegeln ist keine Spur vorhanden, 
und es ist auch kaum init Sicherheit zu sagen, welche von den Zellen als Corneazellen, und 
welche als Krystallkegelzellen aufzufassen sind. Es lassen sich auf den Schnitten in der Nach- 
barschaft des oberen Stabchenendes immer eine ganze Anzahl von Zellkernen unterscheiden, 
deren Zugehorigkeit aber schwer zu bestimmen ist. Im ganzen Auge sind auch auf Schnitten 
nicht die geringsten Spuren von Pigment zu entdecken. Die Stabchen selbst sind plump ge- 
staltet, ihre Lange ist 3 — 3‘/anal so groB als ihre Breite (im Langsschnitt). Sie sind durch etwas 
unregelmaBige Zwischenraume voneinander getrennt. Ihre Zahl ist entsprechend ihrer GroBe viel 
geringer als bei fox forma melanomma, 15 — 20 in eineni sagittalen Schnitt. Auch die Lange der 
Stabchen ist keine ganz regelmaBige, und ich kann auf meinen Schnitten auch eine Lamina 
fenestrata nicht mit Deutlichkeit nachweisen. Doch mag dies an der Konservierung liegen. Die 
Neurofibrillen bilden auch hier ein dichtes Geflecht, vereinigen sich aber auch bald zu deni 
ventral verlaufenden Nervenstrange, welcher zum 1. Ganglion opticum zieht. 

Dieses liegt, entsprechend der Kiirze des Augenstiels, nicht sehr weit von der Basis der 
Stabchen entfernt. Der Ganglienapparat ist wohl ausgebildet. Er fiillt proximal den groBten 
Teil des Augenstielcs aus. Die Kerne sind im ganzen Auge mittelgroB, die Kreuzungen der 


Braehyura. 


157 


Fasern zwischen don einzolnen Ganglion sind doullioh orkennbar. Aus clem 4., selir massizen 
Ganglion entspringt dor Nervus opticus als soli r kraftigor Strang. \\ f ir hahen also liier oin Augc 
vor mis, welches gegen liber demjenigon dor forma mdanomma sehr rudimentar ist. l)er Mangel 
an Corneafacctten und Krystallkegoln bedeutet don Mangel fast joden optischen A|)]>aratos, was 
die Abwesenheit von Pigment cigentlich als solbstverstilndlich ersehoinen lllfit. All dies im \ r orein 
mit dor geringen Zahl von Augcnkcilen fiihrt nns zu der Annalnno, dab dies Augc sioher zum 
Wahrnehmen von Bildern ungeeignet ist, obenso zum Wahrnehmen von Bewegungen, ja sogar 
zum Wahrnehmen der Liclrtriehtung wird os kaum tauglich soin. Es wire! vielleieht nur zur 
Wahrnchmung von Piohtintonsitatsunterschiedcn dionen. Darauf, dab es aber immerhin oin 
funktioniercndcs Organ ist, weist die starke Entwiekelung dor nervusen Teile bin, 

Ungefahr dor gleiche Grad von Ruckbilclung lieb sich an Augen von Exemplaren aus 
Ostafrika aus 500 700 in 1'icfe und an solchen aus der Sagamibai in Japan aus 150 200 m 

Tiefc nachweisen, welch letztere ich der bewahrten Freundschaft Herrn Professor DGderleins in 
Strabburg verdanke. 


Mabe der Augen teile: 


Der gauze Augenstiel mibt in der Lange 0,9 mm. 


Dicke der Cuticula 3 1 (jl 

Breite eines Corneaabschnitles 17 — 21 pi 

Lange eines Stabchens 50 (jl 

Breite „ „ 17 pi 

Keradurchmesser der Stabchenzelle 5 — 7 pi 


Durchniesser ciner Ganglienzelle 

1) gewohnlichen „ 

2) Riesen- „ 

Durchniesser von Epithclzellen 


5 — 7 H 

IO - 12 pi 

7 — M B 


8 . Cyclodorippc dromioidcs Ortm. 

Taf. XLVII, Fig. 8. 

Ich habe, uni fur gewisse Punkte einen Vergleich zu ermogliehen, ein aus Japan 
stammendes Exemplar dieser Art aus ca. 180 m Tiefe, welches mir Herr Professor Doderlein 
in lichen swurdiger Weise aus den von ihm selbst gesammelten Schiitzen zur Ycrfiigung gestellt 
hattc, untersucht. Der Augenstiel war mlifiig lang, dynn und in der hacettenregion kaum ver- 
dickt. Die Cornea zeigte sich deutlich in Facetten eingetcilt, welche von mittlerer Grobe waren. 
Das Auge war vollkommen weib. 

Auf Schnitten zeigte dcr Augenstiel eine zieinlich dicke Cuticula, welche in der Cornea- 
region etwas verschmalert war. Die Corneafacctten waren in Form von bikonvexen Linsen aus- 
gebildet, deren iiuBere Wolbungcn schwach, deren innere Wolbung jedoch sehr stark, fast 
halbkugelformig war (Taf. XLVII, Fig. 8 ). Die Schichtung des Chitins war eine sehr deutliche. 
Der Durchniesser der einzolnen Corneafacctten in der Richtung der optischen Achse war groBer 
als der Ouerdurchmesser. An sie schlossen sich sehr kleine Krystallkegel an, welche ungefahr 
die Form einer stark gekrinnniten, konkav-konvexen Linsc besaBen. Die Konkavitat schloB sich 
dicht der proximalen Wolbung der Cornealinsen an, wahrend die konvexe Seite an die Stabchen 
stieB. Der Durchniesser dieser Bildungen in der Richtung der optischen Achse war nur lialli 
so groB als der Querdurchmcsser und nur 73 so groB als deijenige der Cornealinsen. Bei den 
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meisten Krystallkegeln war deutlich in der Mitte die Trennungslinie zu erkennen, welche die 
iibliche Zusammensetzung aus 4 Stricken verriet. 

Die Stabchen schliefien sich mit breitem distalen Ende an die Krystallkegel an, deren 
Konvexitat sie unifassen. Sie sind spindelformig und relative kurz. In ihrem Inneren lafit sich 
eine deutliche spiralige Streifung erkennen. Sie sind ziemlich dicht aneinander gelagert, immerhin 
sind Zwischenraume zwischen ihnen verhanden, wahrend die Krystallkegel dicht aneinander stofien. 
Die Zwischenraume sind durch zarte, durchsichtige Zellen aiisgeftillt. Es ist weder von Iris- 
noch von Retinapigment eine Spur erkennbar. Aus jedem der Stabchen geht ein Bundelchen 
von Neurofibrillen hervor. Diese Bundel konvergieren und vereinigen sich zu einem dicken, ein- 
heitlichen Strang, welche zu dem 1. Ganglion opticum zieht. Dieses ist etwas distal von der Mitte 
des Augenstiels gelegen. Der gauze Ganglienapparat stellt einen Strang dar, welcher an seiner 
dicksten Stelle kaum doppelt so breit wird, wie der die Stabchen mit dem Ganglion opticum ver- 
bindende Nervenstrang. 


Mafie des A11 ges und seiner Tei 1 e: 


Ganzer Augenstiel: Lange 1,5 111m 

Corneafacetten Lange 25 — 28 p 

„ Breite 28 — 31 p 

Krystallkegel Lange 17 — 21 p 


Krystallkegel Breite 
Stabchen Lange 

„ Breite 


28—31 p 

85^ 

I distal 17 p 
\ proximal 6 p 


9. Cyrtomaia Suhmi Miers. 

Taf. XLV, Fig. 1—5; Taf. LII, Fig. 6. 

Das Auge von Cyrtomaia ist zwar ein fur Dunkelheit eingerichtetes Auge, aber es ist 
niclit etwa das Auge eines Tiefseetieres. Es ist das typische Beispiel eines in nicht besonders 
weitgehender Weise an das Leben in der Dammerung angepaBten Brachyurenauges. 

Der Stiel ist maBig lang, in der Mitte etwas zusammengezogen, distal wieder verbreitert 
und ungefahr eiformig aufgeblasen (Taf. XLV, Fig. i). Diese verdickte Region entspricht der 
Cornearegion, welche sich vorn und ventral ausdehnt, wahrend an der dorsalen Seite eine von 
Facetten freie Region sich weit nach vorn erstreckt und fiber die Cornearegion hinaus in Form 
einer zipfelfornrigen kleineren Spitze vorgezogen ist. Diese von Facetten freie Region beschrankt 
sich aber auf den medianen Teil der dorsalen Oberflache. Zu beiden Seiten von ihr reichen die 
Facetten auch auf die Dorsalseite heruber. 

Die Facetten sind mittelgroB, sie sind viereckig. Die Zahl der Facetten ist keine sehr 
groBe. Jm sagittalen Langsschniu ziihlt man deren 50. Das Auge erscheint durch das durch- 
schiinmernde Pigment leicht braunlich gefarbt (Taf. XLV, Fig. 2). 

Untersuchen wir das Auge auf Schnitten, so zeigt es sich von einer maBig dicken Cuticula 
uberzogen, welche in der Cornearegion sehr viel dtinner ist. Jede einzelne der Corneafacetten 
ist in der optischen Achse nur halb so lang wie in der darauf senkrechten Richtung. Die Form 
der Facette entspricht einer bikonvexen Linse; in ihrer optischen Funktion wird sie allerdings 
einer konkav-konvexen Linse entsprechen. Die auBerste, sehr durchsichtige Schicht des Chitins 
zieht sich in ganz gleichmaBiger Krtimmung fiber das ganze Auge hin, so daB die auBere Be- 
grenzung einer jeden Corneafacette eine konvexe ist. Die darauf folgenden Lagen des Chitins 
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sind viol diehtor unci deutlich konknv nach innen gekrunimt (Taf. XI.V, Fig. 3 11.4). Densrlben 
parallel verlaufen samlliche iibrigen Schiehten bis zu der innersten, so daB die; 1 'acetic nach inner) 
von eincr stark konvoxen FlachtS begrenzt ist. Der Zwischenraum zwischen dicser Flache und 
der ehcnfalls leielit konvoxen Flfieho des Krystallkegels ist durcli die Corneagenzellen und den 
kleinen Protoplasmakorper der Krystailkegclzellen ausgefiillt. Die Corneagenzellen haben Ideine, 
ini Durehsehnitt kreisrunde Kerne, wiihrend die Kerne der Krystailkegclzellen viel groBer und 
etwa dreieckig erscheinen (Taf. XL\ r , Fig. 4). 

Die Krvstallkegel sind auf dem Lilngsschnitt fast eiformig. Sic liegen aber zienilich 
dielit aneinander, so daB die Seiten moist abgcplattet sind. Distal und proximal ist zwischen 
ilinen imnicr cine klcine, dreieckige Liicke vorhanden. Bei den central getroffenen sieht man in 
der Mitte dcutlieh die Linie, in weleher die einzelnen Bestandteile zusanunenstoBen. Die 4 Tcile 
stofion so zusainmen, daB auf dem Qucrschnitt etwa die Figur cines H entsteht. Der Pigment- 
mantel umgiebt die Krvstallkegel so, daB sie auf dem Ouerschnitt fast kreisrund erscheinen 
(s. Taf. LI I, lug. 6). Jeder Krvstallkegel ist niimlich von einem dichten Mantel dunkelbraunen 
Pigments umhiillt. Derselbe reicht in diinner Schicht bis zu den Krystallkegelzellen nach vorn, 
proximal ist die Pigmentmasse verdickt. In dieser Yerdickung der Pigmentzellen liegen die 
Kerne (Taf. XLY, Fig. 4). Die Pigmenthiille, welche die AuBenseite des iiuBersten Krystallkegels 
sowohl dorsal wie ventral in jedem Sagittalschnitt bekleidet, ist eine ziemliche Strecke weit proximal 
fortgesetzt, so daB anch die Region der Stabchen von atiBen her vor Lichtstrahlen geschiitzt ist. 
In der Umgebting des unteren Endes der Krystallkegel lassen sich eine Anzahl von Kernen 
nachweisen. 

Zwischen den Pigmentmassen tritt an das untere Ende der Krystallkegel das Stabchen 
heran. Es ist an seinem oberen Ende schon sehr schmal, verschmalert sich aber dann noch 
mehr zu einem ganz diinnen Strang, uni sich dann in der zweiten Halfte seines Verlaufes zn 
einer maBig dicken Spindel zu erweitern. Am unteren Ende ist diese Spindel wieder zugespitzt, 
und man sieht aus jeder derselben ein gesondertes Biindel von Neurofibrillen hervorgehen. Im 
oberen Teile des Stabchens ist deutlich Querstrichelung erkennbar, der mittlere, sehr diinne Teil 
scheint nur aus dem Rhabdom zu bestehen, wiihrend in dem unteren Teil das ebenfalls vcrdickte 
Rhabdom wieder von gestrichelten Seitenteilen umgeben ist. 

Die Lamina fenestrata ist sehr deutlich, hinter ihr sind die aus jedem Stabchen hervor- 
gehenden Neurofibrillenbiindel je von einer sehr deutlichen, aber nicht sehr dichten, hellbraunen 
Pigmenthiille umgeben. Diese Neurofibrillenbiindel vereinigen sich zu einer grolieren Anzahl 
von Nervenstrlingen, welche zu dem nicht sehr weit entfernten I. Ganglion opticum ziehen. Dor 
Uni fang des Ganglienapparates ist ein mittelgroBor. Das gauze, in alien seinen Teilen wohl- 
ausgebildete Ganglion ftillt etwa die Uiilfte des ganzen inneren Ilohlraumes des Augenstieles 
aus. Da das Objekt recht gut erhalten war, so gebe ich eine etwas ausfiihrlichere Beschreibung 
der Slruktitr. 1 )as 1 . Ganglion opticum hat etwa die Form einer dickwandigen, iiber das zweitc 
Ganglion gestiilpten Schiissel. Es besteht deutlich aus zwei Sehichten. Ich bezeichne in der 
nachfolgenden Schilderung stets die zellkcrnreiche Schicht als Rindcnschicht, die zellkernarme 
und faserreiche als Markschicht. Bcim 1. Ganglion opticum hat man den Eindruck, als seien Rinden- 
schicht und Markschicht urspriinglich die zwei Halften einer dickwandigen l lohlkugel gewesen, 
und als sei dann die Markschicht wie das Entoderm einer Gastrula in dieselbc eingestiilpt worden. 
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Die Markschicht zeigt radiar angeordnet die charakteristischen stabchenartigen Bildungen, welche 
entsprechend der Zahl der Augenkeile relativ zahlreich sind. Aus ihr gehen Nervenfasern hervor, 
welche sich kreuzen und in die Markschicht des 2. Ganglions eintreten, 

Es folgt das 2. Augenganglion, welches ahnlich gebaut ist, nur ist die Markschicht fast voll- 
standD homoQ-en, sie weist nur wenisre Gamrlienzellkerne in ihrern Inneren auf. Aus ihr 

O C5 7 O O 

treten die Nervenfasern hervor, welche, nachdem sie sich gekreuzt haben, direkt in die Mark¬ 
schicht des 3. Ganglions eintreten. Die Rindenschicht des 3. Ganglions hangt mit derjenigen 
des 2. Ganglions kontinuierlich zusammen. Die Nervenfasern, welche die Markschicht des 3. 
und 4. Ganglions bilden, kreuzen sich ebenfalls in ihrem Verlauf. 

Das 4. Augenganglion ist bei weitem das groBte, seine Marksubstanz iibenviegt bei 
weitem die Rindensubstanz, welch letztere das Ganglion nicht allseitig umschlieBt, sondern in 
einigen inselartigen Anhaufungen der Oberflache desselben aufsitzt. Die Marksubstanz ist sehr 
eigenartig ausgebildet, indem sie durch eine Menge von Windungen ihrer Substanz in der 
Struktur an ein Gehirn erinnert. Der an ihrer Basis entspringende Nervus opticus ist sehr kraftig. 

Der am distalen, dorsalen Ende des Augenstieles befindliche Fortsatz trug an seinem 
Ende 3 Sinneshaare, welche zur Untersuchung der Stmktur dieser Organe sehr geeignet waren. 
Es waren dies schlanke, im Querschnitt runde Borsten, welche mit einem Kugelgelenk in einer 
kleinen Grube in der auBersten Chitinlage saBen (vgl. Taf. XLV, Fig. 4). Von ihrer Basis aus 
durchbohrt ein feiner Kanal die ganze Cuticula. Jn diesen Kanal reichte der Fortsatz einer 
Sinneszelle hinein, welche mit dem grofiten Teil ihres Korpers nach innen von der innersten 
Chitinlage sich befand. An sie schloB sich eine feine Nervenfaser an, welche sich eine ziemlich 
weite Strecke proximalwarts verfolgen lieB, von welcher ich aber nicht nachweisen konnte, mit 
welchem Hauptnerven sie sich vereinigte. 


MaBe des Auges und seiner Teile: 


Ganzer Augenstiel 2,5 mm 

-c? -- - 

Kerndurchmesser Corneagene Zelle 

4 

Corneafacette Breite 42—50 ft 

„ Krystallzelle 

12 ft lang, 3 ft breit 

„ Lange 21 (.1 

„ Stabchenzelle 

6 ft 

Krystallkegel Breite 42—56 ft 

„ Ganglieuzelle 

7 

„ Lange 92—99 ft 

„ Epithelzelle 

1 1 ft lang, 4 ft breit 

Stabchen Breite 21 ft 

„ Lange ca. 280 ft 

„ Muskelzelle 

ca. 35 ft lang, 4 ft breit. 


Platymaia Wyville-Thomsoni Miers. 

Taf. XLIX u. L, Fig. 2, 5 11. 6; Taf. LI, Fig. 3, u. Taf. LIII, Fig. 1, 2 u. 3 A—E; Taf. LIV, Fig. 1-7. 

Stadium I. Das Auge dieser Form konnte ich auf 3 verschiedenen Entwickelungsstadien 
untersuchen, und es stellten sich dabei sehr interessante Beziehungen zwischen Form und Lebens- 
weise heraus. Das jiingste Stadium war namlich noch im Uebergang zwischen der Anpassung 
an das pelagische Leben und deijenigen auf dem Meeresboden begriffen. Die Augen waren 
aber ausgesprochen diejenigen eines pelagischen Tieres. Sie waren namlich maBig lang gestielt 
und kugelig aufgetrieben (Taf. XLIX, Fig. 2). Die Cornearegion erstreckte sich uber einen 
groBen Teil dieser kugeligen Oberflache, so daB das Tier einen Gesichtswinkel von uber 270 0 in 
alien 3 Ebenen umfassen konnte; dabei sah es wesentlich nach vorn, oben, unten und den Seiten, 
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nacli hintcn war das (lesichtsfekl etwas eingeschriinkt. Its isl ferner noch hervorzuheb* n, claR 
das Auge ziemlich groBe Fa cotton besitzt, deren Form seehseekig war, und dal> es zu glcicher 
Zeit sehr blafi erschien; doch zeigte es schon in diesem Stadium einen leichton Goldglanz, cine 
Erscheinung, die spliter an Intensitat zunimmt. Auf Schnitten zeigte .sich cin dement- 
sprechendes Bild (Taf. Idll, Vi**. 1). Enfcfcprcchend dem jngendlichcn Stadium des Tieres fiel 
zunachst die relative Mongo groBer Kerne auf. Die Corneafacetten sind sehwach bikonvex, 
auBen ofter plan oder fast konvex. Ihnen liegen nach innen die beiden wurstformig gekriimmten 
Kerne der Corncagenzellen an. Der Krystallkegcl erscheint auf dem Langsschnitt iminer in 
3 Teile geteilt (Taf. LI Ik Fig 1 kr). Dies hat semen Grund in der eigenartigen Ineinander- 
schielumg seiner 4 Bcstandtcile, welche auf dem Ouersehnitt erkennbar ist (Taf. IdII, Fig. 3 E). 
Die Kerne und der sie nmschliefJendc Tcil dcs Zellkorpers befinden sich am oberen Ende und 
sind noch kaum zur Seite gedriingt (Taf. L 1 I 1 , Fig. 1 krz). Sie sind in der Mittellinic ziemlich 
dicht aneinander gelagert, sodaB das Licht, 11m in die tieferen Augenschichten zx\ dringen, durch 
sie hindurchfallen mufJ (Taf. LI 1 I, Fig. 3 C /vr'). Im iibrigen entspricht die Form des Krystall- 
kegels ungefahr einem Prisma, dessen proximaler Teil sich allmahlich verjungt. Die einzelnen 
Krystallkegcl sind doppelt so lang wie breit und sehr eng zusammengedrangt. 

An der Stelle, wo die Zellen des Irispigmentes sichtbar zu sein pflegen, erkennt man hier 
deutliche Kerne, doch sind die Zellen pigmentlos; ich kann nur minimale Spuren einer gelben, 
tapetumartigen Substanz erkennen. 

Die Stabchen sind lang-kegelformig, ehe sie sich in ihrem Verlauf zur Membrana fenestrata 
etwas zuspitzen (Taf. LIII, Fig. 1). Mit ihrem oberen Ende sitzen sie direkt dem mittlercn Teile 
des Krystallkegels an, wahrend sie von den Seitenteilen seitlich etwas umfafit werden. Die 
Rhabdomzellen sind deutlich sichtbar — ich konnte in wiederholten Fallen 7 zahlcn — ihre Kerne 
liegen in einer Zone durch das ganze Auge etwa an der Grenze des 1. und 2. Drittels des ganzen 
Stabchens (Taf. LIII, Fig. 1 &). 

Die Stabchen lassen in ihrem ganzen Verlauf eine deutliche Ouerstrichelung erkennen, 
welche sehr an die Bilder erinnert, welche Hesse von den Stiftchensaumen in Arthropoden- 
augen gegeben hat. Zwischen den unteren Enden der Stabchen befinden sich grofie Zellen mit 
zartem Plasma; deren Kerne sind auffallend groB. Sic zeigen cin ganz fein alveolar angeord- 
netes Gerust, auf welchem sehr fein verteilte Chromatinkornchen verteilt sind (Taf. LIII, 
Fig. 1 Ink). Im UmriB sind sie sehr regelmafiig oval oder kreismnd. Sie unterscheiden sich 
auffallend von den Kernen der Krystallkegelzellen, welche ein viel groberes Netzwerk besitzen, 
sowie von denjenigen der Irispigmentzellen und der Sehzellen, welche eine ganz dichte Struktur 
besitzen. Die ziemlich groBen Kerne der Krvstallkegelzellen haben im Langsschnitt einen breit- 
gelappten UmriB, diejenigen der Pigmentzellen sind klein und kreisrund, diejenigen der Sehzellen 
sind unregelmafiig geslaltet und zum Teil in ganz feine Zipfel ausgezogen. Die Membrana 
fenestrata ist cine auffallend dicke Schicht, die sich aus Zellen von verschiedener Beschaffenheit 
zusammensetzt (Taf. LIU, lug. i M/j. Einmal sind im Durchschnitt langgestreckte, ungefahr 
spindelformige Zellen mit rundlichem, dicht gebautem Kern vorhanden, manche davon sind auch 
mit feinen, pscudopodienartigen Fortsalzen versehen; es ist dies das stiitzende Bindegewebe. Da- 
zwischen finden sich ovale Zellen mit blaschenformigem Kern. Im Innern zeigt der letztere eine 
fein granulierte Struktur und ein fein verteiltes Chromatin. Aehnliche Kerne zeigen Zellen, 
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welche zwischen der Grenzmembran und dem I. Ganglion opticum verstreut liegen, und welche 
zum Teil einen verastelten Zellkorper haben. Vielleicht sind sie als Blutzellen anzusehen. Hier 
und da finden sich auch bindegewebige Strange in dem von den Nervenstrangen durchzogenen 
Zwischenraum zwischen Auge und Ganglion opticum. Die zahlreichen Nervenstrange, welche 
aus den Neurofibrillen, die aus den Stabchen austreten, sich bilden, haben selbst grobe, sehr 
dicht strukturierte und sehr stark sich farbende Kerne. Der Ganglienkomplex ist relativ grob, 
es fallt auf, dab das 4. Augenganglion allein etwa so grob ist wie die 3 iibrigen zusammen. 
Das 1. Ganglion ist wieder pilzhutformig und zeigt in der Markschicht zahlreiche Stabchen- 
bildungen. Das 4. Ganglion ist wieder gehirnartig mit Windungen versehen. Die Rindenschichten 
sind sehr kemreich und haben embryonalen Typus. Im ganzen Auge ist kein Pigment erkenn- 
bar, unter der Grenzmembran und uberhaupt in deren Umgebung kann ich weder eine Spur 
von Pigment, noch von Tapetum erkennen. Dorsal befindet sich eine weit ausgedehnte Wachs- 
tumszone, aus welcher sich die Augenelemente allmahlich herausdifferenzieren (Taf. LIU, Fig. 1 IV). 
Sie besteht aus dichtgedrangten Zellen von embryonalem Typus, aus welchem sich zunachst 
spindelformige Zellen herausdifferenzieren. 

Stadium II—IV. Schon das nachste Stadium (Stadium II vergl. S. 62), welches an 
Grobe und im sonstigen Habitus sich noch kaum von dem erstbeschriebenen Stadium unter- 
scheidet, zeigt einen stark abweichenden Augentypus. Das Auge ist nicht mehr kugelig, sondern 
ungefahr citronenformig gestaltet, wobei aber der Stiel ungefahr an dem stumpfen Ende dieses 
Gebildes und im rechten Winkel zu dessen Langsachse angebracht ist (vergl. Taf. L, Fig. 5 u. 6). 
Die Corneaflache ist nicht mehr nach fast alien Richtungen gewendet, sondern schaut im wesent- 
lichen nur mehr nach vorn und unten. Im horizontalen Langsschnitt umfabt der Gesichtswinkel 
nur mehr ungefahr roo°. Zur Untersuchung der histologischen Details wollen wir ein etwas 
alteres Stadium benutzen, welches im systematischen Teil als Stadium IV (vergl. S. 63) be- 
zeichnet ist. 

Hier erkennen wir, dab Unterschiede in fast alien wesentlichen Teilen des Auges auf- 
getreten sind. 

Die Comeafacetten sind nicht sehr deutlich voneinander geschieden. Immerhin kann 
man erkennen, dab sie schwach konvex gewolbt sind, sie sind aber gegen das friihere Stadium 
viel dicker geworden, indem sie besonders in der dorsalen Region ebenso dick wie breit geworden 
sind. Sie sind deutlich geschichtet; die Krystallkegel haben eine ausgesprochen bimformige 
Gestalt angenommen. Sie sind am oberen Ende ziemlich scharf zugewolbt, die dadurch zwischen 
ihnen und den Comeafacetten entstehenden zwickelformigen Zwischenraume sind immer noch 
durch die Corneagen- und Krystallkegelzellen eingenommen (s. Taf. L 1 II, Fig. 2 Cz u. Krz). Die 
Krystallkegel selbst sind relativ kurz, sie sind am unteren Ende ziemlich stark zugespitzt und 
ragen mit diesem Ende wie in eine Htilse zwischen den Pigmentzellen hindurch in das Btindel 
der Rhabdomzellen hinein (Taf. L 1 V, Fig. 1). Die Stabchen sind ziemlich lang, und infolge 
der stark in die Breite gezogenen Form des Auges stehen ihrer eine grobe Anzahl wie Palissaden 
nebeneinander (Taf. LI II, Fig. 2). Am oberen Ende, etwa in einem Drittel der Gesamtentfernung 
zwischen Krystallkegel und Grenzmembran, findet sich ein Kranz von 7 sehr dicht strukturierten, 
kleinen, ovalen Kernen. Sie sind in eine feine, sich ganz hell fiirbende Schicht eingeschlossen, 
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welche auch das gcsamte Rhabdoin umhiillt (Taf. L 1 V, Fig. 1). Fs sind dies die Sehzellen, 
wie auch aus dem Oucrschnitt Taf. IJV, Fig. 7 zu ersehen ist. In der distalen Ilalfte sind die 
Sehzellen mil einem feinen, l)rnunen Pigment erfiillt, welches aher nicht dicht genug ist, uin die 
Kerne zu verdecken. Zwischen den Krvstallkegeln liegen Zellen, wclche sonst das Pigment zu 
enthalten pflegen; in ihnon ist aher keine Spur von solehem nachweishar (vgl. Taf. LI 11 , lug. 2; 
Taf. LI Y, Fig. 1). In der unteren Ilalfte erkennt man zwischen den einzelnen Rhalxlomcn Zellen 
mit ovalen Kernen. Diese haben ein zartes derust und farben sich sehr schwach. Inner- 
hall') der oben geschilderten Schieht zeigt nun das Rhabdoni eine eigen artige Anordnung. Es 
ist namlich in Form eincs diinncn Stranges ausgebildet, welcher eine deutliche Oucrstrichelung 
oder, besser gesagt, Zickzackstrichclung zeigt (Taf. LIV, Fig. 1). Dabei ist das gauze Rhabdom 
wohl durch den EinfluB der Konservierungsflussigkeit innerhalb der umhitllenden Schcide spiralig 
aufgcrollt. Die groBen Kerne von embrvonalem Typus, welche ini Stadium 1 zwischen den 
Stabchen so sehr auffielen, sind jetzt kaum inelir nachweisbar, da sie viel kleiner sind und kaum 
mehr Farbe annehmen. Oberhalb der Lamina fenestrata zieht sich durch das Auge ein Band, 
welches eine gelblich-braunliche Farbe aufweist. Es besteht aus einer sehr feinen Substanz, 
welche nicht in den Schzellen enthalten zu scin scheint, und stellt wohl die Tapetumsubstanz 
in ihrem ersten Auftreten dar (Taf. LI 1 I, Fig. 2 Ta/>). Die Lamina fenestrata ist relativ bei weitem 
nicht mehr so dick wie bei dem Jugendstadium. Ich kann in ihr hauptsachlich nur bindegewebige 
Zellen erkennen; groBkernige Zellen, welche sich sehr stark farben, sind hier und da dazwischen 
sichtbar. Die auffallendsten Ycrschiedenheiten zeigen sich nun aher am Ganglienapparat, und zwar 
am 1. Ganglion. Dasselbe ist breit, flach, schirmformig. Es zeigt zunachst distal eine Schicht von 
dichtgcdrangten Zellen mit groBen, chromatinreichen Kernen. Auf diese folgt die Region der 
stabchenartigen Bildungen, wclche sehr kurz sind, und aus denen, wie gewohnlich, Fasern hervor- 
gehen, zwischen denen zahlreiche Kerne erkennbar sind. Diese Fasern erscheinen nun in Gruppen 
gesondert, welche auf dem Schnitt durch ebenfalls streifenformige Inseln aus kcrnreicher Rinden- 
substanz geschieden sind. Dadurch entsteht ein hdchst auffallendes Bild, welches aber wohl in 
einfacher Weise zu erklaren ist, wenn wir annehmen, dafi jene Inseln von Rindensubstanz der 
Rindensubstanz des 2. optischen Ganglions angehdren, und daB sic zum Toil bis in das Gebiet 
des 1. Ganglions vorgeschoben sind. An den oberflachlichen Schnitten kann man namlich er¬ 
kennen, daB sie thatsachlich kontinuierlich in die Rindensubstanz des 2. Ganglions ubergehen, 
aus der sie auf dem Schnitt in Form von verdickten Zapfen, denen in Wirklichkcit Lamellen 
entsprcchen, vorragen. Es stcht diese Bildung viclleicht im Zusammenhang mit der auBer- 
ordentlichen Breitencntwickclung des Augcs und der da lurch bedingten Breitcnausdehnung dcs 
1. Ganglion opticum. Die Marksubstanz des 2. Ganglions, sowic die des 3. zeigen ebenfalls eine 
ungefahr napfformige Gestalt, wobei die Dicke vom 3. Ganglion bis zum 1. Ganglion distalwarts 
immer mehr zunimmt. Das 4. Ganglion ist, wie gewohnlich, wieder das groBtc. Es zeigt gehirn- 
artige Windungen und hat eine relativ goring entwickcltc Rindensubstanz. Aus ihm entspringt 
ein sehr kriiftiger Nervus opticus. 

Stadium VII. An dem dritten untersuchten Stadium, dem Auge des envachsenen 
Tieres, konnen wir eine weitere Reihe von Umbildungen erkennen, welche zum Teil sehr auf- 
fallend sind. Sie erstrecken \sich auf die Form und die Grbfienverhaltnisse der einzelnen Augen- 
elemente, auf das Pigment und das Tapetum. 
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Die Corneafacetten sind kaum etwas mehr als halb so breit wie lang; ihre Wolbung ist 
schwaeh bikonvex, ihre Schichtung ist eine sehr starke und deutliche (Taf. LI, Fig. 3; Taf. LIV, 
Fig. 2). Die Corneagen- und Ivrystallkegelzellen haben nun eine relativ viel geringere Aus- 
dehnung. Die von ihnen erzeugten Teile sind wohl als ausgewachsen zu betrachten. Der 
Krystallkegel ist nieht mehr birnformig, sondern in seiner mittleren groBten Partie cylindriseh. 
Distal lauft er zwar noch spitz zu und proximal ist er in eine lange feine Spitze ausgezogen, 
welche sieh weit zwischen die oberen Enden der Sehzellen hineinzieht. Die einzelnen Krystall¬ 
kegel sind sehr stattlich (s. unten die Tabelle). — Zwischen den Krystallkegeln, welche nahe 
bei einander stehen, sind ganz glatte, lamellenartige Zellen eingeschaltet, deren Kern in einer kleinen 
Verdickung der Zelle an der Stelle liegt, wo die Krystallkegel mit ihren verschmiilerten unteren 
Enden auseinanderweichen (Taf. LIV, Fig. 2). Die fadenformige Verlangerung des Krystallkegels 
tritt zuerst scheinbar frei in den Retinalraum; thatsachlich ist sie wohl von einer feinen Plasma- 
schicht umhullt, welche zu den Sehzellen gehort. Der Retinalraum erscheint dadurch in zwei 
Teile geteilt, dab er im proximalen Teil ganz mit Tapetumsubstanz erfiillt ist, welche bei auf- 
fallendem Lichte stark silberig glanzt (Taf. LII, Fig. 3 7 a). I11 dem von dieser Masse freien 
Raum erscheinen die Stabchen ausgesprochen spindelformig, wahrend sie das Tapetum als feine 
Fasern durchsetzen. 

Die Stabchenzellen umhullen das Rhabdom, wobei sie durch ihre stark emporgewolbte 
Form den Eindruck eines Biindels von 7 langen Fasern machen (vgl. hierzit den Ouer- 
schnitt von Stadium IV, Taf. LIV, Fig. 4 u. 5). Aber sie umhullen das Rhabdom als dickere 
Schicht nur in seinem mittleren Teil (Taf. LI, Fig. 3; Taf. LIV, Fig. 2 II). In diesem 
mittleren Teil befinden sich auch ihre Kerne, welche im Stadium IV weit mehr distal lagen. 

Das Auffallendste in dem mittleren Teil ist aber, dab die 7 Zellen hier mit einer 
dichten Masse dunkelbraunen Pigmentes erfiillt sind. Dasselbe ist nur in der mittleren 
Partie in groberer Menge vorhanden, distal und proximal nimmt es raseh ab, obwohl die 
Zellen ihre feinen Auslaufer noch weiter erstreeken. 

Proximal wird das Stabchen bald zu einem sehr feinen und diinnen Gebilde, welches 
dann die Tapetumsehieht durehsetzt (Taf. LIV, Fig. 3). An jedem Stabchen erstreckt sich das 
Tapetum noch eine Strecke weit distalwarts. Mit der Lamina fenestrata schneidet proximal 
die Tapetumsubstanz gerade ab. 

Sie besteht aus groben, ovalen oder kugeligen Schollen und feinen Granulationen einer 
Substanz, welche im auffallenden Licht sehr stark reflektiert, im durchfallenden Licht in Wasser, 
Glycerin und Alkohol gelblich durchseheinend ist. 

Die Plattchenstruktur in den Rhabdomen ist innerhalb der ganzen von Pigment und von 
Tapetum umschlossenen Strecke erkennbar. 

Feine Granulationen hinter der Lamina fenestrata sind wohl Gerinnsel, ich halte sie nicht 
fur Tapetumsubstanz. Die Lamina fenestrata selbt ist frei und deudich. 

Der Ban des Ganglienapparates ist noch komplizierter geworden als im Stadium IV, stellt 
aber nur eine weitere . Entwickelung der dort erreichten Stufe dar. Ich kann mich auf eine 
detaillierte Schilderung der zum Teil in ihrer funktionellen Bedeutung vorlaufig unverstandliehen 
Einzelheiten nicht einlassen. 
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Physcichaeus ctenurus Alc. 

Taf. XLVIII, Fig. i—ii. 

In dem Auge dieser Art haben wir das von deni Durchschnittstypus der Dekapoden 
augen am meisten abweichcnde funktionsfahige Auge, welches ich bei Brachyuren kennen gelcrnt 
babe. Die Gattung Physachaeus ist ja iiberhaupt eine der an das Leben in der Tiefsee am 
meisten angcpafitcn Brachyurengattungcn. Schon von aufien bctrachtet bietet das Auge einen 
auffallendcn Anblick (Taf. XLVIII, Fig. i). Es ist klein, der Augenstiel cylindrisch, die Cornea- 
fliichc ist gleichmaBig halbkugelformig gerundet und bedeckt gleichmaBig das distale Ende des 
Augenstiels. Der proximale Teil des Augenstiels ist wie der iibrige Korper des Tiercs mit 
einem fcinen Filz bedeckt. AuBcrdem erkennt man in der Nahe der Facettenregion einige 
langere Borsten. Dieselben sind Sinneshaare. Ein ganz besondcrs auffallendes befindet sieh 
dorsal auf jenem kleinen Mocker, welcher bei den Brachyuren sich regelmafiig an dieser cx- 
poniertestcn Stelle des Augcs befindet. Dieser Mocker tragt fast inimer Sinneshaare und hat 
offcnbar den Zweck, mcchanische Rcizc, welche das Auge etwa treffen konnten, vorher aufzu- 
fangen; dadurch wird cs dem Auge ermoglicht, bei Gcfahrcn seine empfindlichen Tcile rasch 
in den Schutz der Orbiten zu bringcn. 

Die Cornearegion sellist ist von einer auffallendcn Durchsichtigkeit. Aus der Tiefe 
schimniert durch sic hindurch ein lcichter, goldbrauner Ton. Das auffallendstc an deni Auge 
bei auBerlicher Betrachtung ist, daB die Cornearegion in eine rclativ gcringe Anzahl sehr 
groBer, regelmaBig scchscckigcr Facctten eingcteilt ist. Die Zahl derselben diirfte nicht viel 
groBer als 50 sein. 

Untersuchen wir das Auge auf sagittalen Durchschnitten, so ist der Anblick ein ebenso 
auffallender. Was zuniichst ilberrascht, ist nicht nur die GroBe der einzclnen Organtcilc, sondern 
auch der Zellen und Zellkcrne (Taf. XLVIII, Fig. 2). 

Das Chitin des Augenstiels ist besondcrs auf der dorsalen Zcite sehr dick. Die Cornea- 
region ist ziemlich gleichmaBig gcwdlbt, dock Iasscn sich die einzclnen Facettcn recht gut 







unterscheiden. Ja, es macht sogar den Eindruck, als seien sie ein wenig konkav (Taf. XLVII 1 , 
Fig. 2 u. 4). Nach innen sind sie jedoch deutlich konvex gewolbt. Die Dicke der Facetten 
ist eine geringe, ihre Breite eine etwa doppelt so groBe. An sie stoBt der auffallend kleine, 
etvva polsterformige Krystal 1 korper. Er ist nur etwa l / i so dick als breit und hat im allgemeinen 
die Form einer bikonkaven Linse. Seine vordere Konkavitat schmiegt sich eng der Konvexitat 
der Corneafacette an. Seine hintere, proximale Konkavitat ist nicht ganz so regelmaBig, indem 
das Zentnun in Form eines kleinen Zapfchens in das Innere des Stabchens vorzuragen scheint 
(Taf. XLVIII, Fig. 4 rechts). Ganz klar ist mir iibrigens das Wesen dieser Bildung nicht geworden. 
Ich konnte sie durchaus nicht in jedem Krystalkegel nachweisen. Die Krystallkegelzellen, oder 
vielmehr ihre Kerne, erscheinen in Form von kleinen Dreieckchen, ganz in die vordere, auBere 
Ecke des Gebildes verschoben. Auf Ouerschnitten erkennt man deutlich die Zusammensetzung 
aus 4 Zellen (Taf. XLVIII, Fig. 8), im unteren Teile die Art und Weise, wie das obere Ende des 
Stabchens umfaBt wird (Fig. 9). Zwischen den einzelnen Krystallkegeln befindet sich nur ein 
enger Zwischenraum. Derselbe ist mit einer goldbraunen Masse ausgefullt, einer pigmentartigen 
Substanz. Diese Substanz ist nicht in feinen Kornchen verteilt, sondern besteht aus ziemlich 
groBen Korpern von tetraedrischer bis spindelformiger Gestalt (Taf. XLVIII, Fig. 4, 5, 6, 7). 
Sie scheint mir nicht in Zellen eingeschlossen zu sein, vor allem nicht zu den Zellen zu gehoren, 
welche sonst das Irispigment enthalten. Es scheint also zunachst keine Moglichkeit einer Ver- 
schiebung des Tapetums vorzuliegen. Bei genauer Untersuchung findet man jedoch, daB hie 
und da einige wenige dieser Ivorper zwischen den Stabchen liegen (Taf. XLVIII, Fig. 4). Die 
Form der Stabchen ist eine auffallend breitkegelformige. Sie sitzen so in der hinteren Kon¬ 
kavitat der Krystallkorper, daB sie von deren Seiten noch breit umgriffen werden. Nach hinten 
laufen sie ziemlich rasch spitz zu, sind am dunnsten nach dem 2 . Drittel ihres Verlaufes und 
sind am Grunde wieder etwas breiter (Taf. XLVIII, Fig. 2 u. 4). Im Innern lassen sie eine deutliche 
Querstreifung erkennen, welche sehr fein ist und ebenfalls den Eindruck eines spiralen Verlaufes 
hervorruft. An den Seitenrandern des Langsschnittes erkennt man starker lichtbrechende Ge- 
bilde in gleichmaBiger Reihe angeordnet, welche je nach der Richtung des Schnittes verschieden 
getroffen sein oder eventuell fehlen konnen (Taf. XLVIII, Fig. 4). Ueber ihre Deutung findet sich 
naheres in der histologischen Uebersicht iiber den Augenbau. Die einzelnen Stabchen haben einen 
ziemlich weiten Abstand voneinander. Die Zwischenraume sind von einem durchsichtigen Gewebe 
ausgefullt, welches aus wenigen, sehr groBen Zellen besteht, deren Kerne ebenfalls eine ganz auf- 
fallende GroBe besitzen. Auf Ouerschnitten durch diese Region kann man gar keine Zellgrenze 
erkennen (Taf. XLVIII, Fig. 10); auf Langsschnitten nur an Stellen, wo starke Schrumpfung 
beim Konservieren eingetreten ist (Taf. XLVIII, Fig. 4). Die Stabchen konvergieren zur Lamina 
fenestrata sehr stark. Besonders die am Rand gelegenen Stabchen sind stark gebogen, manch- 
mal sogar S-formig gekriimmt Hinter der Lamina fenestrata treten die Neurofibrillen in ein 
von sehr groBen Zellkernen erfiilltes Gewebe. Sie vereinigen sich sehr bald zu einem einheit- 
lichen Nervenstrang, welcher mit ihnen zusammen etwa das Bild der Wassergarbe einer Fontane 
darbietet (Taf. XLVIII, Fig. 2). Die Fasern dieses Nervenstranges sind ziemlich grob, die in ihm 
enthaltenen Zellkerne sehr groB (ca. 2 j ;j.). Noch eigenartiger ist aber das Gewebe, welches 
diesen Nervenstrang umschlieBt. Es ist dies eine ganz lockere, im Leben offenbar ganz durch- 
sichtig gewesene Gallerte, deren Zellen den Anblick von echten Gallertzellen darbieten, indem sie 
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mil langen Atislauforn unleroinander zusammcnhangen uiul mil diesen groBe Partien der 
homogenen Gallerte timsehlieBon. Hire Kerne sind von oiner aufffallenden Gr<">Bc\ und zu bcmerken 
ware auch, daB ilire \nzahl ini Ycrhallnis zu deni von ihnen ausgcfiillten Raum cine sehr 
geringe ist (Taf. XLYIII, Fig. 2). Manehc der Zellkbrper liaben offenbar nnter deni EinfluB der 
Konservierungsflussigkeit ihr Plasma zusammengozogen und sich zu nmden Korpern zusammcn- 
gekugelt. Dann erkennl man in ihrer Naehbarscliaft Li'icken ini (icwebc, in welche offenbar die 
Fortsiitze hineingereicht hattcn. Aueli solche Zellen, deren Auslaufcr erhalten sind, haben eine 
kugelige Gestalt (Taf. XLY 1 I 1 , Fig-. 1 1). Bemerkenswert ist iibrigcns, daB sich deni Kernverhaltcn 
naeli seheinbar zweierlci Zellen im Gallertgewebe finden (Taf. XLYIII, Fig. 11): 

1) Die Kugelzellen mit ihrcn Auslaufern, welche einen rundliehen Kern mit sehr homogener 

Substanz und ein ganz gleichmiiBiges Zellplasma besitzen. Sic sind meist einzeln, selten sind 
zwei sehr nahe beieinander. Ganz selten findet man solche mit 2 Kernen. Sic messen 13 : 13 ;j. 

bis 18:18 p. 1 m letzteren Fall ist der Dnrchmesser des Kernes ca. 10 a. 

2) Ftwas groBere ovale Zellen mit relativ groBercn Kernen. Letztere sind viol lockerer 

gebaut. Das Chromatin ist in groben Kdrnern auf deni Netzwerk verteilt. Aehnliche stark 
farbbare Kdrner finden sich in der Umgebung des Kerns im Zellplasma. Solche Zellen liegen 

in der Regel zu mehreren in der Umgebung von Kugelzellen (Taf. XLYIII, Fig. 1 1). 

Was den Ganglionkomplex des Augenstiels anlangt, so ist hervorzuheben, daB cr voll- 
standig ausgebildet ist, d. h. es sind siimlliche 4 Ganglienknoten vorhanden (Taf. XLYIII, Fig r . 3), 
auch ist er im hinteren Teile des Augenstiels so ausgedehnt, daB er in der Region des 4. Gang¬ 
lions den ganzen Hohlraum des Augenstiels, soweit er nicht von Muskeln und Bindegewebe ein- 
genommen wird, ausfiillt (Taf. XLYIII, Fig. 2). Aber entsprechend dem optischen Teil des Auges 
ist auch im nervosen Teil die Zalil der Elemente eine geringe, die Elemente selbst aber um so 
groBer. Die Kerne sowie die Ganglienzellen sind in geringer Anzahl vorhanden — verglichen 
mit den entsprechenden Teilen der Flachseeformen, — aber sie sind sehr groB. Im 1. Ganglion 
opticum sind stabchenartige Bildungen zu erkennen, aber ebenfalls in geringer Anzahl, offenbar 
entsprechend den Zahlen der Augenkeile (Taf. XLVlll, Fig. 3). Im Durclischnitt messen die 
Ganglienzellen 10:15 p, 10:10 p, 14:14 p, 12:17 p. Docli finden sich in der Zellmasse distal 

von dem 4. Ganglien eine Anzahl (ca. 5) Riesenganglienzcllen, welche von 35:25 p. bis 48:43 p. 

messen. Im letzteren Fall betrug die GroBe des 1x0018" 1 7:17 p. 

lch bemerke noch, daB Epithelzellen des Augenstieles ca. 17:17 p. (Kern 14:14 p.) odor 

2 1 :6 p. je nach der Form niaBen. 

Die Lange des ganzen Auges ist 0,8—0,9 mm. 


Die M a B e der e i n z e 1 n e n B es t a n d t e i 1 e des o p t i s c h e n A p p a r a t e s s i n d f o 1 g e 11 d e: 


Cornea facette 


| Dicke 28 n 
\ Breite 50 // 


I Dickc f m ’ u ^ eren Teil 8,5 ft 
K ry s ta 11 k ege l J l „ seitlichen „ 14 tt 

| Breite 33 ft 


Stabchcn 


| Liinge 106 n 

Hrcite ( im ° l,crc " Teil 21 ■" 

| l „ unteren „ 3,5 m 
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Lispognathus Thomsoni Norm. 

Taf. XLV, Fig. 6 u. 7. 

Von dieser weit verbreiteten Form habe ich ein Exemplar aus dem Nordatlantic unter- 
sucht, welches mir zeigte, dab es sich offenbar um einen Bewohner des tieferen Wassers handelt, 
jedenfalls um ein Dammerungstier. Die Cuticula des Augenstieles ist sehr dick, auch die Cornea- 
facetten sind in der Richtung des Lichteinfalles ungefahr ebenso ausgedehnt als in der Breite. 
Die an here Flache der Corneafacetten ist flach bis schwach konkav, die innere Flache ist sehr 
stark konvex. Die Zahl der Augenkeile ist eine ziemlich geringe, 20—30 im sagittalen Schnitt. 
Die Krystallkegel sind lang und dlinn, ihre Basis und der obere Teil der an sie anstobenden 
Stabchen ist von gelbraunem frispigment umhtillt. Die schlanken Stabchen sind frei von Pigment 
und zeigen deutlich die spiralige Streifung. Es scheint auch ein hellbraunes Retinapigment vor- 
handen gewesen zu sein. Der Ganglienapparat ist stark entwickelt und fiillt den grobten Teil 
des Augenstiels aus. Mehr Details anzugeben, gestattet mir der Erhaltungszustand des 01 > 
jektes nicht. 


Mabe des Atiges und seiner Teile: 


Ganzer Augeustiel 

i .5 /' 

Krystallkegel Lange 

140 — 170 ft 

Corneafacette Breite 

42 ft 

Stabchen Breite 

J 4 P 

„ Lange 

5 ° P 

„ Lange 

180 — 210 ft 

Krystallkegel Breite 

42 ft 




Pleistacantha Moseleyi Miers. 

Taf. LV, Fig. 4 u. 5; Taf. LIV, Fig. 8—14. 

I. Jugen dstadiu m. 

Der Augenstiel ist langlich, dabei ziemlich dick, die vordere Partie stark kuglig aufge- 
trieben, so dab die Facettenregion nach vorn und alien Seiten und sogar ein wenig riickwarts 
schaut. In der Aufsicht ist das Auge vollkomnien blab. Die Corneafacetten sind von mittlerer 
Grobe und etwa sechseckig. Auf dem sagittalen Schnitt fallt zunachst der grobe Gesichtswinkel 
des Gesamtauges auf, er umfabt gut 270°. Die am meisten peripher gelegenen Augenteile sind 
viel kleiner als die zentral gelegenen. Es ist unverkennbar, dab sich an der Peripherie noch 
eine Wachstumszone des Auges befindet, was sich auch durch den embryonalen Zustand der 
Augenkeilanlagen in dieser Region kund giebt. 

Die centralen Augenkeile haben folgenden Bau. Die Corneafacetten sind bikonvex und 
sehr diinn, in der optischen Achse kaum ein viertel so lang fils im Breitendurchmesser. An sie 
anschliebend, finden wir die ungefahr dreieckigen Corneagenzellen, deren Form dadurch bestinunt 
wird, dab die Krystallkegel etwa birnfdrmig sind. Die 4 Stiicke des Krystallkegels liegen auf 
dem Querschnitt nicht etwa so aneinander, wie die 4 Quadranten eines Kreises, sondern sind 
in komplizierterer Weise aneinander geschoben, wie dies der Querschnitt auf Taf. LIV, Fig. 13 
erkennen liibt. Infolgedessen erscheinen sie auf dem Langsschnitt meist dreiteilig. Die Krystall¬ 
kegel liegen ziemlich dicht aneinander. Dadurch, dab sie aber an den proximalen Enden er- 
heblich verschmalert sind, entstehen in dieser Region breite Zwischenraume. In diese Liicken 
reichen grobe Zellen hinein, welche in dieser Region des Auges eine breite Schicht durch dessen 
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gauze Ausdehnung bilden. Sir bilden cine so sc*hr zusammenhangende Schichl, dab man dir 
Zellgrenzen kaum erkcnnrn kann ; diese Schichl wire! siebartig durchlbcherl, indrm durrh rund(‘ 
Oeffnungen die Krystallkogel hindurehtreten (Taf. 1 JV, Fig. i In dor Regel erkennt man 
auf dem sagittalen Srhnilt zwisdu.ii je zwri Krystal Ikegeln jr zwri zu dirsen Zellen gehorige 
Kerne (Taf. L 1 Y, Fig. q). Im centralen Toil des Auges kann man clic; Grenzen zwischcn drn 
Stabchenzellen und dirsen Irispigmentzellen schwrr erkennen (Taf. LV, log. 5). Diese Zellen 
sind unzweifclhaft die Reprasentanten dor Irispigmentzellen. \ r on Pigment enthalten diesel ben 
aber keine Spur, Fbensowenig ist eine Andeutung von eincr Masse zu erkennen, welch e als 
lrista])etum hiitte dienen konnen. Fs ist naturlich nicht ganz ausgeschlessen, dab eine solche 
Masse vorhanden war, aber bci dcr Konservierung des Tieres aufgelost worden ist 

Anordnung und Form der Stabchen erinnert durchaus an die von Chun fur die 
Dammerungsaugen von pclagischcn Tiefsce-Schizopoden bcschriebene Anordnung (Taf. LY, lug. 5). 
Die Stabchen beginnen mit einer etwas verdickten Partie, welchcr seitlich die Schzdlkernc an- 
sitzen, und welche deutlich eine Ouerstrichelung erkennen labt. Die Sehzellen sind besonders 
an den peripheren Augenkeilen gut zu erkennen; sir liegen in einem Krcis, ganz am peripheren 
Fnde des Stabchens. \ r on der verdickten Partie des Zellleibes, welche den Kern in dieser Region 
umgicbt, crstrecken sich feine Auslaufer fiber das Stabchen in proximaler Richtung (Taf. L 1 Y, 
Fig. 9). Der Umstand, dab die Kerne der Sehzellen fast genau in dersclben Zone liegen, labt 
auf Ouerschnitten die Siebenzahl der Sehzellen besonders schbn hervortreten (Taf. L 1 V, Fig r . 1 1). 
In diese distale Region wandern ubrigens die Sehzellen erst im Laufe der Fntwickelung des 
Stabchens, wie ein Blick auf ein embryonales Stabchen aus der Wachstumszone lehrt (Taf. LIV, 
Fig. 8). Auf die verdickte distale Partie (Taf. LY, Fig. 5 sd) folgt ein auberordentlich feiner 
Strang, welcher ca. die Halfte der Lange des ganzen Stabchens ausmacht. An ihn schlieBt sich 
cine schlanke Spindel an. Diese Spindel zeigt ein verschiedencs Bild, je nachdem sie central 
durchschnitten oder nur im Anschnitt getroffen ist. \Yenn sie central durchschnitten ist so kann 
man einen centralen Raum erkennen, welcher mit einer scheinbar homogenen Substanz erfiillt 
ist. Die Rander zeigen sich aus sehr feinen, alternicrend schwacher und starker lichtbrechendon 
Schichten gebildet. Ist das Stabchen nur angeschnitten, so dab wir auf seine auBcrc Oberflache 
sehen, so erkennen wir eine Art von spiraliger Streifung. 

Der spindelformig erweiterte Ceil des Stabchens umfafit ubrigens nicht ganz dessen proxi- 
malc Halfte, sondern endigt kurz vor der Grenzmembran, in einem Abstande, dcr etwa V10 der 
Gesamtfiache des Stabchens betragt. Das proximalste Fnde zeigt dann eine abermalige Ver- 
breiterung. Dieser letzte Foil des StSbchens ist nicht <|uergest rich ell, sondern man erkennt in 
ihm Langsstrcifung, welche sich auch fiber die Grenzmembran hinaus fortsetzt. Die Streifung 
ist verursacht durch die Ncurofibrillen, welche sich zu Bundeln vereinigen und in einer 
ziemlich groben Anzahl von Strangen dem nahe gelegcnen 1. Ganglion opticum zustreben. 
Zwischcn den unteren linden der Stabchen erkennt man eine Zone schwach farbbarcr Kerne, 
die schon ofter erwahnten lnterretinalkerne. Der gauze Ganglienkomplex ist dieht zusammen- 
gedrangt so daB Mark- und Rindenschicht der cinzelnen Teile kontinuierlich zusammenhangen. 
Dcr Ganglienkomplex ist mittelgroB, er fiillt nicht ganz die Halfte des inneren Ilohlraumes des 
Augenstielcs aus. Das 1. Ganglion ist pilzhutfbrmig und zeigt in seiner Markschicht zahlre.iche 
Stabchcnbildungcn. 
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II. Erwachsenes Tier. 

Das Auge des erwnchsenen Tieres ist entsprechend vie! groBer. Schon von auBen zeigt 
es deutlich einen braunlichen Farbton. Die Corneafacetten sind ziemlich erheblich dicker als 
bei dem jungen Tier, sie sind fast ebenso dick wie breit (Taf. LV, Fig. 4). Die Krystallkegel 
sind sehr eng aneinander gedrangt mid infolgcdessen vie! mchr prismatisch gebildet als bei dem 
jungen Tier. Die Irispigmentzellen sind mit einem dichten, braunen Pigment erfullt, sie stellen 
eine kontinuierliche, durch das ganze Auge reichende Lage von maBiger Dicke dar (Taf. LV, 
Fig. 4, Ouerschnitt Taf. LIV, Fig. 15). Sie entsenden dabei weder distal nach proximal Fort- 
siitze, so dafi sie eine ganz gleichmaBige Wand bilden, welche nur von den Stabchen durch- 
brochen wird. Sie umschlieBen dieselben gerade in der Partie, wo sie die obere, quergestrichelte 
Verdickung bilden. Hier sind auch deutlich die Kerne der Sehzellen sichtbar, welche in einem 
Kranz das verdickte Ende der Stabchen umschlieBen (Taf. LIV, Fig. 15). Wahrend bei den 
Stabchen im Auge des jungen Tieres die peripheren noch nicht die Teilung in den strang- 
formigen und spindelformigen Teil erkennen lieBen, zeigen bei den Augcn des erwachsenen 
Tieres samtliche Stabchen diese Beschaffenheit. Man kann daraus schlieBen, daB die Stabchen 
wahrend des Wachstumes zuerst eine Gestalt besitzen, welche gedrungen ist, sowie daB sie dann 
durchweg quergestrichelt sind (Taf. LIV, Fig. 9), und daB erst allmahlich die Dreiteilung im 
Lichtempfindungsorgan vor sich geht. Zum Unterschied vom jungen Tier zeigt das erwachsene 
ein, wenn auch schwaches, Retinapigment. Die aus der Grenzmembran her\ r ortretenden feinen 
Nen r enfasern sind namlich von einem ganz feinen Staub von Pigment umhiillt, welcher an 
einzelnen Stellen auch ein wenig fiber die Grenzmembran vordringt und die basalen Teile der 
Sehzellen umhiillt (Taf. LIV, Fig. 12). 

Es ware ferner noch hervorzuheben, daB im Auge des erwachsenen Tieres der Ganglien- 
apparat nicht entsprechend der GesamtgroBe des Auges gewachsen ist. Vor alien Dingen fallt 
die relative Kleinheit des 1. Ganglions auf, doch steht das Verhaltnis ganz gut damit im Linklang, 
daB vielmehr ein Wachstum als eine Verm eh rung im optischen Apparat des Auges stattgefunden 
hat. Samtliche Teile des Ganglienapparates liegen in gerader Linie hintereinander und bilden 
einen ziemlich diinnen Strang, der kaum ein Achtel des inneren Raumes des Augenstieles aus- 
fiillt. Bemerkenswert ist auch die Form der einzelnen Ganglien, von denen das 1. — 3. etwa 
napffdrmig gestaltet sind, das 4. mit seinen Windungen ist etwa nierenformig. Die Rinden- 
schicht liegt bei dem 1. und 2. distal, bei dem 3. und 4. proximal und ventral. Auch der 
Nervus opticus selbst ist ein im Verhaltnis zur Machtigkeit des ganzen Organes nicht sehr 
starker Strang. 


MaBe des Auges und seiner Teile. 



j Stadium I 

Stadium II 

Stadium I j Stadium II 

Ganzcs Auge 

2 mm 

8,5 mm 

Stabchen, Lange 

280—350 ft 420—500 ft 

Corneafacette, Lange 

11 ft 

56 f t 

,, Breite 

15 - 1 //* 2 5 f l 

„ Breite 

35 H 

70 /i 

Stabehenzeilkern 

5—7 /' 

Ivrj'stallkegel, Lange 

100—112 fi 

>83 >> 

Irispigmentzellkern 

5—7 /' 

„ Breite 

1 

4 2 t< 

70—85 /( 

Ganglienzellkern 

8-10 it 1 









i|. Scyramathia Hertwigi Don.. 

Das Atigo diescr Form ist miiBig groB, die Corneaflachc klein, nach vorn und unten ge- 
riehtet. Die Zalil dor Augenkeile ist cine relativ kleine, in cinem sagittalcn Durchschnitt betragt 
sic 30 40. 

Die einzelnen Flemente sind ziemlich groB, dock erinnern sic in ihren Yerhftltnissen mchr 
an littorale als an Ticfseeformen. 

Besonders hervorzuheben ist, dab das Augc vollkommen pigmentlos ist. Fs fehlt sowohl 
Iris- als Retinapigment. 

Die Corneafacctten sind viereckig; ihre Ausdchnung in der Richtttng des Lichteinfalles 
ist eine geringe, was uni so auffallender ist, als die tibrige Chitinhiillc des Augenstieles eine sehr 
dicke ist, ungefahr lomal so click wie die Cornea. Die Corneafacctten sind jede fur sich nach 
auBen schwach, nach innen stark konvex gewdlbt. 

Die Krystallkegel sind lang und schlank, ihr Durchmesser in der Richtung des Licht- 
strahles ist ctwa 3 mal so lang wie derjenige der Corncafacette, in der Breite erreichen sie nicht 
einmal ein \ r iertel der Lange. Hire Gestalt ist spitz-kegelformig, im Ouerschnitt scchseckig. Am 
Gmnde der kelchfdrmigen Yerschmalcrung, mit welcher sie in die Stabchen iibergehen, findet 
sich eine Lage von Zellen, welche durch zahlreiche kleine Kerne auffallt, indem sie sich als 
einheitliche dunne Lage durch diesc gauze Region des Auges hinzieht. Yon diesen Zellen sieht 
man amoboide Fortsatze sich zwischen die Krystallkegel erstrecken. Doch ist auf den ver- 
schiedenen Praparaten in den Zellen keine Spur von Pigment zu entdecken. Moglicherweise ent- 
hielten sie einen in Alkohol loslichen Farbstoff, der vielleicht die Funktion eines Tapetums 
libernahm. 

Der Krystallkegel geht in ein langcs, spindelformiges, diinnes Stabchen liber, dasselbe 
ist ctwa i 7 2 mal so lang wie der Krystallkegel. Innerhalb des durchsichtigen Protoplasmas der 
Zellen, welche es zusammensetzen, erkennt man deutlich eine spiralige Streifung, zwischen welcher 
ovale, stark Iichtbrechende Korperehen (?) sichtbar werden. Aus der stark verschmalerten Basis 
des Stabchens gehen mehrere Neurofibrillen hervor, welche die Membrana fencstrata durchsetzen. 
Der Zwischenratim zwischen den einzelnen Stabchen war offenbar von einem sehr lockeren. durch- 
sichtigen Fiillgewebe eingenommen, welches nur unvollkommen erhaltcn ist. 

Die Membrana fencstrata ist zicmlich stark, das Netirofibrillengewirre, welches sich an 
diesel be anschlieBt, wird bald zu einigen starkeren Strangen vereinigt, welche zu dem entfernt 
liegenden 1. Ganglion opticum ziehen. Das 1. Ganglion opticum ist stattlich, hutpilzfdrmig, die 
Zahl der stabchen form igen Elemente in demselben ist eine mittelgroBe. 

Die Kerne im Augc selbst sind klein, dagegen sind sic in den Atigcnganglien, besonders 
im 3. und 4. Ganglion recht grofi. 

Die Ausbildung der Augenganglien ist cntsprechend dem Entwickelungsgrade des Atiges 
eine ziemlich hohe; samtliche Teile sind wohlausgebildet und groB, so daB der gesamte Ganglien- 
apparat mchr als die I lalftc des Ilohlraumes im Augenstiel ausfiillt. 

Der Ncrvus opticus ist ein recht dicker Strang. 

Liinge des ganzen Auges 3,5 mm. 
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Mafie der Augenteile. 



Dicke 

Breite 


Lange 1 

Breite 

1) Corneafacetten 

Mitte des Auges 
Peripherie des Auges 

47—54 n 
70— 85 n 

57 V 
57—64 jj. 

2) Krystallkegel 

Mitte des Auges 
Peripherie des Auges 

170 tx 

170 JX 

42 jx oben 

27 jx unten 



Lange 

Breite 

3) Stabchen 


^ oben 7,5 jx 

Mitte des Auges 

00 

<4 

l A1 itte 21 jx 

Peripherie des Auges 

212 p. 

1 unten 3—4 jx 


Mafie von Zellen des Augenstieles. 

Kpithelzellen 4 — -6 jx Liingsdurchmesser 

Bindegewebszellen 6 - — 7,5 fji ,, 

Ganglienzellen 10—12 jx „ 

Ganglienrieseuzellen ( "5 9 ° ’’ 

\ 30 — 60 jj. Ouerdurchmesser. 

15. Scy ram at hia Riuers-anclersoni Alc. 

Taf. LV, Fig. 1 u. 2. 

Das Auge von Scyramat/tia Rivers-andcrsoni ist ini allgemeinen nach demselben Prinzip 
gebaut wie dasjenige von .S'. Iferhvigi, doch zeigt es in alien jenen Punkten, in denen die Augen 
von Tiefenbewohnern von jenen der Oberflachenformen abweichen, eine fortgeschrittenere An- 
passung als erstere Form. 

Die Cornea ist von einer ziemlich erheblichen Ausdehnung in der Riehtung des Licht- 
einfalles. 1 )ie einzelnen Corneafacetten sind in dieser Riehtung etwa doppelt so lang wie in der 
Breitenausdehnung (Taf. LV, Fig. 2). Jede Corneafacette ist nach an Ben und innen deutlich 
konvex gewolbt. Sie sind auch durch dichtere Partien der Cuticula wie durch senkrechte Scheide- 
wande voneinander getrennt. Auf Ouerschnitten erkennt man im distalen Teil der Krystallkegel 
zunachst die 4 Kerne der corneagenen Zellen; die Krystallkegelzellkerne sind erst in der Mitte 
der Krystallkegel ziemlich gleichmafiig angeordnet zu erkennen. 

Die dicht aneinanderschlieBenden Krystallkegel sind in der optischen Achse mafiig lang, 
sie sind etwa 2'/ 2 mal so lang wie breit. An ihrer Basis zieht sich durch das ganze Auge jene 
Lage von Zellkernen, welche fiir die Region des Irispigmentes charakteristisch ist, aber die Zellen 
selbst sind sehr klein, und es ist keine Spur von Pigment in ihnen enthalten. 

Mit einer kuppelformigen scharfen Abgrenzung ist das obere Ende der Stabchen in das 
untere Ende der Ivrystallkorper, welches sie umgreift, eingelagert. Die Stabchen selbst sind 
ziemlich plump kegelformig und dicht aneinander gelagert. An solchcn, welche central durch- 
schnitten sind, erkennt man an beiden Seiten einen feinen „Stiftchensaum“, diesem entsprechen 
auf den Anschnitten der Stabchen eng aneinander liegende spiralige Reihen von solchen Stiftchen. 

Die Membrana fenestrata ist nicht sehr dick, stbfit aber selbst an ein sehr dichtes Gewebe. 
Dieses Gewebe besteht zum Teil aus gallertartiger Substanz, zuni Teil, mehr gegen das Gianglion 
hin, aus einem zellenreichen Gewebe. Es ist \on den zahlreichen, maRig starken Strangen der 
N erven durchzogen, welche die Stabchenenden mit dent 1. Ganglion opticuni \ - erbinden. Die groRen 
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Kerne dor Zellen ties MilUjewebos in der Nachbarsehaft des r. Ganglion oplicum lasscn bei deni 
einen hxemplar im lnneren deutlich eini^c Chromatinelemente erkennen; manche sclieincn sich 
ini Knauelstadium zu befinden, bei anderen sincl die Chromosomal deutlich “esondert. Dicse 
Zellen haben einen Durchmesser von 6 —8 jx. Die (in>l.ienverhiiltnis.se des Alices weisen auch 
daraut hin, dab es sich um cin noch im Waehstuin be^riffencs Urtjan handelt. Das Tier, welchem 
das Priiparat entstammU war auch noch nirht aus^ewachsen. Dcr Ganjjlienapparat des Alices 
ist e T °b und wohlentwickell. Im i. Ganglion opticum sind die Stabchenbildunjjen deutlich er- 
kennbar. Die anderen Ganglicnabschnitte sind ^ r roB und zellenrcieh, die Kreuzun^en dcr 
Opticusfasern zwischen den einzelnen Ganylienabschnitten sind deutlich erkennbar. 


Mafic 

No. 1 No. 2 

Lange des ganzen Auges 

1,2 nun 2 mm 

Brcite der Corneafacette 

33 /' 5 ° /' 

Dicke ,, „ 

33 /' 54—»3 

Breite des Krystallkegels, distal 

37 /' 47 /' 

,♦ „ Mitte 

3 ° 33 /' 

Lange ,, „ 

100 /* i 10—125 n 

Breite des Slabchens oben 

10—15 n 

Lange ,, ,, 

T 3 ° /' 


1 6. Trichopeltarium Alcocki Dofl. 

Taf. XLVII, Fig. q, io u. n. 

Das Auge dieser .Art erinnert in den Grundziigen des Baues an dasjenige von Cxclodorif'f'c 
drornhides , doch ist der gauze Augenstiel bedeutend langer und schlanker; an der Basis verdickt, 
verlauft er nach \’orn fast ganz gleichmafiig cylinderformig. Nur am vorderen Fnde befindet 
sich die im wesentlichen nach vnrn gerichtete Cornearegion, auf dem Stiel befinden sich an der 
Dorsalseite einige kleine Stachel, ferner ist die Oberflaehe mit einer Anzahl langer, befiederter Haare 
bedeckt (l'af. XLVII, Fig. 9). Die Corneafacetten sind in auffallcnd geringer Anzahl vorhanden 
und dementsprechend ziemlich groB. Im sagittalen Schnitt zahlt man ihrer nur etwa 15 
(Taf. XLVII, Fig. 10); in den feincren Details des Banes ist eine grofie Aehnlichkeit mil dem 
Auge von Physachaeus dot unis vorhanden, vgl. S. 165. Die einzelne Corneafacette besitzt die 

Form einer plan-konvexen oder konkav-konvexen Linse- Es ist namlich die AuBcnseite jeder 

Linse fast ganz flach, zum Teil konkav gevvolbt, wahrend die innere Flache stark konvex vor- 

gcwolbt ist (Taf. XLVII, Fig. to u. 11). Der Durchmesser der Linse in der optischen Achse ist 
bei den ventralcn Facetten so groB oder groBer als dcr Ouerdurchmesser, bei den vorderen und 
dorsalen Faecttcn dagegen ist er nur zwei Drittel mal so groB. Die Cuticula zeigt sehr ausge- 
priigt die Schichtung, wobei zu bemerken ist, daB von auBen nach innen fortschreitcnd samtliche 
Lagen konkav gekriimmt sind, wobei die Konkavitat immer mehr zunimmt. Die Grenze zwischen 
den einzelnen Facetten ist durch eine starke Faltung der samtlichen Schichtcn, an der Aufien- 
flache durch eine entsprechende Kerbe bczeichnet ('l'af. XIA'II, Fig. 11). An die Corneafacetten 
schlieBt sich cine groBere Anzahl von Kernen an, deren Zugehbrigkeit bei der Frhaltung des Ob- 
jektes nicht ganz leicht zu entschciden ist. Zwei dieser auf den diinneren Durchschnitten regcl- 
miiBig getroffenen Kerne gehoren offenbar dem Krystallkegcl an. Die Kerne in den auBersten 
distalen Zipfeln dcr Krystallkcgclbildungcn gehoren wohl den Corneagcnzellen an. Die aufien 
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an den Krystallkegeln anliegenden Kerne sind wohl als die Kerne der pigmentlosen Trispigment- 
zellen zu betrachten. Der Krystallkegel ist sehr kurz und sehr stark bikonkav. Wahrend er in 
seinen Randpartien fast der Cornealinse an Langenausdehnung gleichkonnnt, ist er ini Centrum 
kaum ein Viertel so lang (=dick). Die Breite entspricht deijenigen der Cornealinse, so daft die 
einzelnen Krystallkegel aneinanderstoBen, oder nur ganz schmale Lucken zwischen sich lassen. 
In die hintere Konkavitat des Krystallkegels ist das vordere Ende des Stabchens tief eingelassen 
(Taf. XLVII, Fig. 1 i). Die Stabchen sind mittellang, ihre Seitenwand ist von deutlichen Zellen 
gebildet, deren Plasma offenbar sehr durchsichtig war, sehr groBe Kerne enthalt, und welche auf 
dem Langsschnitt zu langen, sehr diinnen Gebilden ausgezogen sind. Der Rhabdomteil des 
Stabchens selbst ist deutlich quergestrichelt. Das Stabchen verschmalert sich nach hinten er- 
heblich, ist aber noch an der Lamina fenestrata relativ dick. Zwischen den einzelnen Stabchen 
sind Zwischen ran me vorhanden, welche offenbar ditrch die Sell rumpf ungen der Stabchenzellen 
entstanden sind. Hier und da sieht man in diesen Zwischenraumen die Reste langer, geschrumpfter 
Zellen (Taf. XLV 11 , Fig. 1 i /). Von Irispigment ist im Auge keine Spur nachweisbar, dagegen 
findet sich, allerdings nur auf wenigen Schnitten und nur in der dorsalen Region im Hinter- 
grund von etwa 5 Augenkeilen, ein wenig braunes Pigment hinter der Grenzmembran und an 
den Nervenfasern (Taf. XLVII, Fig. 10). Die aus den Stabchen hervortretenden Neurofibrillen 
vereinigen sich facherformig konvergierend zu einem ganz diinnen Nerven, welcher zu dem etwas 
distal von der Mitte des Augenstieles gelegenen 1. Ganglion opticum lauft (Taf. XLVII, 
Fig. 1 o 7 ). 

Die Anordnung der einzelnen Bestandteile des Ganglienapparates ist uberhaupt bei dieser 
Art cine eigentiimliche und offenbar von der Lange des Augenstieles beeinfluBt. Das 1. Ganglion 
opticum ist namlich mit den 3 iibrigen Ganglien dnrch einen langen, diinnen Nerven verbunden. 
Es hat selbst eine stark ausgebildete Rindenschicht und eine viel geringere Markschicht. Auch 
kann ich Spuren von stabchenformigen Bildungen in demselben erkennen, allerdings nur wenige, 
entsprechend der geringen Zahl der Augenkeile. Ob in dem verbindenden Strang eine Kreuzung 
der Nervenfasern stattfindet, konnte ich nicht mit Sicherheit feststellen. Das 2. Ganglion, welches 
also von dem 1. ziemlich weit entfernt liegt, hat eine sehr stark entwickelte, kernreiche Rinden¬ 
schicht, von der aus ein langer Strang ebensolchen kernreichen Gewebes sich an dem Ncrven- 
strang entlang nach vorn erstreckt. Die Markschicht ist bei diesem 2. Ganglion verhaltnismabig 
gering ausgebildet. Bei dem 3. Ganglion ist sie viel ausgedelmter, auch die Rindenschicht des 
letzteren ist ziemlich umfangreich. Das 4. Ganglion ist, wie gewohnlich, das groBte und zeigt 
in der Marksul >stanz Windungen, auch die Rindensubstanz wohlentwickelt. Zwischen dem 2. 
und 3., 3. und 4. Ganglion sind die Kreuzungen der Nervenfasern deutlich. Im proximalen 
Teile fiillt der Ganglienapparat ungefahr die 1 lalfte des Augenstieles aus. In einzelnen Schnitten 
sind zahlreiche, zum Teil ziemlich starke BlutgefaBe erkennbar. Die Kerne in samtlichcn Teilen 
des Auges sind relativ klein. 


MaBe des Auges und seiner Teile: 


Gauzes Auge 

3,2 mm 

Krystallkegelkern, Lange 

3>5 /« 

Corneafacette, LangeJ 

35 1* 

„ 

Breite 

8,5 ft 

,, Breite 

ca. 50 /( 

Stabchen, 

Lange 

50—85 ft 

Krystallkegel. Lange 

7 (< 


Breite, distal 

17 ft 

„ Breite 

42—50 /i 


„ proximal 

6—7 t a 


Brnchyura. 
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17. Gcnjon ctffinis Milnk-Kdw. u. Bouvier. 

Taf. XLIX, Fig. 1; Taf. LII, Fig. 7; Taf. LV, Fig. 6; Tcxtfig. 1.4. 

I. des crwachspncn 'Pie res. 

Das Auge von Gcryon ist sehr groB; es hat cinen sehr kraftigen beweglichen Slid. Die 
Faoettenregion ist \ f orn in din Broke gezogen, so dafS das Auge, ahnlich wie dasjenige von 
Platxmaia* einen relativ groBon Raum nach vorn nnd union uberschaiten kann (Taf. XLIX, 
Fig. 1). Doeh ist die vordere Region nicht so stark gegen den Stiel abgeknickl, win 1 >ei Pfatymaia . 

1 )ie mit zahlreichen wolilausgebildeleii Facelten bedeekte Corncaregion erscheint durch 
ini Innern des Alices gelegenes Pigment tiefbraun. 

Die histologische Unlersuchung dieses groBen und harten Alices war mit besonderen 
Schwierigkeiten verkniipft, welche ieh nicht alle tiberwinden konnte. Daher ist es mir nicht 
gelungcn, so weit in die Ein/clheiten des Banes einzudringen, wie es bei dieseni interessanten 
Objekt wiinschenswert gewesen ware. 

Untersuchung auf Schnitten zeigt uns, daB es sich urn cin iridopigmenlares Auge handelt 
(Taf. LY, Fig. 6), 

AVir erkennen, daB in deni Auge die Dimensionen der einzelnen Augenkeile in der Mitte 
am groBten sind, wiihrend die peripher gelegenen vie! kleinere Krvstallkegcl und Stabchen besitzen. 

Die derbe Cuticula des Augenstieles ist in zwei Schichten geteilt, von denen die an Bern 
noch derber ist als die innere. Letztere hat etwa die vierfache Dicke der ersteren. Die auBere 
Schicht ist an den Stellen, wo Sinneshaarc sie durchbohren, von einer weiten Oeffnung durchsetzt, 
welche das basale Fnde des Haarcs wie eine Gelenkpfanne aufnimmt. Die innere Schicht der 
Cuticula ist an solchcn Stellen nur von deni feinen Kanal fiir die Nervenendigungcn durchbohrt. 

Die Teilung in zwei Schichtcn ist auch in der Facettenregion besonders bei gewissen 
Farbungen zu erkennen. 

1 m ubrigen sind die Corneafacotten zienilich gleichmaBig geschichtct; sie sind ebenso 
lang wie breit, zum Teil sogar etwas langer. 

Die Kryslallkegel sind recht auffallend, und zwar durch ihre Dimensionen, ihre Struktur 
und ihre Farbc. Sie sind sehr lang, 2 3mal so lang wie breit. Jhre Struktur muB aucli eine 
ganz andere gewesen sein als bei den meisten anderen ]«ormen, welche ich untersuchte. Durch 
die Konservierung waren namlich eine Unmenge feiner Granula in ihnen niedergeschlagen worden, 
welche durch faserige Ziige und Wande zusannnengehaltcn wurden. Die Substanz der Kegel 
scheint also eine viel weichere gewesen zu sein als bei den meisten anderen Formal, welche ich 
untersuchen konnte. Jhre Farbc war in den konservierten Objekten eine gelbliche oder braunliche. 
Das wird wohl kaum ihre ursprungliche Farbung gewesen sein. Yielleicht ist sie eine Folge der 
Konservierung, indem der Xicderschlag in dieser Farbc abgeschieden wurde, odor es mag a us 
einer Substanz, die als Tapctum oder sonstwie ini Auge vorhanden war, sich gelost und die 
Kegel gefarbt haben. lmmerhin ist (es auffallend, daB nur sie diesc Farbung zeigen. 

Die unteren Knden der Knstallkegel sind von einer Hiilse dunkelbraunen Pigmentes 
umgeben. Das Figment ist in feinen Flatten und Fasern angeordnet, und diese warden wohl aus 
der protoplasmatischcn Jxibessubstanz der Jrispigmcntstellen bestehen. Doch gelang cs mir nicht, 
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mit Sicherheit letztere nachzuweisen. Mit Sicherheit laBt sich jedoch feststellen, daB das Pigment 
nicht in den Stabchenzellen liegt. Das Irispigment ist auf das untere Drittel der Krystallkegel 
beschrankt und umschlieBt dasselbe ziemlich vollstandig. 

Die Stabchen region des Au^es zeigt eine Anzahl von EDentum- 
lichkeiten. Wie Taf. LV, Fig. 3 zeigt, ist das Stabchen schlank-keulen- 
formig, im proximalen Teil wird es sehr diinn. Im distalen Teil ist es 
von den verdickten Zellkorpem der 7 Stabchenzellen umgeben, welche 
im dicken Schnitt als lockeres Bundel sichtbar sind; sie umschlieBen in 
charakteristischer Weise das distale Ende des Stabchens (s. Textfig. 14). 
Auf diinneren Schnitten erkennt man die von deni eigentlichen Stabchen 
deutlich abgesetzten Zellkdrper mit ihren Kernen (Taf. LV, Fig. 3). Auf- 
fallend ist, daB hier umgekehrt wie z. B. bei PIcistacantha der querge- 
streifte Teil, welcher die ubliche Stabchenstmktur aufweist, der distale 
ist, wahrend die proximale Ilalfte des Stabchens der Plattchenstruktur 
entbehrt. Im proximalen Teil erkennt man eine Anzahl starker Strange, 
welche bei genauerem Studium sich als Auslaufer der quergestreiften 
Partie der Stabchenzellen erkennen lassen. Soviel ich feststellen konnte, 
sind es ihrer auch sieben. Sie sind bis zur Lamina fenestrata gesondert 
nebeneinander sichtbar und treten auch gesondert durch dieselbe hindurch. 
Sie sind die Nervenfibrillenbiindel, welche sich zu den Nervenstrangen 
vereinigen, um in das 1. Ganglion opticum zu miinden (s. Textfig. 14). 
Die Fig. 3 der Taf. LV ist nach einem nicht sehr gut konservierten 
Exemplar angefertigt; infolgedessen ist dort bis zur Lamina fenestrata hin 
eine Plattchenstruktur angegeben. Erst spater erhielt ich von Llerrn 
Prof. Chun wahrend der Expedition abgeschnittene und gut konservierte 
Augen des Tieres, welche klare Bilder ergaben; nach solchen ist Textfig. 14 
angefertigt. 

AuBer den envahnten Dingen fiillt der Reichtum an kleinen Kernen 
in der Retinalregion auf (Taf. LV, Fig. 3 Ink ; Textfig. 14 Ink). 

Die zahlreichen Nervenstriinge, welche zum 1. Ganglion opticum 
laufen, durchziehen einen fast ganz von Gewebe freien Raum. Das 
1. Ganglion ist flach ausgebreitet, es stellt eine etwa tellerformig gewdlbte 
Lamelle dar. In ihm sind die stabehenforniigen Bildungen nicht sehr 
deutlich zu erkennen; nur in den Randpartien ist zum Teil eine merk- 
wi'irdig regelmaBige Anordnung zu erkennen, indem je 10 Zellen in gerader Reihe hintereinander 
liegen, und diese Langsreihen durch schmale h'aserstrange ganz regelmaBig voneinander getrennt 
sind. Von ihm ziehen die Nervenfasern in sehr geradlinigen Striingen zum 2. Ganglion. Die Bundel 
von Nervenfasern sind durch Zellanhaufungen voneinander getrennt, ahnlich wie wir dies fruher bei 
dem Auge von P/atymaia kennen lernten. Doch ist die Kreuzung der Fasern ganz deutlich 
sichtbar. 2. und 3. Ganglion sind relativ klein, zwischen ihnen und zwischen dem 3. und 4. ist 
die Kreuzung der Fasern sehr deutlich. Das 4. zeigt wieder die gehirnartigen Windungen und 
ein unentwirrbares Geflecht von Fasern. Aus ihm geht der sehr Starke Nervus opticus hervor. 



Fig. 14. Augenkeil von 
Geryon affinis M-E. u. Bouv. 
St Stabchenzellen. Xf Neu- 
rofibrillenbiindel, Ink Inter- 
retinalkerne. 
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Dor ganze Ganglionapparat ist wio gowohnlich in einon bindegewobigen Sack eingohullt 
dor liier aber auffallond stark ist. 

Has Auge ist ein iridopigm on tares Auge; denn wie wir sahon, ist das Irispigmont 
muchtig entwickelt, with rend von Retinapigment im Gewebe nichts nachzuweison ist. Dio Kcrno 
dor abfiihrenden Nervenstriinge zeigen sicli in der Nahe dor Lamina fenestrata, yon oinor dunkoln 
granulicrten Masse umgcbcn, doch bin ich zwei Dili aft, ob es iiberhaupt Pigment ist. Auch 
konnten die kleinen Ouantitaten kaiun von Kin fluB auf den Schvorgang sein. 

IF. Auge der Larve. 

\Yie spater ausgefiihrt werden wird, ist in den Eihiillcn von Gcrvon a/fin is das junge 
Tier im Zoeastadium zum Ausschli’ipfen fertig. Es war daher von 1 )esonderem Interesse, dessen 
Augen auch zu untersuchen. Eine Ahlnldung eines Schnittes zeigt Taf. LFI, Fig. 7. 

Es sind schwachc Cornealinsen vorhanden, gut entwickelte lange Krystallkegel und lange 
Stiibchen. Zahlreiche groBe Kerne erfullen die Stabchenregion, doch habe ich den 1 andruek, 
als handle es sich ausschlicBlich um Stabchenzellkerne. Als wesentlich ist hcrvorzuhel)en, daB 
ein gut entwickeltes Irispigment und, in den Randpartien des Auges 
\ven igstens, ein starkes Retinapigment vorhanden ist. 


Mafie des Auges und seiner Teile. 


Krwachs. Tier Larve 


Erwachs, Tier; 

I.ane 

Ganzes Auge 

10 mm 

Krystallkegel, Breite 

03 /' 

14 /< 

Cornealinse, Lange 

106 f( 

Stiibchen, Liinge 

420 ft 

42 /i 

„ Breite 

99 /' 

Breite 

4 2 ft 


Krystallkegel, Lange 

280 290 u 14 — 17 ft 





18. Hexaplax megalops Dofl. 

Taf. L, Fig. 7; Textfig. 15 u. 16. 

Das Auge von /fc.xaf>/a\ nii'gafo/>s erschien bei der ersten Untersuclmng viel auffallender, 
als es sich spater bei der Untersuchung auf Schnitten herfiusstcllte. Doch ist es immerhin sehr 
bemerkenswert. 

Zunachst fiillt es durch seine gewaltige GroBe auf. I )as Wrhaltnis der AugengroBe zur 
GroBe des ganzen Korpers wird von keiner Brachvure des tieferen Wassers iil)ortroffen und 
erinnert an die GroBenverhiiltnisse dor Augen von gewissen Galatheiden (s. Taf. XXX F, Fig. 3). 

Auch die Corneafacetten sind recht groB (vergl. Taf. I., lug. 7). Im Aufsichtsbild zeigt 
das Auge zwei dunkol gefarbte Centrcn, in denen sehoinbar dunklos Figment aus dem Innern 
ties Auges durchschimmorte. Ich vermutote ein irgendwie goartetes Doppelauge und FieB die 
umstandlichc Abbildung auf Taf. I., lug 7 anfertigen. Doch enttiiuschten die Schnittpraparatc 
sehr. Die ganzen inneren Gewebe warm infolge von schlochter Konservierung geschrumpft, und 
infolge (lessen waren zwei Klumpen entstanden, an denen man kaum Spuren radiarer Streifung 
und nicht einmal das Yorhandensein von Figment nachwoisen konnte. 


Deutsche Tiefscc-Kxpodition 189S 1S90, Bd. Vi. 
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Die zahlreichen grofien Facetten des Auges sind besonders auf der Vorder- imd Unter- 
seite verteilt. Auf der Oberseite mtindet der Stiel ein, und zwar ist die Wolbung so eigenartig, 



Mafie des Auges 

Gauzes Auge Lange: 4,5 mm 

„ ,, Breite (breiteste Stelle 

Lange tier Corneafacette: 50 — 65 ft 
Breite „ „ 50 ft (35- 


dafi auf Schnitten Bilder entstehen, als ob am 
gleichen Stiel 2 Augen saRen, wie sie neben- 
stehende Textfigur 15 zeigt. 

Die Schnitte liefien nur die Form der 
Corneafacetten studieren. Dieselben sind sehr 
lang und schwanken in dem Verhaltnis der Lange 
zur Breite von t : 1 bis 2:3. Die Schichtung 
ist eine sehr deutliche. Die Wolbung eine bikon- 
vexe, vvobei die nach innen gerichtete Wolbung 
sehr stark, fast kegelformig ist (Textfig. 16). 

Sonst kann ich leider liber die Struktur des 
Auges nichts Sicheres an den Praparaten erkennen. 



big. 16. Corneafacetten des Auges von Hcxaptax megalops Dofl. 


und seiner T e i 1 e: 

der Facet ten region): 3,5 mm 
(im peripheren Teil des Auges) 

-50 im peripheren Teil des Auges). 


II. Ueber den Ban der Geruchsorsfane einiger Tiefseekrabben. 

o o 

Wie mit fast samtlichen Organen des Arthropodenkorpers, verhalt es sich auch mit den 
Antennen: die Angaben fiber den Bau derselben bei den verschiedenen Formen sind ganz 
fragmentarisch, die Histologie ist nur bei einigen wenigen Formen, die inimer wieder als klassische 
Untersuchungsobjekte herangezogen wurden, erforscht; fiber die Beziehungen des Banes dieser 
Organe zur Lebensweise ihrer Trilger sind zwar hier und da allgemeine Andeutungen gemacht 
worden, diese beziehen sich aber meist nur auf die Grofienverhaltnisse, und wo sie etwas ein- 
gehender sind, handeln sie von niederen Formen und nicht von den Brachyuren, welche uns 
hier speciell beschaftigen. So existieren sehr ivertvolle Angaben von W^eismann fiber Entom- 
ostraken, von Chun fiber Euphausien, Mysideen und Sergestiden etc. 

Aber auch bei den Brachyuren zeigt fast jede Form, deren Lebensweise wir kennen, und 
deren Antennen wir untersuchen, deutliche Beziehungen zwischen deren Bau und den Lebens- 
verhaltnissen. Ich werde in dem allgemeinen Teil dieses Abschnittes Belege daftir bringen. Bis 
jetzt fehlt aber jede Vorarbeit. Wenn ich also in der allgemeinen Darstellung der Biologic der 
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Tiefseekrabben versuche, aus clem Ban der von mir untersuchten Antennen Be- 
ziclum^cn xur Lebensweise zu konsirtiioren, so krtnn ich leiclu Tru^schUisse lx^ehen, 
da ich nur cine boseh rankle Zahl von Krabbcn andercr Lebensbezirke untcrsuchcu 


konntr. So orschcint 
es drnn xweekmabi”, 
hit m‘ zunachsi dir 
rxakto Beschrcibtin^, 
wit' bci den Au^en, 

\ ( >raus^ehen zu lassen, 
um die Verwertun*; j,, 
meiner Befunde aueh 
claim xu ermoylichen, 
wenn meinc Schliisse 
.sich als triumrisch 
herausstellen soil ten. 

Bekanntlich be- 
finden sich bei den 
1 )ecapoden die als 
Tracer des Gcruchssi lines jje- 
deut(‘ten ()ri>*ane auf den inneren 
Anlennen. Und /war findrn sich 
die Kndapparate auf der AuRen- 
i^eiBel derselben. Bei den Brachv- 
uren nun pflet'cn die Geifieln der 
inneren Antennc ye^eniiber dem 
Verhalten der Ca ri d c n und M a- 
cruren sehr kurz zu sein. Die 
Auben^eibel speciell ist in der 
Ke^(‘l in ihrem basalen IVil ver- 
diekt, und di<s«T basale Teil ist 
meist von der KndjjciRel seharf 
ab^esrtzt (s. Tr\tfi”. i 7 . lg' u.. /;>')• 
Xur auf dem basalen 1 eil sitzrn 
nun die J\ i e (' h h a a r o‘\ Ich zirlir 
die.se liezeirhnuni; als die prli^- 
nantrre und mehr aussa^ende drn 
sons! noch in der Litteratur an- 
^ewandten (Geruchscvlinder, (ie- 


Fig. i f . Inncre Antcnnc von Chlorodius tugrr (Foksk.). I- III die drci Sticlglicder, Ag * 
proximalcr, Ag" distaler Ted der AuBengeiBel, Jg InncngciBcl, /*>// Ricchha.irc, Sk Stacliclkorb. 

Fig. 18 . Distales ICnde cincs Ricchhaares von Jlomolodromia Bouvicri Dofl. sehr stark vcr- 
groBert. Ts Tcrminalstrang. 


Hg. iK. 



2 3 
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ruchszapfen) vor. Diese Ilaare sind hohl und sehr diinnwandig. Im basalen Teil des einzelnen 
Haares ist die Wand \iel dicker als im distalen Teil desselben; die Haare erscheinen im durch- 
fallenden Licht sehr zart konturiert. 

Bei manchen Formen fand ich im proximalen Teil der Ilaare Yersteifungseinrichtungen 
( Geryon a (fin is Taf. LIX, Fig. 2), bei anderen fand ich die Ilaare im distalen Teil gegliedert 
(Honto/odromia Bouvicri , Textfig. 18). Meist enden sie mit einer zarten kegelformigen Spitze; 
ich habe bei Brachyuren keine offenen Haare gefunden. Solcher Riechhaare finden sich auf 

den basalen Segmenten der AuBengeiBel meist 
mehrere auf jedem Segment. Sie sind dann in 
Gruppen oder in Reihen angeordnet (vergl. Taf. XLIII, 
Fig. 6 u. 9; Taf. LVI, Fig. 5). 

Was nun die Innervation des Sinnesorganes am 
langt, so fand ich sie durchaus den Angaben ent- 
sprechend, welche vom Rath z. B. fur Astacus (= 
Potainobins) fiuviatilis Rond., den FluBkrebs, ge- 
macht hat. 

Der Geruchsnerv spaltet sich in dem 3. Basal- 
glied oder in der AnBengeiBel der inneren Antenne 
in zahlreiche Aestchen, von denen je einer mit einer 
Gruppc von Sinneszellen, Nervenzellen vom Charakter 
einer bipolaren Ganglienzelle, in Verbindung tritt. 
Diese Gruppen von Sinneszellen stellen sich als sehr 
kompakte, geschlossene Einheiten dar, und jede der- 
selben versorgt ein Riechhaar mit Nervenendigungen. 
Diese Nervenendigungen treten in Form feinster 
Fasern — aus je einer Sinneszelle je eine Faser — 
hervor, und die aus je einem Sinneszellennest her- 
vortretenden Fasern vereinigen sich zu einem Strang, 
welcher in ein Riechhaar eintritt und dort den 
Terminalstrang darstellt. Ein solcher Terminal¬ 
strang erstreckt sich in jedem Riechhaar bis in die 
Gegend der Spitze. Die Fasern liegen dicht zu- 
sammengekmert, doch findet man nicht selten Stellen 
meist eine in einem Haar — wo die Fasern atif- 
^elockert sind und sich durcheinanderflechten (s. Text- 
fig. 18 TS unten). 

Die Sinneszellennester werden in der Regel als 
Ganglien bezeichnet; ich vermeide diesen Aus- 

Fig. 19. Zwei Riechspindeln mit Terminalnerven von Homolo - 
dromia Bouvieri Dofl. Sh Riechhaar, Ts Terminalstrang, Ts* lenmnal- 
nerv, lln Hypodenniskerne, Iln 1 Nenrilemmkerne des Terminalnerven, Rp 
Riechspindel. 
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drtiek, da or nicht oxakt yenuy isl, tind nenno diese als histoloyische Fjnhcitcn sirh dar&telleiv 
den /tun Geruchsoryan yehbriyon Gruppon von Sinneszellen J\iechspindeln 4 \ 

Hoi den moisten niederen I )ecapoden und aueli 1 >ei vielen Brachyinvn sind diesel hen 
spindelibrmiy yestnltet und in einer Roihe hintereinander anyeordnet. So stelien sic heim FI til 5 - 
kreb.s entsprechend der Gestalt der AntennenyeiBel eny yedrnnyt in eim*r Panysreihe, wobei jede 
Rieehspindel einem kurzen Fibrillenlumdel den Urspruny yiebt, welches unmittelbar hinter ihr 
in den lanysverlaufenden 1 lauptstrany des Rioehnerven einmiindet (s. Textfiy. 20). 

Mil der hbhoren Komplikalion des (rcrtiehsoryunes 
jedoeh sehen wir, wie die Rieehspindeln in der GeiBel der 
Antenne keinen Platz mehr finden und in das 3. Basalylied 
der Antenne allmahlich hineinyedranyt werden. W ir kbnnen 
bei verschiedenen iVrten alle Stufen dieser Hrscheinuny 
verfolycn. 

Dabei vereiniyen sich die einzelnen Rieehspindeln zu 
einer mehr und mehr einheitlichen Masse, welche yanz den 
Eindruck eincs yrofien peri])heren Ganglions macht. Aber 
man kann in ihr die wohlyesonderten einzelnen — zu je 
eincm Riechhaar yehbriyon Rieehspindeln unterscheiden, 
und wir vermissen auch die fur periphere Ganylicn eharak- 
teristische Fasersuhstanz. Ob eine Beziehuny der einzelnen 
Sinneszellen untereinander besteht, oder ob weitere N erven- 
zellen in den Rieehspindeln, besonders der komplizierteren 
Formen, eine Rolle spielen, kann ieh nicht entscheiden, da 
hierzu mein Material nicht yeniiyend yrofi und yut kon- 
serviert war. Die yanze Masse besteht, soviel wir bis jetzt 
wissen, aus Sinneszellen und den sie zum Teil 11 m- 
hiillenden resp. in Portionen, die Rieehspindeln, abteilenden Bindeyewcbszcllcn; dazu kommen, 
auBcr dendritenartigen Fortsatzen der Sinneszellen, die von der einen Seite eintretenden N erven- 
fasern und die peripher hervortretenden Fndiynnyen des Terminalstranyes; auch letztere kbnnen, 
und zwar urn so mehr, je yrbBer die Fntfernnng zwischen Riechhaar und Rieehspindel ist, von 
Bindeyewebszellen umhiillt sein, so dafi sie einen reyelrechtcn, von Neurilemm einyehullten Nerven 
darstellen. In solchen Fallen ist es oft praktisch, sie mit eincm unterscheidenden Namen zu 
bezeichnen, ich nenne sie Tcrminalnerven (Textfiy. 19 7 s'). 

Wo eine solche Yereiniyuny zahlreicher oder samtlieher Rieehspindeln zu einem einheit¬ 
lichen (iebilde, wie es z. B. Taf. L\ I, lug. 3 darstellt, einyetreten ist, spreche ich von einem 
Riechlappen oder Lobus osphradicus. Ich bemerke, daB bei zahlreichen Formen eine Trennuny 
in zwei yroflere Lap])en erkennbar ist, von denen der eine der inneren, der andere dcr iiuBeren 
Wand des 3. Stielgliedes der inneren Antenne innerlich anlieyt. Oft yeht aus jedem derselben 
ein besonderer N erven strany hervor, welcher sieh mit sein cm Partner meist an der Greuze des 
2. und 3. Stielgliedes vereiniyt. Zwischen beiden Lappen verlliuft dann meist der Muskel, welcher 
die AuBenyeiBel der Antenne beweyt. lug. 3, Taf. LYI, zeiyt uns die beiden Lappen mit den 
Nerven von der Flache, Fig. 5 zeiyt sie uns von der Seite. 



Fig, 20. Innervation des Geruchsorganes bei 
dem FluBkrebs {PoUtmobius fluviatihs [R<*NI>.]). 
Xach \ r . Rath. Rn Riechnerv, Rp Riech- 
spindcl, Vs Tcrniinalstrang. 
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Hervorheben mochte ich noch, dab die Riechspindeln als histologische Einheiten etwa 
den Stabchen iin Auge der Decapoden entsprechen, die Riechzellen den Sehzellen, und der 
gauze Lobus osphradicus et\va der Gesamtretina des Facettenauges, nicht etwa deni Ganglion 
option m. 

Wir haben also am peripheral Teile des Geruchsorgans eine ahnliche Konstruktion aus 
einzelnen Elementen zu konstatieren, wie man sie hentzutage beim Eacettenange annimmt. Doch 
besteht ein wesentlicher Unterschied: das Ganglion opticum des Auges hat am Geruchsorgan 
kein Analogon im peripheral Teil. Ob im Gehirn dem konzentrierteren Organ eine kompliziertere 
Bildung entspricht, kann ich nicht sagen. Audi um diese Frage zu verfolgen, war mein Material 
weder reich genug noch hinreichend sorgfaltig konserviert. 

Ich schliebe nun wieder in systematischer Reihenfolge die Beschreibung des Banes der 
wichtigsten Formen an. 


i. Homolodromia Bouvieri Doel. 

Taf. LVI, Fig. i u. 2; Taf. LV1I, Fig. 2. 

Die inneren Antennen dieser Form sind relativ grob (Taf. LVI, Fig. 1). Die Aubengeibel 
ist sehr lang (Taf. LVI, Fig. 2 Ag) und schlank, distaler und proximaler Teil sind nicht von- 
einander abgesetzt. Doch tragen die letzten 6—7 Glieder der Aubengeibel keine Riechhaare 
mehr, sondern nur mehr Tasthaare. 

Die Riechhaare sind sehr lang; im proximalen Teil mit dickerer Chitinhiille versehen als 
im distalen Teil. Sie sind im proximalen Teil in ahnlicher Weise versteift, wie wir es unten 
bei Gcryon kennen lernen werden, im distalen Teil deutlich gegliedert. Textfig. 18 stellt nur 
den distalen Teil eines solchen Haares dar. Der Terminalstrang ist gut bis ans Elide des 
Haares zu verfolgen; ungefahr am Anfang des distalen Drittels der Haarlange ist der Terminal¬ 
strang pinselartig aufgelockert (Textfig. 18 Ts unten). 

Auf jedem der basalen 16 18 Glieder der Aubengeibel steht eine Reihe von solchen 

Riechhaaren nebeneinander. Die Menge dieser 1 Iaare bedingt eine Menge von Riechspindeln, 
und der Machtigkeit des Terniinalstranges entspricht in jeder Spindel eine grobe Anzahl von Riech¬ 
zellen. Infolgedessen haben die einzelnen Riechspindeln in der Aubengeibel keinen Platz, und sie 
sind zum grbbten Teil im Innern des 3. Basalgliedes angehauft (s. Taf. LVI I, Fig. 2). Alan 
kann trotz des groben Gewirres, welches ini Gesamtbild zu Tage tritt, bei der Untersuchung auf 
Schnitten jeden Terminalstrang zu seiner Riechspindel verfolgen. Fbenso sind letztere als wohl- 
isolierte Zellgruppen erkennbar, und die aus ilinen hervorgehenden centripetalen Nervenstrange 
sind ebon falls mit iiberraschender Deutlichkeit zu verfolgen. 

Wir haben hier also einen noch nicht ganz vollkonnnen ausgebildeten Lobus 
osph radices vor uns. 

Bemerkenswert sind noch folgende Finzelheiten des Baues der Antenne: die von den 
distalen Gliedern der Geibel stammenden Nerven, welche von den Sinneshaaren (Tasthaaren, nicht 
Geruchshaaren) derselben herkomnien (Taf. LVI I, I'ig. 2 Tan), vereinigen sich ebenfalls mit dem 
Geruchsnerven, aber ohne mit einer ahnlichen Bildung, wie einer Riechspindel, in Verbindung 
getreten zu sein. 


Ilracliyura. 


183 


Ebenso vcreinigt sicli dor aus der fnnengeiBel (Taf. LVI I, Fig 1 /;>) kommende Nervun- 
st ran if, wclchcr Sinneshaare voni lypus von Tasthaaren innerviert, mit den Rieclmerven, aber 
erst hi liter deni Lobus osph radieus. 

Bemerkenswert ist fcrner, dab der Torminnlstrang von Bindegewebszellen nmhullt ist, so dab 
er vollkonnnen den Eindruck eines Nerven macht (Taf. I AM I, Fig. 2 7 )/). Die Einhulhmg der 
sensiblen Endfasern in cine bindogewebige lliille, die Bildung eines Perminalnerven, ist wolil 
durch die groBe Entfernung zwisehen Endapparat und Sinneszellen bedingt. 

Die Vereinigung der eentripetalen Nervenfasern zum Rieclmerven erfolgt innerhalb des 
3. Gliedes des Antennenstieles. 

Die zahlreichen Muskelstrange, welche in diesem 3. (dic'd ansetzen und die Antenne zu 
einem sehr beweglichen Or^an machen, sind in Fig. 2 der Taf. LVI zum Teil eingezeichnet; in 
lug. 1 der Taf. LV 11 sind sie weggelassen. 

2. Homolochunia Valcliviae Dofl. 

Taf. XLLII, Fig. i. 

Die Geibeln der inneren Antenne sind bei diescr Form sehr kraftig entwickelt, bemerkens- 
werterweise auch die InnengeiBel, welche mit zahlreichen langen Tasthaaren besetzt ist. Die 
AuBengeiBel ist sehr breit, die Riechhaare sind lang, in groBerer Anzahl auf jedem Segment 
vorhanden; die Zahl der mit ihnen versehenen Segmente ist sehr groB, nur wenige Endsegmente 
tragen Tasthaare. 

Die Histologie dagegen zeigt einen primitiven Typus. Die lange und breite AuBengeiBel 
bietet im Innern weitaus genug Rauni fur die ziemlich regelmaBig angeordneten Riechspindeln. 
Diesel ben liegen dicht hinter der Basis je des Riechhaares, zu dem sie gehoren. Sie sind birn- 
fonnig bis spindelformig gestaltet und bestehen aus einer relativ geringen Zahl von Sinncs- 
zellen. Die Verhaltnisse erinnern sehr an den Bau bei dem FluBkrebs (s. Textfig. 20) und bei 
Platymaia (s. unten). 

Die Nervenstriinge, welche aus den Riechspindeln proximal hervorgehen, vereinigen sich 
zu einem starken Strang, welcher an der AuBenseite der AuBengeiBel hinzieht. Katun einige 
Riechspindeln ragen in das 3. Glied des Antennenstieles hinein. 

Es ist also bei dieser Form kein Lobus osphradicus gebildet. 

3. Cymonomus gramilatiis (Norm.). 

Taf. LVI, Fig. 5. 

Die schlanke innere Antenne dieser Art zeigt eine lange, diinne AuBengeiBel und cine 
recht kurze InnengeiBel. Die AuBengeiBel ist mit Reihen kraftiger Riechhaare bcstanden, welche 
zu je 4— 5 auf jedem Segment sitzen. Nur die letzten 5 Segmente tragen statt dor Riechhaare 
Tasthaare (Taf. LVI, Fig. 5). 

Die Riechspindeln sind auch hier in das 3. Stielglicd verlagert und zu einem Lobus 
osphradicus vereinigt. Derselbe besteht wieder aus 2 deutlichen Lappen, von denen je einer 
den Breitseiten des Gliedes anliegt. Wahrend die iibrigen Figuren der Tafel LVI dies (died 
von der Breitseite zeigen, ist es in Fig. 5 bei Cymonomus gramilatus uni 90° gedreht gezeichnet, 
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so daB man deutlich die beiden Lappen erkennen kann, zwischen welchen der Muskel sich distal¬ 
warts erstreckt. Die Lobi erstrecken sich fast durch das ganze Stielglied bis an dessen 
proximales Ende. 

Sie lassen die Grenzen zwischen den einzelnen Riechspindeln nicht erkennen, sondern 
erscheinen auch auf den Schnitten als je cine Masse; die Sinneszellen sind sehr groB, locker 
angeordnet und lassen zwischen einander zahlreiche Fasern erkennen. 

Ganz dieselbe Form und dieselbe Anordnung der Teile zeigen auch die Antenncn der 
Exemplare von Gibraltar, welche ich untcrsucht habe und von denen unten noch die Rede 
sein wircl. 


4. Cyclodorippe uncifera glaucomma Alc. 

Taf. LVI, Fig. 4; Taf. LVII, Fig. 3. 

Die innere Antenne ist lang und schlank, die GeiBeln sind klein und dlinn, die innere 
GeiBel ist erheblich kurzer als die auBere (Taf. LVI, Fig. 4). 

Die Riechhaare sind lang, aber nicht in auffallend groBer Zahl vorhanden; es sitzen ihrer 
ca. je 5 auf jedem Segment. 

Die Terminalstrang-e sind — wie auch die Riechhaare — sehr diinn und setzen sich in 

o 

lanee diinne Terminalnerven fort. Deren Zahl ist immerhin eine so groBe, daR in der dunnen 
AuBengeiBel kein Platz fiir die Riechspindeln bleibt. Dieselben sind in das 3. Stielglied ver- 
drangt. Hier bilden sie einen Lobus osphradicus (Taf. LVI, Fig. 4 LO); die einzelnen Riech¬ 
spindeln sind da so eng zusammengedrangt, daR man keine Grenzen zwischen ihnen erkennen 
kann, sondern nur einen einheitlichen Lobus. Derselbe ist langlich -eiformig und auf das distale 
Drittel des 3. Stielgliedes der Antenne beschrankt. Sein Bau ist — verglichen z. B. mit 
dem von Pliysachcicus — ein sehr lockerer. Die Zellen stehen nicht sehr nahe aneinander, und 
das ganze Gebilde ist sehr reich an Fasern. Zum Teil liegt es auch an dem Erhaltungszustand 
des Praparates, daR alle Fibrillen besonders deutlich hervortreten. 

5. Cyrtomaia Suhmi platyceros Dofl. 

Taf. LVI, Fig. 6 u. 6a. 

Bei dieser Art sind die Geifieln ini Verhaltnis zur Gesamtlange der inneren Antenne 
klein, doch ist die Ausstattung mit Riechhaaren eine ziemlich reichliche (Taf. LVI, Fig. 6). Bei 
einem der untersuchten Exemplare fand sich eine bemerkenswerte Besonderheit am drittletzten 
Glied der aufieren GeiRel. Die letzten 3—4 Glieder sind normalenveise cylindrisch gebaut und 
sind mit Tasthaaren besetzt. Wilhrend die eine der Antennen dieses normale Bild (Taf. LVI, 
Fig. 6) zeigte, machte bei der anderen Antenne des gleichen Tieres das drittletzte Glied den 
Eindruck, als sei es aus 2 < ilicdem venvachsen, auRerdem zeigte es nach der AuRenseite zwei 
spitz-kegelf6rmige Auswiichsc, welche an ihrem Gipfel mit einem ganzen Biischel von lasthaaren 
besetzt waren (Taf. LVI, Fig. 6a). Die Ursache und eventuelle Bedeutung dieser Biklung habe 
ich nicht auffinden konnen. 

Bei Cyrtomaia ist ein Lobus osphradicus vorhanden. Er ist allerdings klein und im 
distalsten 'Feil des 3. Basalgliedcs gelegen, also nicht anders, als er sich auch bei zahlreichen 
Flachwasserformen nachweisen lafit (Taf. L\ 7 I, Fig. 6 LO). 
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Katun einige RJcchspindeln lichen in dcr GeiBel odor atif dcr Greuze von 3. Basalglied 
und AuRengeifich die iihrigen sind alle zu cinem recht kompakten Gcbilde zusaimncngedrangt. 

Der Lobus osphradicus ist aueh hicr in zwei den Seitemvanden dcs 3. Basalgliedcs 
anliegcnde platte happen eingeteilt, zwischen welehe der Muskel hineinreicht. 

Dcr Rieehnerv ist sehr stattlieh und laBt sich wic gewohnlich sehr klar durch den gnnzen 
Antennenstiek an der Statocyte vorbei, verfolgcn. 

6. Platymaia Wyville-Thomsoni Mrs. 

Taf. XLIII, Fig. 6; Taf. LVII, Fig. i. 

Die innere Antenne von Platymaia gleicht ini atifieren Bau in ihren distalen Teilcn sehr 
deijenigen von IIomohchuma. Audi liier sind beide Geifieln sehr kraftig entwickelt; die innere 
ist miifiig mit Sinneshaaren versehen; die aufiere ist sehr stark, seitlich abgeplattet, nber immerhin 
schlank gebaut. Jedes der recht schmalen Glieder tragt eine gauze Reihe von Riechhaaren, mil 
Ausnahnie der 3 4 lelzten, welehe mit Tasthaaren bestanden sind. Die einzelnen Riechhanre 

sind sehr lang (s. Taf. XU 11 , Fig. 6); ihre Gesamtheit stellt einen ansehnlichen Busehel dar. 

Der Aehnlichkeit ini atifieren Ban entspricht atich Uebereinstimmung mit Ilomofoduuna 
in den Yerhaltnissen des inneren Banes. Auch hier sehen wir die Riechspindeln in einfachen 
Langsreihen angeordnet. Entsprechend der Lange der Haare und der Machtigkeit des Terminal- 
Stranges sind die Riechspindeln proximal viel grbficr als distal, d. h. sie bestehen da aus vicl 
mehr Zellen und stellen dementsprechend viel umfangreichere Gebilde dar (s. Taf. LVII, Fig. 1). 

Die einzelnen Riechspindeln stehen mit ihrer Langsachse fast senkrecht zur Langs- 
ausdehnung der AuRengeiBel. Nur ein ganz kurzer Strang verbindet ihr distales Ende mit dcm 
EtiG des Riechhaares, in welches sie eintreten. Ebenso entspringt an ihrem proximalen Ende 
nur ein kurzer Nerv, der sich dicht hinter seinem Ursprungsort mit dem Hauptstrang des Riech- 
nerven vereinigt. Letzterer tritt als ziemlich machtiger Strang in den proximalen Anfangsteil 
der AuBengeiBel ein und zieht, indem er die Einzelnerven an die Riechspindeln abgiebt, sich 
rasch verdunnend, stets in der Mitte des lnnenraumes der GeiBel dahin (Taf. LVII, lug. 1 AV). 

Es ist sehr zu beachten, daB fast der ganze aufiere Teil des lnnenraumes der AuBen¬ 
geiBel frei von Geweben ist. Wir sehen also hier, in dem Falle, wo Platz gentig vorhanden ist, 
die primitive Anordnung der Riechspindeln beibehalten; hier ware sogar noch Platz fur eine weit 
starkere Ausbildung des Riechorganes. Ein Blick auf Taf. LVIII zeigt tins, daB z. B. bei 
Physachacus in der GeiBel bei weitem nicht Platz gentig auch nur fur die Halfte der Riech- 
sjiindeln gewesen ware; dort wird der ganze Raum von den zahlreichen Terminalnerven in 
Anspruch genommon. 

7. Physachacus ctenurus Alc. u. And. 

Taf. XLIII, Fig. 9; Taf. LVI, Fig. 3; Taf. LVIII. 

Das Geruchsorgan von Physachacus ist von samtlichen untersuchten Formen das am 
starksten entwickeltc. Schon die iiuBcrliche Untersuchung zeigt tins die atifierordcntlich lnngen 
Riechhaare, welehe in mehreren Fxemplaren nebeneinander auf jedem Glied der AuBengeiBel 
stehen (Taf. XLIII, Fig. g), sowie den durchschimmernden miichtigen Lobus osphradicus. 

Dessen Machtigkeit iiberrascht noch mehr an den Langsschnitten. Wic Fig. 3 auf 
Taf. LVI und Taf. LVIII zeigen, fiillt der Lobus osphradicus zwei Drittel des lnnenraumes des 
3. Basalgliedes aus. 
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Der groBe Umfang des Organes hat in verschiedenen Dingen seine Ursache, und zwar 
in der Menge von Riechhaaren, der Starke der Terminalstrange und schlieBlich in der GroB- 
zelligkeit der Gewebe des Tieres, welche sich auch an den Sinnes- und Bindegewebszellen doku- 
mentiert. Der Lobus osphradieus ist in 2 groBe Hauptlappen geteilt, von denen jeder 
einer Breitseite des 3. Antennenstielgliedes anliegt (Taf. LVI, Fig. 3, LO' u. LO"). Zwischen 
ihnen beiden erstreckt sich der Hauptlangsmuskel nach vorn (Taf. LVI, Fig. 3 Jlf ). Trotz der 
GroBe des 3. Stielgliedes sind die einzelnen Riechspindeln sehr eng zusammengedrangt, so daB 
ihre Form dadurch sehr beeinfluBt wird. Auf dem Schnitt Taf. LVIII sieht man, wie manche 
derselben zu langen, diinnen Stranger) ausgezogen sind. — Die Lange, welche der Terminalstrang 
erreicht, ist zmn Teil eine ganz auBerordentliche. Die bindegewebige flulle, welche den in der 
Antenne selbst verlaufenden Teil des Terminalstranges umschlieBt, besteht aus sehr groBen Zellen 
(Taf. LVIII Nm). 

Die GroBzelligkeit ist eine auffallende Eigentumlichkeit auch der iibrigen Gewebe der 
inneren Antennen. Die Muskeln sind aus einer geringen Anzahl groBer Zellen zusammengesetzt, 
welche in dem reichlichen Protoplasma nur wenige groBe Kerne und eine geringe Anzahl von- 
einander isoliert verlaufender quergestreifter Strange aufweisen. IDie Riechnerven, welche aus 
den centripetalen, aus den Riechspindeln hervorgehenden Nervenstrangen sich bilden, sind zum 
Teil nach dem Typus gebaut, den schon Leydig ini Centralnervensystem des FluBkrebses nach 
gewiesen hatte; er hatte die eigentumlichen dicken, rohrenartigen Bildungen, welche aus einer 
gelatinoscn Masse zu bestehen scheinen, und in denen man fibrillare Strukturen erst spat nach- 
zuweisen vermochte, Kolossalfasern genannt. 

8 . Geryon off inis Milne-Edwards u. Bouv. 

Taf. XLIII, Fig. 8; Taf. LIX, Fig. 1—3. 

Wahrend die AuBengeiBel der inneren Antenne von Geryon mit dicht gedrangten Riech¬ 
haaren besetzt ist, stehen auf der InnengeiBel nur wenige kurze Tasthaare. Beide GeiBeln sind 
kraftig gebaut; die auBere zeigt die Andeutung einer Zweiteilung, indent der basale Teil dicker 
ist und der distale sich stark verclunnt. Der erstere tragt die Riechhaare, wahrend der letztere 
nur mit Tasthaaren bedeckt ist. 

Die Riechhaare fallen auf durch eine Eigentumlichkeit ihres Basalteiles; durch abwechselnde 
Verdickung und Yerdilnnung haben sie namlich in diesem Teil ein geringeltes Aussehen. Auf 
Schnitten erkennt man, daB nicht eine Ycrdickung des C'hitins die Ausladungen bedingt, sondern 
der Langsschnitt durch die Wand zeigt eine gleichmaBige Dieke, aber geschlangelte Form 
(Taf. LIX, Fig. 1 RIt‘ u. Fig. 2). Offenbar dient diese Anordnung dazu, das Haar steif zu halten, 
dabei ihm aber seine Elasticitiit zu belassen. lm distalen Teil ist das Haar einfach rohrenformig, 
doch entbehrt es auch hier nicht einer X’ersteifungsvorrichtung. Die Innemvand der Rohre ragt in 
kurzen lntervallen in Form von Leisten vor, welche gegen die Spitze hin deutlich eine spiralige 
Anordnung annehmen. Die Spitze selbst ist fein kegelformig, am auBersten Ende aber abgestutzt; 
die erwahnte spiralige \ A erdickung zieht sich bis in die auBcrste Spitze (Taf. LIX, Fig. 3) und 
erscheint bei abgebrochenen Haaren zum Teil isoliert. 

Der Terminalstrang geht in einen kurzen Terminalnerven iiber, welcher in die langgestreckte 
Riechspindel miindet. Die Riechspindeln sind sehr groB, bestehen aus zahlreichen Zellen, und 
man kann verschiedene Zelltypen in ihnen unterscheiden: 1) peripher gelegene spindelformige 
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Zellen und 2) central <;ole«jenc Zellen mit j^roRem Kern, zartem Protoplasma mit schr feinen 
pseudopodienarti^en Auslaufern. Ich bin nicht ganz sicher, oh ieh die Yerhaltnisse riehtig deute 
wcnn ich erstere ftir bindegewvbigc lliillzellen und letztere fur bipolarc Sinncszcllen halte. (ieradc 
bei dieser .Art sind mir die Beziehungen der einzelnen Zellen zu einandcr nicht vollkonimen klar 
geworden, und ich halte cine genaue Untersuchung mit guten Methodcn an zu histologischen 
Zwecken eigens konserviertem Material fiir sehr lohnend. 

Aus jeder Riechspindcl gelu ein relativ sehr diinner Nervenstrang hervor. Die von den 
distalen Spindeln kommenden vereinigen sich moist bald zu dunnen Nerven. Die von den 
proximalen Spindeln jedoch bleiben lange isoliert und vereinigen sich erst am Grunde der Geiftel. 

Die Histologie des ganzen Gebikles wird noch dadurch kompliziert, daR in die Geifiel 
ein ziemlich starkes BlutgefaR eintritt, welches zu jeder Rieohspindel eine Kapillare entsendet, 
welche in enger Beruhrung mit dem Nervenstrang und der Riechspindcl verlauft und noch in 
der Niihe der Basis des Riechhaares nachweisbar ist. 


III. Die Statocysten einiger Tiefseekrabben. 

Ich habe bei einer Anzahl von Arten auch die in dem i. Stielglied der inneren Antennen 
gelegenen Statocysten einer Untersuchung unterzoyen. Dabei leitete mich folyende Ueber- 
leyuny: Wenn thatsiichlich die Statocysten Oryane des Orientierunyssinnes und nicht Oryane 
des Gchorsinnes sind, so mufi man 1 >ei den beweylicheren Formcn, welche leicht verschiedenen 
Druckverhaltnissen ausgesetzt sind, eine besondere Ausbildung erwarten. Sind dagegen die be- 
treffenden Organe in den Dienst des Gehors gestellt, so ware es nicht unwahrscheinlich, bei den 
Formen mit ruckgebildeten Augen besonders gut entwickclte Gehororgane vorzufinden. Leider 
crlaubtc der Erhaltungszustand und die geringe Anzahl der Excmplare bei einigen der inter- 
cssantesten Formen keine Untersuchung; aber immerhin haben sich einige Beobachtungen machen 
Lassen, welche ich im Nachfolgenden zusammenstelle und aus denen ich erst in den Abschnitt 
„Biologie der Tiefseekrabben" Schlufifolgerungen ziehe. 

Vorausschicken mochte ich einige Bemerkungen liber den gegenwartigen Stand unserer 
Kenntnisse vom Bau der „Gehorblaschen“ bei den Brach\'un.:n. Das \\ r esentliche unserer Kennt- 
nisse von ihnen verdanken wir Hen sen (1863), welcher in seiner beriihmt gewordenen, sehr 
exakten Abhandlung iiber das Horen wirbelloser Wassertiere cine Fiille wichtiger morphologischer 
Beobachtungen niedergelegt hat. 

W as die Brachyuren anlangt, so ware von scinen Beobachtungen hervorzuheben, dafi 
cr nur geschlossene Blaschen, denen Otolithen fehlten, bei dieser Abteilung der Decapoden fand. 
Seither sind weitere Befunde iiber diese Punkte in der Litteratur nicht \erzeichnet worden, und 
noch 1899 hebt Hensen hervor, daB seines W’issens alle Braehvuren der „Otolithen” entbehrten. 
Seine Angaben kann ich, wie man unten sehen wird, zum 'Foil berichtigen, dagegen kann ich 
seinen wichtigen und zahlreichen Untersuchungen iiber die k'orm und Anordnung der Sinnes- 
haare in den Blaschen kaum etwas hinzufiigen. Die mangclndc Uelmng im Fraparieren dieser 
Gebilde liefi mich bei der Lhitersuchung des sparlichcn Spiritusmaterials nicht recht zum Ziel 
kommen. Die Resultate, welche ich gewonnen habc, verdanke ich der Anfertigung \’on Schnitt- 
serien, welche besonders bei den kleinen I'ormen leicht hcrzustellen waren. 
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Die Innervation hat neuerdings Prentiss (1899) einer genauen Untersuchung bei einigen 
Decapoden unterzogen. Seinen Befunden kann ich natiirlich erst recht nichts hinzufugen, da 
mein Material eine derartige Untersuchung gar nicht erlaubte. Ich hebe jedoch hervor, dab ich 
viele seiner sorgfaltigen and wertvollen Untersuchungen anderer Bauverhaltnisse bestatigen kann. 
Uebrigens hebt auch er noch hervor, dab bei samtlichen Brachyuren der geschlossene otolithenlose 
Typus vorherrsche. 


r. Homolodromia Bouuieri Dofl. 

Taf. LVIj Fig. 2; Textfig. 21. 

Bouvier hat in einer interessanten Abhandlung (1897) nachgewiesen, dab die Gattung 
Homolodromia durch viele Merkmale als die niederste recente bekannte Brachyurenform charak- 
terisiert sei. Teh kann den zahlreichen Eigentlimlichkeiten, durch welche sie den Homariden sich 
nahert, eine weitere Macrureneigenschaft hinzufugen: die Statocyste ist in Gestalt eines offenen 
Blaschens ausgebildet. Es scheint mir ztvar der gegenwartige Stand unseres Wissens nicht auszu- 
schlieben, dab auch bei hoheren Brachyurenformen sich dauernd offene Statocysten haufiger werden 
nachweisen lassen; fur einige Formen werde ich ja unten diesen Nachweis liefern. Aber ini Verein 

mit den tibrigen Merkmalen spricht 
mein Befund jedenfalls zu Gunsten der 
BouvtERSchen Auffassung von der 
systematischen Stellung der Gattung. 

Das Basalglied der inneren An- 
tenne ist mabig dick (Taf. LV 1 , Fig. 2) 
and enthalt im lnnern ein Blaschen, 
dessen Wandung nicht glatt ist, sondern 
einige tiefe Einfaltungen zeigt, die ins 
Innere des Blaschens vorragende Beulen 
darstellen. 

Auf der Seite des Basalgliedes 
konnte man schon von aufien eine 
durch einen Buschel von Haaren mar- 
kierte Stelle erkennen, welche die offene 
Kommunikation ins Innere des Blas¬ 
chens darstellte. Auf Schnitten sind 
die Verhaltnisse schr klar zu iibersehen (Textfig. 21). Man sieht eine weite Oeffmtng ins Innere 
der Statocyste fiihren und die eine Lippe dieser Oeffnung mit einer Gruppe sehr kraftiger Haare, 
welche nach innen umgebogen sind, bestanden (Textfig. 21 Du. Vli). 

I111 lnnern erkennt man an verschiedenen Stellen der Oberflachc Gruppen von haken- 

formigen Haaren, auch an den Wan den der ins Innere ragenden Vorwolbungen (Textfig. 21 ////). 
Indent diese letzteren zum Teil getroffen sind, stellen sie sich auf den Schnitten wie ini lnnern 

des Blaschens gelegene Korper dar. Bemerkenswert ist, dab an solchen Stellen die Haare in 

einem engen Ivanal einander direkt gegeniiberstehen. Ich konnte nur kriiftige llaken- 

haare finden. 



Fig. 21. Schnitt durch das Basalglied der inneren An tenne von IJomolo - 
dromitt Bouvieri Dofl. O Oeffnung der Statocyste, Vk VerschluBkaare, Hh 
Sinneshaare, Rn Riechnerv, M Muskel, B Anschnitt der Statocysteneinstiilpung. 


2. Dromia atlantica Don.. 


Dromia athmtica bcsitzt ebcMifalls cine offene Statocyste, deren banyan^ clurch ein dichlos 
I laarbiischcl fast undiirchclrinj^lich verstopft ist. Noch auffalli^er ist, dab sich bei letzterer Art 
auch mehrcrc statolithcnartigc Gebildc im Innern dcs Iilaschens fandcn. Und zwar fielcn sie 
besonders dadurch auf, dab sic aus orjjanischem Material, odcr wcnijjstcns auf orjjanischer 
Grumllasjc nufgebaut xu sein scheinen, obwohl wir es mit ciner Art mit offenem Blaschen va\ 
tlnin liabcn. 1 m Inncren dcs Blaschens konnte ich in der Schnittscric keine Haarbildungcn nach- 
weisen, obwohl das Objekt sons! cinen sehr gut konservierten Hindruck machte. Doch ist es 
bei der Anfertigung von Schnittcn durch Objckte, welchc in Paraffin cingebettet waren, mir 
of ter begegnet, dab Haarc der verschiedensten Art, die am ganzen Objekt noch zu sehen waren, 
bei den Manipulationen dcs Schneidens, Aufklebens, Fiirbens u. s. w. verloren gingen. 


3. Homolochunia Valcliuiae Dofl. 

Das Organ in deni 1. Stielglied der inneren Antenne ist nicht ganz einfach gebaut, und 
da ich nur ein Exemplar untersuchen konnte, weifi ich nicht, ob ich alles richtig erkannt und 
gedeutet habe. AuRer einer groRen Blase konnen wir nanilich einen zweiten, mehr schlitzartigen 
1 lohlraum erkennen, der den Eindruck eines Vorhofes der eigentlichen Statocyste macht, ohne 
dafi ich allerdings mit Sichcrheit angeben konnte, ob zwischen bei den eine offene Kommunikation 
besteht. Die eigentliche Statocyste ist sehr groR, ihre Wandung ist bis auf cine starke distale 
Einstiilpung ziemlich der Form einer Kugelschale genahert. An den Wanden, besonders der 
ventralen und den Seitenwanden, erkennt man nicht sehr dicht stehende feine Haare, welche mit 
Kugelgelenken in den Chiliniiberzug des Blaseninneren eingelassen sind. Sie sind kurz und 
spitz und ragen in das Lumen der Statocyste in der Richtung auf eine Statolithenansammlung 
vor. Es findet sich da ein I laufen von Detritus, welcher teils organische Bestandteile, die sich 
gefarbt hatten, meist aber kleine Splitter unorg-anischer Art. dazu Stiicke von Diatomcenschalen 
und Schwammnadeln umschloR. Die Lage dieser Objckte lafit cs unzweifelhaft erscheinen, daR 
es sich urn Statolithen handelte. 

Der erwahnte vorhofartige Raum liegt in dem seitlichen stark vorgewolbten Teil des 
Basalgliedes der Antenne, der in 1 'af. XLI 1 I, Fig. 1 nach oben gerichtet ist. Er besteht aus 
einem schmalen, schlitzartigon Raum, der mit der AuRemvelt durch eine feine Spalte in \'er- 
bindung steht. Die nach innen (in Bezug auf das ganze Basalglied gesprochen) gerichtete A\ r and 
dieses Raumes ist stark gewolbt und nach dem Lumen des Vorraumes ragen von ihr 60—70 
bewegliche Haare empor. Die Haare sind sehr kraftig, mit einem Kugelgelenk ihrer Unter- 
lage eingefligt; sie sind relativ kurz und sehr gedrungen; ihr distales Ende ist im rcchten Winkel 
abgebogen und ist stumpf. In diesem Raum ist von Statolithen keine Spur. 

Ich vermutete, daR cine Verbindung zwischen diesem \orraum und der eigentlichen 
Statocyste besteht, daR er jedoch durch Vcrlust des entscheidenden Schnittes in der Schnittserie 
mir entgangen ist. 

Das Chitin in der Umgebung des Vorraumes ist stark \ - erdickt, auRen von ihm sind einige 
Anhaufungen dunkelbraunen Pigmentes erkennbar. 
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4. Cy mono lints granulatus Norm. 

Das ostafrikanische Exemplar von Cymonomus granulatus hat ein sehr schlankes 1. Stiel- 
glied der inneren Antenne und dementsprechend eine kleine Statocyste. Bei der Untersuchung 
auf Schnitten 1 st der offene, nur durch ein Haarbiischel versperrte Eingang in dieselbe mit aller 
Deutlichkeit zu erkennen. Im Inneren der Statocyste erkannte man ferner eine Anzahl kleiner 
stark lichtbrechender Korper, welche sicherlich von aufien eingefiihrte Fremdkorper waren und 
vielleicht als Statolithen gedient haben. 

5. Cyelodorippe unciferci glaucomma Alc. 

Die Form aus der Tiefe an der ostafrikanischen Kuste zeigte ebenfalls eine kleine Stato¬ 
cyste im schlanken 1. died des Antennenstieles. Auch bei dieser ist wahrscheinlich eine dauernd 
offene Kommunikation mit der AuBenwelt vorhanden. Ganz sicher liefi es sich nicht enveisen, 
da gerade die kritischen Schnitte verletzt waren. Im Innern der Statocyste fand ich der einen 
Wand anliegend ein kugeliges Gebilde offenbar organischer Natur, welches wohl die Grundlage 
des Statolithenkorpers darstellte. Doch ist der Beftind nicht ganz einwandfrei, da ich das Gebilde 
nur in einem Schnitt auffand. 

6. Cyrtomaia Suhmi platyceros Dofl. 

Taf. LVI, Fig. 6. 

Die Statocyste von Cyrtomaia ist relativ grofi, ihr Lumen ist durch zahlreiche Einfaltungen 
verengt. Eine Oeffnung nach aufien konnte ich nicht nachweisen, ebensowenig Statolithen. An 
der Innenwandung fanden sich nur wenige grofie und plumpe Haare. 

7. Physachaeus ctenurus Alc. 

Hier lafit sich ein sehr enger, aber offener Eingang in die Statocyste mit aller Deut¬ 
lichkeit nachweisen. Die Statocyste ist mafiig grofi, in der Hauptsache einmal stark abgeknickt, 
so dafi man auf Schnitten meist zwei durch eine diinne Wand voneinander getrennte Lumina 
ncbeneinander sieht. In den beiden Abteilungen, sowohl dem distalen, der mit der Oeffnung 
nach aufien miindet, als auch in dem proximalen Teil finden sich Haare an den Wandungen. 
Dieselben sind relativ dick und plump gebaut, aber sie sind dabei sehr zartwandig. 

Nur in der hinteren Abteilung findet sich eine Anhaufung von Detritus, in welchem 
organische Materie mit feinen Splittern anorganischen Ursprungs vermengt ist; dieselbe dient 
jedenfalls als Statolith. 

8. Geryon affinis M.-E. u. Bouv. 

Taf. XLIII, Fig. 8. 

Das sehr grofie Basalglied der inneren Antenne enthalt bei dieser Form ein machtiges 
Blaschen, offenbar ohne Kommunikation mit der AuBenwelt. Es ist ziemlich hartwandig; in der 
Gestalt ungefahr nierenformig, mit einigen tiefen Einstiilpungen ins Innere. So entstehen einige 
Kanale. wie es scheint, 3, welche vielleicht den drei Dimensionen des Raumes entsprechend, 
rechtwinklig zueinander verlaufen. Ihre Wandungen sind mit sehr zahlreichen Haaren von ver- 
schiedener Feinheit und Form bestanden. 



II. Biologiseher Teil. 


B. Biologie der Tiefseekrabben. 






Biologic cler Tiefseekrabben. 

Die Krabben sine] mit wenigen Ausnahmen bodenbewohnende Tierc; untcr kiefsee- 
krabben sind demgemaB diejenigen Formen zu verstehen, welche den Mccresboden dcr lichtlosen 
nnd -— wie wir gleich hinzufi'igen wollen — der lichtarmen Regionen bewohnen. Untersuchen 
wir das Xorkommen der Tiefseekrabben genauer, so konnen wir weiter feststellen, dab die 
Fxistenz derselhen auch von cincr gewissen, ziemlich tiefen Temperatur abhangig ist, wiihrend 
der Drnck, soweit wir bis jetzt wissen, keinen besonderen Einflufl ansiibt und keine Eigentiim- 
lichkeiten in der Organisation bedingt. 

Danach ist es klar, daB wir Tiefseekrabben in den verschiedenen Abschnitten der Oceane 
in ganz verschiedenen Tiefen antreffen. Je nach der Klarheit des Wassers dringt das Ficht in ver- 
schieden groBe Tiefen; wenn wir daher als obere Greuze des Yorkommens im Mittel 400 m an- 
nehmen, so ist damit nicht ausgeschlossen, daB in manchen Meeresgebieten Tiefseetiere an eh in 
bedeutend geringere Tiefen vordringen konnen. In anderen Teilen des Meeres, in denen zwar 
keine Spur von Licht mehr vorhanden ist, finden wir keine Tiefseekrabben mehr, wenn dort die 
Temperatur eine zti groBe Hohe erreicht. So fehlen der Tiefe des Roten Meeres alle charak- 
teristischen Tiefseeformen. Dagegen finden wir z. B. an der Kiiste von Senegambien und Portugal, 
bei der Philippineninsel Cebu, im Karaibischen Meer und ganz besonders an der Ostkuste von 
Japan in ganz geringen Tiefen gunstige Lebensbedingungen fur Formen, die wir als Tiefseetiere 
zu bezeichnen gewohnt sind. 

Nicht alle Krabben, welche wir in den so charakterisierten 1 iefenregionen vorfinden, sind 
jedoch als Tiefseekrabben zu bezeichnen. Yergleichen wir Tlie statistischen Tabellen, welche ich 
weiter unten gebe, und in denen die samtlichen in groBeren Tiefen bisher gefangenen Krabben 
eingetragen sind, so ersehen wir, daB alle Expeditionen gelegentlich in groBeren Tiefen selbst 
Formen gef linden haben, welche wir sonst in der Strandzone zu suchen gewohnt sind, z. B. 
Arten der Gattung Ca/appa u. a. 

Dies kann einmal darin seine ITsache haben, daB diese Fxemplare beim Aufziehen der 
Fangapparate in geringeren Tiefen in das Netz gerieten. In anderen Fallen aber handelt es sich 
urn Formen, welche an den Boden gebunden sind und welche aus groBeren Tiefen hervor- 
geholt warden, ohne daB das Netz in geringerer Tiefe noch den Boden beriihrte. Fs kann also 
keinem Zweifel unterliegen, daB solche Fxemplare als gelegcntliche Yorkommnisse, als „lrrlinge“ 
in der Tiefsee aufzufassen sind. Es sind dies Tiere, deren eigentliche l leimat wir in anderen 
Lebensbezirken des Meeres suchen mussen oder in den meisten Fallen schon liingst kennen. 
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Teilen doch eine ganze Anzahl von Lebensbezirken mit der Tiefsee einzelne der wesentlichen 
Bedingungen. 

t) gehoren dahin die polaren Meeresgebiete, welche ztim Teil in noch belichteten 
Tiefen konstante Temperaturen des Wassers aufweisen, welche mit denjenigen der Tiefsee- 
bezirke ubereinstimmen. So finden wir in der Arktis und Antarktis Gebiete mit einer Fauna, 
welche gewisse Eigenschaften mit der Tiefseefauna teilt, in relativ geringen Tiefen. Doch 
wollen wir hierauf an dieser Stelle noch nicht naher eingehen, da gerade die Brachyuren in der 
Arktis und Antarktis nur durch sehr wenige Formen vertreten sind. Es sei nur hervorgehoben, 
dab Formen, welche in diesen Bezirken des Meeres ihre Heimat haben, in der Tiefsee ahnliche 
Lebensbedingungen vorfinden konnen und daher, wo die Moglichkeit dazu durch die Konfiguration 
des Meeresbodens gegeben ist, in die Tiefsee einwandern oder sich in derselben gelegentlich 
aufhalten konnen. Aehnliche Bedingungen bieten ferner Stromungs- und Auftriebgebiete, in 
denen das Meerwasser entweder durch Stromungen von den polaren Gegenden oder durch 
aufsteigendes kaltes Tiefenwasser in der Temperatur deni Wasser der Tiefsee entspricht. 

2) giebt es eine grobe Anzahl von Brachyurengattungen, deren Lebensweisc sie ebenso in 
Dunkelheit bannt, wie die Tiefseekrabben. Es sind dies Formen mit wuhlcnder Lebensweise, 
Schlammbewohner, Kommensalen und andere Formen mit besonderen Lebensgewohnheiten, z. B. 
Nachttiere, welche sich bei Tag vcrkriechen und in der Dunkelheit ihre eigentliche Lebens- 
thatigkeit entfalten. Wir konnen sie alle bezeichnen als Bewohner lichtloser oder lichtarmer 
Lebensbezirke. Bei ihnen zeigen sich eine Anzahl der namlichen Anpassungcn, welche wir bei 
Fiefseetieren und Hohlenbewohnern wiederfinden, und welche offenbar durch den Aufenthalt an 
lichtlosen Orten bedingt sind. Es ist leicht einzusehen, dab solche Formen, sofern ihnen nicht 
die Temperaturverhaltnisse Schranken entgegensetzen, leicht in die Tiefsee eindringen konnen. 
So sehen wir denn z. B. Pinnotheriden, welche mit Formen der oberflachlichen Regionen 
verwandt sind, bisweilen in sehr grobe Tiefen eindringen, ohne dab an ihnen weitergehende 
Anpassungen festzustellen waren, z. B. Pinnotheres abyssieo/a Alc. u. And. aus 786 m Tiefc, 
Pinnixa occidentals Rathe., weche von 35 — 435 m vorkommt. Schlieblich konnten wir aitch 
darauf rechnen, in tiefen Hohlen, in welche sich das Meer hineinerstreckt, Formen mit gewissen 
Eigenschaften der Tiefseeformen zu finden. Fur Brachyuren ist diese theoretische Moglichkeit 
bisher nicht erfullt, aber ftir andere wirbellose Tiere, z. B. Mytilns nach List. 

3) Die dritte Hauptbedingung der Tiefseeregionen, namlich die Unbewegtheit des 
Wassers, ist in mehr oder minder hohem Grade in sehr weiten Gebieten des Meeres verwirk- 
licht; in Tiefen zwischen 30 und etwa 100 m zieht sich eine Region hin, welche etwa mit 
der Korall i nen region von Forhes gleichzusetzen ware. Dieses Gebiet ist durch zahl- 
reiche charakteristische Formen, speeiell unter den Brachyuren, ausgezeichnet, welche durch ihren 
zarten Ban sich von den massiven Formen der Brandungszone unterscheiden und an Formen 
der Tiefsee im Habitus erinnern. Auch aus dieser Region konnen bei geeigneten Temperatur- 
verhaltnissen manche Formen, unter ihnen besonders die Nachttiere, in ziemlich grobe Tiefen 
eindringen. Und je nach den Lieht- und Temperaturverhllltnissen konnen auch Hefseetierc weit 
in diese Region des stillen \\ r assers aufwarts vordringen. So konnen wir denn auch aus deni 
bisher vorliegenden Material erschlieben, dab sich zwischen der belichteten Region des Wassers 
und der eigentlichen Tiefsee eine Dammerungszone ausbreiten mub, deren Grenzen nach beiden 
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Richtungen hiii koine scharfrn siml, und wolche (lurch eine Eiillo von organischen Kormcn 
eharakterisiert ist. 

Somit ist es nicht zu vorwuiKleni, hiingt viclmchr mil den naturlichen lied ingun gen aufs 
engste xusamuKMK wenn cs nicht mdglieh ist, die Tiefseobuwohner a us eincr Abtoilung des 
Tierreiches in ahnlichcr WVise scliarf zu dcfiniercu, wie di(‘s /. Ik hoi Planktontiercn oder 
bei Parasiten inoglieh ist. Wir niiissen also mil groBcr Vorsicht und Kxakthoit vorgehen, 
wenn wir es untornehmen, fiber Biologic von Tiefseotieren l T nlcrsuehungon anzustellen. Ist 
ja doch auch die Biologic dor moisten IJtoralformcn des Mceres nur sehr mangelhaft 
erforscht. W ir setzen uns daher immer dor (icfahr aus, in unseren Schliissen ziemlich schwere 
Irrtumcr zu begehen. Trotzdem nntB dor Yersitch, aus dem voriiegenden Material allgemeine 
Ergebnisse zu gewinnen, von dem l T ntersucher von Tiefscemateriai ebensowohl unternommen 
werden, wie etwa von dem PaUiontologen an seinem noch lfickenhafteren Material; denn zum 
mindesten gewinnen wir dadurch die Ciesichtspunkte fur fernere Untersuchungen und sind nicht 
mehr genotigt, bei spateren 1 iefseeforsc hungen blindlings zu verfahren. So haben wir denn auch 
bei den neueren Ticfsee-Ex])editionen immer praciserc hragestellungen und dadurch immer neue 
und fin* die Wissenschaft wichtigere Ergebnisse hervorgehen sehen. 

Bei Tiefsee-Untersuchungcn befinden wir uns iinmerhin in einer besseren Page als der 
Palaontologe bei Untersuchungen ausgestorbener Formen, denn einmal haben wir in der Regel 
die Moglichkeit zum Vergleich mil venvandten Strandformen, ferner hat man es neuerdings 
mdglieh gemacht, lebend erbeutete Tiefseetiere eine Zeitlang lebend zu erhalten, und dadurch 
die Moglichkeit gewonnen, ihre Bewegungen, Anwendung von Sinnesorganen u. s. w. am leben- 
den Tier zu beobachten; schliefilich sind aber auch die Tiefseetiere specie!! aus der uns hier 
interessierenden Gruppe in der Regel beim Heraufkommen noch gut erhalten und lassen, wenn 
sie gut konserviert sind, eine genaue Untersuchung des Baues und der Struktur zu. 

So soil es denn im nachfolgenden Abschnitt unsere Aufgabe sein, durch Untersuchung 
und \ r ergleichung der einzelnen Bauverhaltnisse bei Krabben aus der Tiefsee uns ein Bild von 
den Funktionen ihrer Organe zu machen; dann konnen wir durch sorgfaltiges Studium der 
Organisation und der Lebensverhaltnisse der Tiere deren Lebensweise crschliefien. Das Erschlossene 
wird der Wahrheit uni so niiher komnien, je genauer die physikalischen, chemischen und bio- 
logischen Bedingungen, unter denen das Tier lebt, bekannt sind, und je genauer die entsprechenden 
Strukturen bei venvandten Formen, welche unter anderen, bekannten Lebensbedingungen existieren, 
erforscht worden sind. 

Wir werden sehen, dab da noch sehr viel zu thun ist, und dab wir infolgedessen an vielen 
Punkten nicht iiber die Stellung von Fragen und die h'ormulierung von Mypothesen hinauskommen. 

lch habe es bei meinen bisherigen Untersuchungen stets praktisch gefunden, die Biologie 
von Tieren nach folgenden Gesichtspunkten zu betrachten: 

1) Bewegung und Habitus; 

2) Hrnahrung und Athmung; 

3) An griffs- und Seh u t z vo rr i ch t u ngen ; 

4) Sinneso rgane; 

5) Fortpflanzung. 
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Diese Kategorien stehen einander zwar logisch nicht gleichberechtigt gegeniiber, aber bei 
genauerer Betrachtung erkennt man, daB sie innerlich zusammenhangen, and sie lassen eine 
ubersichtliche Gruppierung der Befunde zu, ohne uns zu allzu vielen Wiederholungen zu zwingen. 


1. Beweouno- und Habitus. 

o o 

Deijenige ilufiere biologische Faktor, von dem wir den Habitus eines Organismus am 
moisten abhangen sehen, ist seine Bewegungsweise. \ iele Krabben der Tic‘f see sind ausgezeichnet 
durch zarten Ban, einen relativ kleinen, dreieckigen, viereckigen oder runden Cephalothorax, der 
moist auch dorsoventral abgeplattet ist, und ubermaBig lange, cvlindrische, schlanke Beine. Es 
ist dies dor Habitus, welcher zu dem popularen Namen der „Seespinnen“ gefiihrt hat. Wir 
finden Formen mit diesem Habitus in den verschiedensten Gruppen der Brachyuren. Icli nenne 
als Beispiele die Homolidcn, die Cyclodorippen, zahlreiche Oxyrhynchen, ferner Cyclometopen 
(Trichopeltariuiu) und Katometopen (Rctrophnna). Solehe Formen bewegen sich mit eigen- 
tumlich schaukelndem, hupfend-sehwebendem Gang auf den Spitzen der Daktylopoditen in 
einer Weise, die thatsachlich an die Bewegung mancher Spinnen, besonders auch der Opilioniden, 
erinnert. (edem, der einmal lebend derartige Formen im Aquarium beobachtet hat, wird diese 
eigentiimliche Bewegungsweise aufgefallen sein. Es ist ja dieser Habitus nicht ausschliefilich 
charakteristisch fur die Formen der Tiefsee, sondern fur diejenigen des ruhigen Wassers von 
ca. 30 m Tiefe an. Der blofie Anblick solcher Formen lehrt uns auch, dab sie nicht geeignet 
sind fur den Aufenthalt in dem stark bewegten Wasser der Gezeitenregion. Eine Form, wie 
die japanische Riesenkrabbe, Kacmpfferia Kacmpffcn, ware bei der Unbeholfenheit, welche 
sie nach Doederlein auBerhalb des Wassers zeigt, in der Brandungszone unmoglieh. Hier 
halten sich nur wenige der eigentliehen Seespinnen auf, und zwar sind dies ausschlieBlich Formen, 
welche die Tangwiesen bewohnen, an den Algen angeklammert leben und so vor der Gewalt 
des Wellcnsehlages geschiitzt sind, indem sie jede Bewegung der Wellen mitmachen. Nach 
einem Sturm hat man am Strande oft Gelegenheit, zu beobachten, wie die Formen der etwas 
tieferen Region in Mengen zerschmettert ans Land getrieben worden sind, with rend die robusten 
Formen der Brandungszone in diesen Leichenhaufen fast vollkommen fehlen. 

DaB die Formen mit den langen, zarten Beinen durchaus nicht geeignet sind, diejenigen 
Regionen zu bewohnen, in denen der Wasserstand erheblieh wechselt und in denen sie der 
Gefahr, aufs Trockene gesetzt zu werden, ausgesetzt sind, zeigt uns ihr Benehmen, wenn wir sie 
fangen. Die langbeinigen S tenorh ynchen, Alaia- Arten, Kacmpffcria und andere sind auBerhalb 
des Wassers mehr oder weniger hilflos und konnen von ihren schlanken Beinen und ihren oft 
gefahrlich aussehenden Scheren gar keinen Gebrauch machen. Hire Korperform und Schwere 
steht eben in einem so festen Verhaltnis zum specifischen Gewicht des Meerwassers, daB sie nur 
in ihrem natiirlichen Element ihre Gewandtheit entfalten konnen. Auch in den Aquarien sehen 
wir solehe Formen nicht selten durch die Gewalt des einstromenden Wassers zerbrechen. 

Wie ganz anders nehmen sie sich dagegen aus, wenn wir sie in der Tiefe der Aquarien, 
z. B. der Neapler Station, herumklettern sehen, oder wenn wir sie vom Boote aus an sehr klaren 
Stellen des Meeres fiber den Grund hinhuschen sehen. Da werden uns alle Vorteile ihres Banes 
begreiflich. Mit unglaublicher Gewandtheit konnen sie fiber die unebensten Stellen des Meeres- 
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hodens hinturnen, sic sehwebm gloidisnm iiber den Bceten von Floridcen, [Iyclroidpolvpen, 
Sponsion, Rohrenwiimiern 11. s. w. dahin, welclie don Mceresboden bedecken. Dcr geringstc 
Stiitzpunkt geniigt bei der Form ihror Beine unci ihrem geringen spccifischen Gewicht, um sie 
zu tragen. Hs ist liier nidit dor Ort, nm auf alio Modifikationcn ihrer Bewegungsweise unci die 
sidi hieraus crgebenden Vorleilc einziigehen. Eincn Punkt mbchte ich jcdoch hcrvorheben, dor 
es spcciell begrdflich ersehcineii liiBt, wieso os manchon diescr „Seespinnenforipen a leicht moglich 
war, in die Tiefsce cinzmvaiidern. 

Wir wissen, dab weite Gobi etc des Bodcns dcr Oceanc mit wcichcm schleimigen Tiefsee- 
sehlanun bedeekt sind. An manehen Stollcn erreicht dicser Schlamm in vollkommen weicher 
Beschaffcnheit cine zicmlieli grobe Miiditigkeit. Fs nntb also fur vide nofseeformcn vortcilhaft 
sein, Einrichtungen zu besitzen, uni fiber diesem Tiefsecschlanun sich glcichsam scliwcbcnd zu 
erhalten. Es ist also nieht verwunderlich, wenn wir die zn diesem Zweckc jedenfalls vorteilhafte 
Spinnenforni bei einer ganzen Reihe von Tiefseeartcn finden. Ich erwahne nur Platymaia , 
Cyrtomaia* IIo wo la , Lafrcillia , lichi)iof>!a \ u. a. 1 st es also richtig, dab es fur viele Formen 
niitzlich ist, cine relativ gcringe „Sinkgeschwindigkcit“ zu haben, so begreifen wir telcologisch 
die Bedeutung vieler andercr Einrichtungen der Krabbcn der tiefen Regionen, welchc uns zum 
Teil an die Einrichtungen zum Schweben bei den pelagisehen Tieren crinnern. 

1) Die dorsoventral e Abplattung des Cep halo thorax. Vergleichen wir die 
Form des Cephalothorax bei gewissen Bewohnern der Tiefe mit derjenigen bei ihren litoralen 
Venvandten, so fallt uns auf, dab die Hohe im Vergleich zu Lange und Breite bei den Tiefen- 
bewohnern oft eine auffallend geringe ist, z. B. bei Platymaia und einer ganzen Anzahl von 
Li t hod iden. Audi ist niclit selten die untere Flache fast vollkommen flach 1 ). Dieses Form- 
verhaltnis erhoht ohne Zweifel den Formwiderstand, weicher fur die Schwebfahigkeit eines Korpers 
von grobter Bedeutung ist. 


2) Ausladende SteHung der Beine. Die Beine sind bei solchen Formen vielfach 
in der Weise mit dem Cephalothorax verbunden, dab die 3 ersten Glieder fast wagrecht 
voni Korper abstehend gehalten werden. Die distalen Glieder werden clann bei der Bewegung 
fast senkrecht gehalten. Durch diese Anordnung wird ein eigcntiimlich federndes Tragen des 
Koq.iers erzielt, wodurch offenbar eine Kraftersparnis ermogliclit ist. Die Lange, Form und 
Anordnung der Beine erhohen noch weiterhin den Formwiderstand. Es sind namlich bei zahl- 
reichen der oben erwahnten Formen Meropodit, Carpopodit und Daktylopoclit sehr stark ver- 
langert. Auch finden sich statt drehrunder Beinglicder bei einer Anzahl von Formen solche 
init dorsoventraler Abplattung, so dafi die Beine z. B. bei Platymaia flach wie eine Messer- 
klinge sind. Die Oberflachenvergroberung in wagrechter Richtitng wird bei manehen Formen, 
so Platymaia , Cyr/omaia, Pleistacantba, noch durch Haarfransen an den Kanten dcr Beinglieder 
oder durch wagrecht abstehende Rcihcn mehr oder weniger langcr Stacheln gesteigert. 

3) Allgem eine Obc rf lac hen vergrobe rung. Bei zahlreichen Formen, z. B. 
Platymaia, P/cisfacant/ia, Acanthodes, Trichopeitarium, Dynomeue u. a., finden wir Ccphalo- 
thorax und Beine fiber und iiber mit einem formlichcn Wald von Stacheln bedeekt. 
Es fallt diese Stachelbcdcckung der Formen des tieferen Wasscrs um so mehr auf, wenn wir 


i) Die Auftreibiing der Branchialregionen und Grbflcnentwickelung der Kiemcnhohlc, wclche offenbar besondere Ursachen hat, 
wird weiter unten in dem Kapitcl iiber Ernahrung und Atinung behandelt werden. 
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sie mit dem glatten Cephalothorax der ausgesprochenen Strand- und Litoralformen vergleichen, 
z. B. Portunus, Cancer, Gra/>sus etc. Hier handelt es .sich offenbar ebenfalls 11m eine Ober- 
flachenvergrofierung durch die Stachelbildungen, wobei es vorlaufig noch dahingestellt bleiben 
mu 13 , ob die Oberflachenvergrofierung als physiologisches Moment oder die Erhohung des Form- 
widerstandes der wesentliche Faktor ist. Dabei ware noch folgende Beobachtung hervorzuheben: 
ich konnte bei einer ganzen Reihe von Arten feststellen, dab die Jugendstadien von stachel- 

arrnen oder stachellosen Formen auBerordentlich 
stachelig sind, z. B. bei Platxmaia , Pleistacantha, 
Acant/iodcs und anderen Brachyuren, denen sich 
aus anderen Gruppen weitere Formen in Fiille 
anreihen lieBen, z. B. Lithodes antardicus (Text- 
fig. 22 u. 23) etc. Bei diesen Formen sind die 
jungen Tiere zierlich gebaut und mit einem 
ganzen \\ T ald von langen, diinnen Stacheln be- 
deckt; im Verlauf der Entwickelung werden die 
Stacheln kiirzer, plumper und kraftiger, nehmen 



Fi g- 2 3- 



Lithodes antarcticus. Junges Tier (nach Jaquinot nnd Lucas). 

Lithodes antarcticus. Erwachsenes Tier. (Nach Jaquinot und Lucas). 


an Zahl ab, und schlieblich sind bei einigen Formen Cephalothorax und Beine ganz glatt und 
stachelfrei. Wir konnen uns diese Umwandlung durch zwei verschiedene Gedankengange zu 
erklaren suchen. Wir konnen einmal uns das Stachelkleid als ein Ueberbleibsel aus der Larven- 
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zeit vorstollen. Alle diese Formcn hnbcn pclagische Earven, dercn Schwcbfahiykeit, wic ja 
immer bei Decapodenlarven, durcli Ausbilduny von Stacheln erhoht ist Nun konnen wir uns 
vorstollen, daR bei dor Umwandltmg in die definitive Form zu gleicher Zeit ein allmahlicher 
Uebcryany zur bodcnbewohnenden Eebcnsweise erfolgt, und daR infolyedessen auch der Korper 
des junyen Tieres noch. Schwebecinrichtungcn braucht. Auch ist es bekannt, daR die Aus- 
bilduny von Stacheln den Ycrlauf der Hautungcn crlcichtcrt. 

Naherliegend scheint es mir, die allniahliche Unnvandlung der Korpcroberflachc in cine 
direkte Beziehung zu iryend ciner Funktion der Korperobcrflache zu setzen. Bei diescr An- 
nahme ware es verstandlich, daR die allniahliche Zunahme der ylatten Korpcroberflache und der 
iJinge und des Unifanyes der Gliedmafien nach und nach die bei den Juyendstadien durcli die 
Ausbilduny der Stacheln yelieferte Oberfliiche ersetzt. 

4) Bilduny der Daktylopoditen. Die Daktylopoditen sind bei den verschiedcnen 
Decapodenfornien je nach der Lebensweise auRerordentlich verschieden yebildet, und allein unter 
den Krabben lassen sich so \icle Unterschiede aufweisen, daR die Betrachtuny derselben ein 
yanzes interessantes Kapitel fullen konnte. Ich erinnere nur an die Ruderplatten bei den schwim- 
menden Formen, an die noch so weniy erforschten Gestaltungen, welche wir bei denjenigen 
Fornien finden, die in den Aesten der Korallenriffe klettern u. s. w. 

In der Tiefsee finden wir ehenfalls besonders anyepafite Daktylopoditen; ich habc z. B. 
oben bci Ilypsoplnys darauf hinyewiesen daR die Form derselben den schwebenden Gang unter- 
stutzen mufi, An dieser Stclle mochte ich noch die starke Borstenbedeckung bei manchen 
l 7 ormen hervorheben, welche z. B. den Daktylopoditen der Schreitbeine von Pleistacanfha MoseUyi 
(Taf. XX\d, Fig. 1) wie eine Biirste erscheinen laRt. Es ist wohl kein Zweifel, daR diese Aus¬ 
bilduny sehr geeignet sein nuiR, um das Einsinken im weichen Schlanim zu verhindern und 
eine rasche Bewegung auf dem unsicheren Unteryrund zu fordern. 

2. Korpergrosse. 

Bei einigen hohlenbewnhnenden Crnstaceen ist es aufgefallen, daB die KorpergruBe dcr 
lndividuen eine relativ groBc ist. Auch hat z. B. R. Schneider (1885 11. 1887) bei Gammarus 
und Aselltis in Bergwerken beobachtet, da (3 sie dort eine bedeutendere KorpergroBe erreichen 
als im Freien. Zum Teil mit Recht hat er wohl diese Tatsache auf den verminderten Kampf 
urns Dasein zuriickgcfiihrt; denn bei dem Mangel an Feinden dtirften die lndividuen dort durch- 
schnittlich eine h<"»here Lebensdauer erreichen. 

Auch unter den l iefseetieren ist die GroBc einzelner Formal immer sehr aufgefallen. 
Nach den Frgebnissen des ..Challenger" nimmt die GroBc der Isopoden nach der Tiefe 
und nach den Polen hin zu. Riescnformen wie Halhynomus kommen nur in der Tiefe vor. 
Nach Bate nehmen auch die Willemoesien nach der 'I'iefe an Grbfic zu. \ r ergleichen wir 
die Frgebnissc der .,\ r aldivia“-Expedition damit, so fiillt uns auf, daB auch diese aus einer Rcihe 
von Gruppen riesenhafte Wrtreter in der I'iefe fand: die gn'iBten bisher bekannten Sa git ten, 
A ppendicularien, Ostracoden etc. 

Was die Braehyuren s|jeciell anlangt, so ist es sicherlich auffallend, daB die Fornien, 
die am weitesten nach Norden gehen, sehr groB sind: Chiouoecctes und Uthodes. Auch in der 
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Tiefsee sind sehr groBe Exemplare von einzelnen Arten gefunden worden. Kacmpfferia ist ja 
eine Form des tiefen Wnssers, ihr schlieBen sich Gay on und Lithodidcn an. Smith (1886) hat 
eine gauze Anzahl weiterer Dekapoden angefuhrt die in der Tiefsee auffallend groB werden. 

Wir diirfen in diesen Erfahrungen wohl kaum die Wirkung des Z11 falls erblicken. Jeden- 
falls ist man aber kaum berechtigt, die Erscheinung auf einen allzu groBen Erieden in der Tief- 
see zuriickziifiihren. Niemand nimmt heute mehr mit Gwyn Jeffreys an, daB es in der 
Tiefsee keinen Kampf unis Dasein gabe. Vielleieht ist es die Eimvirkung der Kalte auf die 
Zellthiitigkeit, welche das Starke Korpenvachstum bei diesen Formen herbeifiihrt. 

An diesem Ort mochte ich nicht unterlassen auf eine Thatsache hinzuweisen, welche bei 
den Decapoden wie bei alien anderen Tiergruppen sich mit mehr oder minder groBer Deut- 
lichkeit nachweisen laBt und deren theoretische Bedeutung nicht hinreichend gewiirdigt wird. 
Viele Formen treten in die Fortpflanzungsthhtigkeit ein, ehe sie die definitive GroBe erreicht 
haben und ehe die specifischen Merkmale zur vollkommenen Ausbildung gelangt sind. Wir 
konnten bei Echinopla.x, Platymaia, Gayon auf diesen Umstand himveisen. 

Damit im Zusammenhang wird wohl auch die Erscheinung stehen, daB an manchen 
Orten sich samtliche Exemplare einer Art, trotzdem sie in voller Fortpflanzungsthatigkeit sind, 
erheblich unter dem normalen Durchschnitt der Korpergrofie befinden. Ob Temperatur-, Er- 
nahrungs- oder andere Verhiiltnisse zur Bildung solcher lokaler Zwergrassen fiihren, ist ohne 
eenauere Untersuchuneen nicht zu entscheiden. Wir konnten oben fur Inachus dorscttensis 
(Penn.) und Inachus hptochints Leach (S. 72 — 73) auf dies eigenartige Verhalten hinweisen und 
ich hoffe spater fiber mehr Arten nach genauer Untersuchung detaillierte Angaben machen zu 
konnen. 


3. Ernahrung und Atmung. 

Seit den ersten Tiefsee-Untersuchungen, welche uns in den Tiefen des Oceans eine Ftille 
von orranischen Wesen kennen oelehrt haben, deren Existenz von dem Vorhandensein selb- 
standig assimilierender Organismen, also von Pflanzen, unabhangig oder vielmehr in sehr indirekter 
\\ r eise abhangig ist, hat die Ernahrung der Tiefsee-Organismen eines der interessantesten Probleme 
gebildet. Auch heute noch ist fiber diese Frage noch wenig bekannt. Zwar wissen wir, daB 
durch das herabrieselnde organische Material, den „Nahru n gsregen“, wie man ihn nach dem 
Vorgang von Wyville-Thomson bezeichnet hat, eine Menge von Nahrungsstoffen den Tiefsee- 
tieren zur Verfiigung steht; ob und in welcher Weise dieselben von ihnen ausgenutzt werden. 
fiber diese Fraye liecrt noch sehr wenig statistisches Material vor. Ich habe es daher fur mitzlich 
gehalten, das Material der deutschen Tiefsee-Expedition auch in clieser Richtung auszunutzen, und 
konnte fiber die Ernahrung der Tiefseekrabben einiges feststellcn. Die Detailangaben hieriiber 
findet man im systematischen T'eil bei den einzelnen Arten. 

Wie zu erwarten war, hat sich herausgestellt, daB eine groBe Anzahl der Formen offen- 
bar eine rauberische Lebensweise fiihren oder Aasfresser sind. Bei Gayon a/fin is z. B. fanclen 
sich im Magen Stiicke von Crustaceen, Cephalopoclen und Schwammreste. 

Bei vielen anderen h'ormen, z. B. bei Platymaia , bei Scyramathia Ilnftvigi u. a., waren 
Magen und Darm ganzlich mit Schlamm erfiillt. Dieser Schlamm war hauptsiichlich reich an 
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Foraminiferen. Fs liegt nun der Schlufi nahe, dafi diese Formen Schlamm fresser sind, und dafi 
sic den an Organismen so rcichcn I iefseeschlamm zti ihrer Frnahrung ausnutzen. Ich mochte 
aber noch weiterc Untersuehungen alnvartcn, die ich dicsen Sehlufi ziehe, denn cinerscits ver- 
misse ich hoi den betreffenden Formen specidlc Anpassungen an das Schlammfressen, wie wir 
sie bei Schlamm- und Sandbewohncrn des Flachwasscrs kennen; weder die Mundwerkzeuge 
sind auffallend verbreitert, noch ist der Darm in bemerkenswerter \\ r eise verlringcrt. Andercr- 
seits lassen sich die Befunde auch in andcrer Weise erklaren. Fs konnen namlich die betreffenden 
Tiere, wahrend sie in dem Trawl heraufgezogen warden, in den* Todesangst den Schlamm ver- 
schhickt haben. 



Fig. 24. Encephalaides Armstrongi Alc. Mit den aufgetriebenen Branchialregionen. (Nacli Alcock.) 


Es ist sehr gut moglich, dafi die A timing bei den Tiefseetieren in etwas anderer Weise 
vor sich geht als bei Flachwassertieren. Direkte Beobachtungen konnten vorlaufig daruber noch 
nicht gemacht werden. W r ir miissen uns damit begnugen, Indicienbeweise zu sammeln. W ie 
schon Alcock, so konnte auch ich beobachten, dafi bei einer Reihe von Tiefseeformen die 
Atemhohlen stark aufeetrieben sind, so bei Physachacits , Platywaia , Plcistacantha (Taf. XX\,hig. 1). 
Bei Encephaloides sind sie so stark entwickelt, dafi die Branchialregionen beider Seiten sich in 
der Mitte bertihren und nur einen schmalen Schlitz zwischen sich lassen (lextfig. 24). Der 
Anblick des Cephalothorax ahnclt dadurch dem eines Vorderhirns mit 2 Grofihirnhemispharen 
und gab Alcock Anlafi zur Wahl des Gattungsnamens. 
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Diesen Formen schlieben sich Arten von Chionoecetcs und Hyastcnus an, wenn ich die 
Beschreibungen von Mib Rathbun (1893) in richtiger Weise auslege. Diese Autorin hat 
namlich gefunden, dab Chionoecetcs Tanneri Rathb., welcher Ch. opilio (Fabr.) in tieferem Wasser 
an der Nordwestkuste you Amerika ersetzt, durch aufgetriebene Branchialregionen sich von letz- 
terem, der Form des flacheren Wassers unterscheidet. Und bei Hyastcnus longipes (Dana) 
konstatiert sie 2 Formen, von denen die eine, breitere, mit geschwollenen Branchialregionen in 
siidlicheren Fundorten in groberer Tiefe sich fand. 

Nach meinen Beobachtungen sind die Branchialregionen bei jungen Exemplaren der von mir 
untersuchten Arten noch gering entwickelt und erreichen erst wahrend des Wachstums des Tieres 
die extreme Ausbildung. Nun existieren Untersuchungen von Weldon an Care inns maenas, 
aus denen, wenn auch der Autor sie etwas anders auslegt, nach meiner Ansicht hervorgeht, dab 
durch Sauerstoffarmut des Wassers eine Vergroberung der Kiemenhohle herbeigefiihrt wird. 
Ich bin daher geneigt, in den aufgetriebenen Kiemenhohlen von Tiefseeformen eine funktionelle 
An pass ung zu erblicken, welche durch die Sauerstoffarmut des tiefen Wassers bedingt ist. 
Jedenfalls haben wir in diesem Befunde ein der experimentellen Untersuchung zugangliches, 
sehr interessantes Problem vor uns. 

Wie ich nachtraglich sehe, hat H. Przibraai (1902) Gelegenheit gehabt, nachzuweisen, 
dab starke Veranderungen der Proportionen des Cephalothorax bei dem gleichen Individuum 
nach der Hautung sich einstellen konnen. Seine Experimente zeigen deutlich, dab aubere Ver- 
haltnisse — bei seinen Versuchen an Carcinns macnas war es die „Domestikation“, d. h. die 
Zucht im Aquarium — von bestimmendem Einflub sein konnen. Jedenfalls sind seine Resultate 
der oben von mir gemachten Annahme gitnstig. 


4. Angriffs- und Schutzvorrichtungen. 

Fast in jeder groberen Tiergruppe sehen wir, dab, wie die iibrigen hoheren Anpassungen, 
auch die Instinkte und intelligenzartigen Fahigkeiten von neuem selbstandig sich aufbauen. Da 
sehen wir stets zwei Hauptgruppen sich bilden, die allerdings untereinander nicht scharfer abge- 
grenzt sind, als wir es auch sonst bei Gruppen, die wir aus der Natur herauskonstruieren, zu 
finden gewohnt sind. W ir finden namlich: 

I . Trage, langsame Formen mit reflexartigen lnstinkten, welche in ihrem Habitus an die 
Umgebung in irgend einer \\ r eise angepafit sind, Schutzfarbung, Schutzformen, eventuell 
auch Warnfarben besitzen \_Chamaclcon , Mantiden, Baa'//its, Pleuronectiden, Gar¬ 
il eel en 1 )]. 

II. Flinke, bewegliche Formen mit modifizierteren lnstinkten, welche meist kraftig sind und 
keine l^etrachtliche Schutzanpassung an die Umgebung zeigen. Its sind dies Raubtiere, dann 
jene Formen, welche gewohnlich als das Beispiel fur Vorkommen von Intelligenz im lierreiche 
angefuhrt werden. 


i) Unter letzteren ist z. B. der mit einer so auBerordentlichen Fahigkeit, seine Farbung nach der Umgebung zu verandern, 
begabte Virbius varians ein Tier, welches an Algen festgeklammert lebt und sich von der Ebbe eher aufs Trockne setzen laBt, als daB 
es seinen Sitz loslaBt (Gamble u. Keeble 1900). 
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Wahrend dir Formen drr rrstrn Gruppe. wrnn sir angegriffen werden, durch ruhigcs 
Wrlialtrn ilirr Schutzanpassungen instinktiv ausniitzcn, eventuell auch sich tot stcllen, suchen dir 
Yertrrtrr drr 2. Gruppe ihr llrii in drr Flucht oiler aktiver Verteidigung oder wenden sogar 
l jsten an. 

Dies Gebiet drr Biologic ist nati'irlich Dei drr Untcrsuchung von Tiefseeformen fast 
unzuganglich, wahrend die Flachseebewohner, gerade untcr den Brachyuren, ein unerschfipf- 
liehes Material fur derartige Betrachtungen darstellen. Immerhin konnen wir durch den Ver- 
gleieh mil den letzteren fur die Tiefseekrabben cine Reihc von allgemeinen Gesichtspunkten 
feststellen. Es fallt zuniichst anf, dab die iibenviegende Mehrzahl von l iefseearten aus der 
Gruppe der Brachyuren \'ertreter dcs ersten der oben aufgestellten Typen strllt. Wir finden 
enter ihnen eine sehr groBe An/ahl von maskierten Former: 1) solche, welche die ganzc Ober- 
flache dcs Cephalothorax mil festsitzenden Tieren bepflanzt haben. Es sind dies besonders 
Formen der mittleren Tiefcn. und unler ihnen besonders Oxvrhynchen. Wic die Umstande dcs 
Fanges zeigen. bewohnen sic die unterseeischen Garten von festsitzenden Tieren, welche in jenen 
Regional die Platze der Pflanzcnwelt einnehmen. Wir konnen kaum eine Kaenifcfferia , Philyra , 
Iuadnts , Stciiorliyuclnis fangen, ohne ihren Cephalothorax ganzlich mit Hydroidpolypen, 
Schwamnien, Actinien, Rbhrenwiirmern, Bryozoen, Cirripedien, Ascidien u. s. w. bedeckt zu finden. 
Das Bcnehmen der gefangenen Tiere, welche sich, in ein Aquarium gesetzt, sofort zwisehen die 
gleichen Tierformen, mit denen sie bewachsen sind, fluchten und dort sich ganz ruhig verhalten, 
beweist, daB die Tiere tatsachlich in jene erste Kategorie gehoren. 2) finden wir besonders unter 
den Dromiiden und Oxvstomen der grdfieren Tiefen Arten, welche sich dadurch schiitzen, daB 
sie mit dem hintersten FuBpaar Schwamme, Ascidien, Echinodernien oder Muscheln als Schild 
itber ihren Riicken halten. 

Manche von ihnen werden 
von diesen ihren Schildern, 
wenn es sich um Kolonien 
von festsitzenden Tieren 
handelt, mit der Zeit ganz¬ 
lich umwachsen. 

Ferner ist eine Ein- 
richtung, welche bei vielen 
grundbewohnenden Formen, 
besonders unter den Dro¬ 
miiden und Oxyrhyn- 
chen wiederkehrt, anzit- 
fiihren. Bei solchen, z. B. bei 
Honioloclnuiia und Hyaste- 
///«-Artcn ist die ganze Ober- 
flache des lxorpers und der Extremitaten mit cinem zarten h'ilz bedcckt. Bei genauerer Untersuchung 
erweist sich derselbe als zusammengesetzt aus einer Unzahl in eigentumlicher Weise umgebildeter Haare. 

Bei Howolochimia z. P>. sind sie breit blattfdrmig gestaltet; die Flache des Blattes liegt 
der < Uberflache des Chitinpanzers des Tiercs ungefahr parallel. Von dieser oberen Flache be- 
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trachtet, erscheint das Blatthaar ung r efahr herzformig. Alan erkennt eine Art von Mittelrippe und 
zahlreiche feine Strange, welche sich wie Adern eines Blattes ausnehmen (Fig. 25). Ein Langs- 
schnitt zeigt uns, daB der Stiel von der unteren Flache des Blattes entspringt und dafi von ihm 
aus die als Mittelrippe erscheinende Rohre ausgeht (Fig. 26). Die feinen Adern der Flachen- 
ansicht stellen sich als die Ouerschnitte feiner Lamellen und Strange heraus, welche von der 
unteren Wand des ziemlich dicken Blattes zur oberen ziehen (Fig. 26 u. 27). Das ganze Ge- 
webe ist locker und offenbar durchlassig. 

Ein relativ sehr feiner Porenkanal durchsetzt die Cuticula am Grunde des Stieles; durch 
ihn treten die Fortsatze von Matrixzellen in das proximale Ende des Stieles ein. \ T on sensiblen 
Zellen konnte ich nichts mit Sicherheit erkennen. 

Die Bedeutung dieser Blatthaare, welche mit ihren Randern so dicht zusammenhangen, 
daB sie wie verklebt erscheinen, ist nicht leicht festzustellen. Es ist niclit auszuschliefien, dafi 
sie im Leben des Tieres eine wichtige physiologische Funktion besitzen; aber daneben haben 
sie auch ihre biologische Bedeutung. Aehnlich wie die Angelhaare, die auf dem Panzer zahl- 
reicher Formen sich finden (vergl. z. B. Physachacus cteminis Aix., Taf. XLI 1 , Fig. 1), zur 
Maskierung durch Befestigung von Hvdroidpolypen, Algen u. s. w. dienen, so halten diese Blatt¬ 
haare auf dem Panzer ihrer Trager den Schlamm der Umgebung in einer dunnen, gleich- 
mafiigen Lage fest. Dadurch wird das Tier, ohne in seiner Beweglichkeit behindert zu werden, 
der Umgebung aufierordentlich ahnlich; und dazu hat es den Vorteil, bei einem Wechsel des 
Aufenthaltsortes ohne Schvvierigkeit auch sein Kleid wechseln zu konnen. 

Alles dies sind Anpassungen, welche nicht speciell fur die Tiefsee charakteristisch sind, 
auf deren Vorkommen in der Tiefsee, besonders auf deren Haufigkeit, aber hingewiesen werden 
muB. An dieser Stelle mag auch darauf aufmerksam gemacht sein, daB die Stachelbedeckung 
mancher Formen, fur welche wir weiter oben eine andere Erklarung zu finden suchten, sicherlich 
gleichzeitig einen Schutz fur ihre Trager darstellt. 

Schwieriger als Vertreter der 1. Gruppe sind solche der 2. Gruppe in der Tiefsee nach- 
zuweisen. Doch konnen wir aus der Analogic schliefien, daB Formen wie Geryon und die 

Carcinoplaciden hierher gehoren. thr ganzer Habitus weist auf Kraft, Beweglichkeit und 

Schnelligkeit hin. Auch sind sie meist nur vereinzelt gefangen worden, wahrend die Vertreter 

der 1. Gruppe meist in groBen Alengen gleichzeitig gefangen werden. 

Was ich beobachten konnte, weist jedenfalls darauf hin, daB auch in der Tiefsee ein sehr 
intensiver Kampf urns Dasein herrscht. Von den Arten, die in groBerer Tndividuenzahl erbeutet 
warden, zeigt stets eine groBe Anzahl der Stlicke Spuren von in der Natur erlittenen Beschadi- 
gungen. Vorstehende Teile des Cephalothorax waren gebrochen und wieder verheilt, Extremitaten 
waren abgebrochen und entweder teilweise oder schon ganz, aber in verkleinertem MaBstabe, 
regeneriert. Bei anderen waren kaum die ersten Schritte zur Regeneration geschehen. Dies 

weist darauf hin. daB fur die Tiere das Bedurfnis eines ausgiebigen Schutzes vorliegt, und es 
ist daher sicherlich nicht voreilig, wenn wir den naheliegenden AnalogieschluB ziehen und die 
Einrichtungen, welche denen von geschiitzten Flachseeformen ahneln, als Schutzvorrichtungen erklaren. 

Hier ware auch eine Bemerkung liber die Farbe der Tiefseekrabben anzufiigen. Auch 
der Farbung nach sehen wir die Tiefseekrabben in zwei Gruppen zerfallen: blasse, gelblich 
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odor weiBlich, manchmal auch blaBrosa gefiirbte Formen stchcn solchen von schr Iebhafter 
Farbe ''('ucniibcr. \ r on blassen Formen wlircn hervorzuhebcn : Artcii von Dicranodroniia, 
Cxdoiiorippc , Cyniononuts etc. 

Its sind dies moist die Formen, welche in der Litteratur als „blindc Formen“ bezcichnet 
werden. also jene mil rudimentaren Augen. 

Dagegen ist von einer groBen Anzahl von Formen, wie aus den 1 abellen am SchluB 
dieses Bandes zu crsehen ist, eine lebhaft rote Farbe nachgetviesen. Its ist das eine Tatsache, 
welche bei siimtliehen Ticfsee-Expcditionen sehr auffiel, \-on Willemoes-Suiim schon betont wurde, 
und in den Crustaccenbandcn der „Albatross“- und „Talisman“-Expedition herrsehen auf den 
bunten Tafeln die roten Firbungen vor. Auch die farbigen Tafeln dieses Bandes, welche nach 
unterwegs von F. Winter gefertigten Skizzen ausgeftihrt warden, zeigen ausschlieBlich Nuancen 
von Rot. (Siehe Tafel I IV.) Diese Erscheinung ist nicht etwa auf die Klasse der Crustaceen 
beschrankt, sondern auch in den anderen Tierabteilungon findcn sich zahlreiche rot gefiirbte 
Tiefseebewohner, besonders unter den Fischen. 

In den |ahren, in denen so viel iiber die Bedeutung der Farben fur die l'ienvelt 
philosophiert wurde, konnte es nicht ausbleiben, daB eine Menge von I heorien fiber die role 
h'arben der Tiefseetiere aufgestellt wurden. So hat Verrill (i 884) die Vermutung ausgesprochen, 
daB in der roten oder purpurnen Farbung der Tiefseetiere eine Anpassung zu erblicken sei. 
Er nimmt an, daB selbst in groBen Tiefen ein sanftes grimes Licht herrsche, da nur die Strahlen 
von dieser Farbe vom Wasser hindurchgelassen wiirden. So miisse es fur die Bewohner jener 
Tiefen von Vorteil sein, in die Komplementarfarbe von Grim: Rot gekleidet zu sein. Dann 
miiBten die Tiere grau oder schwarzlich erscheinen und wie Schatlen dahinschweben. Abgesehen 
davon, daB Grau von Grim immerhin stark absticht und man nicht einsehen kann, warum 
dann die Tiere nicht grim gefiirbt sind, was doch ohne Zweifel noch vorteilhafter sein mufite, 
haben neuere Untersuchungen solche Annahmen zu sehr unwahrscheinlichen gemacht. 

Schon Faxon (1895) hat die bis zu jenem Jahr bekannten Daten zusammengestellt, 
welche alle die gleiche Auslegung zulassen, die auch ich sogleich auseinandersetzen werde. Auch 
er macht darauf aufmerksam, daB bei den Formen der Tiefe blaue und grune Farben fast 
vollkommen fehlen und sich nur bisweilen an der Eiern von Tiefseeformen nachweisen lassen. 
Auch er findet die blassen Farben auf jene benthonfcchen Formen beschrankt, welche im 
Schlamm und sonstwie dem Lichte giinzlich entzogen leben, dagegen bei den freibeweglichen 
und besonders den pelagischen Tiefenbewohnern findet er stets das leuchtende charakteristische 
Krebsrot. 

Nun hatte schon Fouchet (1872) gefunden, daB Decapoden in dunklen Gefafien oder 
bei Exstirpation der Augen rote Farbung am ganzen Kiirper annehmen. Jourd.un (1878) 
und Malard (1892) haben bei einzelnen Arten gefunden, daB langerer Aufenthalt im Dunkeln 
die gleiche Reaktion zur Folge hat; Pkzibram (1902 B) hat auch bei Card nits manias fest- 
gestellt, daB Blendung zu konstanter Rotfiirbung ftihrl. 

Gamble und Keeble (1900) haben die Farbenvoriindcrimgen bei der Garneele I Iippolytc 
van'ans studiert und gefunden, dafi die Tiere eine starke Blau farbung regelmaBig nachts, und auch 
wenn sic liingere Zcit im Dunkeln gehalten werden, annehmen. Sie fanden auch, daB plotzliche 
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Reize zu Veranderungen cler Farhe fiihren. Die Ergebnisse, welche *>ie in Bezug auf die 
Periodicitat der Verfarbungen hatten, die sich im Laufe von 24 Stunden regel maBig einstellen, 
mahnen ebenfalls sehr zur Vorsicht bei der Deutung der Farben von Tieren, deren Lebens- 
verhaltnisse wir nicht sehr genau kennen. 

Wir konnen also die rote Farbe der Tiefseekrebse eventuell als eine Farbenreaktion auf 
den Shock hin, den die kombinierten Reize beim Heraufziehen des Netzes ausuben, erklaren. Wir 
konnen einige Falle, welche von Faxon und Gamble und Feeble angefiihrt worden sind, heran- 
ziehen, um wahrscheinlich zu machen, daB wahrend des Heraufziehens der Netze Farbenver- 
anderungen eintreten. Es sprechen daflir manche der rot auf transparentem Grand gefleckten 
Formen, welche der ,.Talisman" erbeutete; auch die verschiedenen Farbungen der auf Taf. HI und 
Taf. IV abgebildeten Exemplare von Geryon ci/finis M.-E. u. Bouv. kann ich hinzufugen. 
Schliefilich hat schon Faxon ungewohnliche blaue und gelbe Flecke an Tieren als Anzeichen 
eines Uebergangsstadiums der physiologischen Verfarbung angesprochen. 

Einige der oben besprochenen Experimente lassen fur die rote Farbe der Tiefseekrebse 
auch die Deutung zu, daB sie als Folge einer Art von Starrheit der Chromatophoren unter 
deni EinfluB der Funktionslosigkeit der Augen zu betrachten ist. 

Ehe man ein definitives Urteil fiber die Farbung der Tiefseekrebse und deren biologische 
Bedeutung abgeben kann, miissen viel exaktere Untersuchungen vorliegen. Der Furst vox 
Monaco hat bewiesen, dafi man in abgekuhltem Seewasser Formen aus groBeren Tiefen cine 
Zeitlang am Leben erhalten kann. Gelingt es, solche Formen am Lieht einige Zeit zu halten, 
so werden wohl nach kurzer Zeit Reaktionen sich einstellen, welche uns gestatten werden, die 
Farbung viel sicherer zu beurteilen. Jedenfalls scheint mir aber bei dem gegenwartigen Stand 
unseres Wissens ein so weitgehender SchluB auf die Niitzlichkeit der Farbung, wie ihn Verrill 
gemacht hat und wie ihn seither fast alle popularen Schriftstellcr ubernommen haben, unstatthaft 
zu sein. 


5. Sinnesorgane. 

Die meisten und — wie ich hoffe — die besten und branchbarsten Beftinde habe ich 
durch die Untersuchung der Sinnesorgane der Brachyuren gewonnen. Die rein empirischen 
Ergebnisse habe ich oben schon niedergelegt. An dieser Stelle will ich nun die Bedeutung 
der verschiedenen Bautypen fur ihre Trager zu erortern suchen und beginne mit den Augen. 

A. Biologische Bedeutung des Augenbaues bei den Krabben. 

Bei den Rrachyuren als Decapoden-Krebsen findet sich nur eine Art von .Augen, und 
zwar sind dies die auf beweglichen Stielen in der Zahl von zweien vorhandenen Facettenaugen. 
Wahrend man friiher geneigt war, die Facettenaugen der Crustaceen fiir relativ gleichartige 
Gebilde zu halten, haben uns zuerst die Untersuchungen von Chun (1896) darauf aufmerksam 
gemacht, wie groBe Verschiedenheiten im Ban bei Formen, welche unter verschiedenen Lebens- 
bedingungen leben, vorkommen. Doch war ich nicht darauf gefaBt, in den Facettenaugen so 
uberaus plastische Organe kennen zu lernen, welche auf jede Aenderung der Lebensbedingungen 
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reagiert zu haben seheinen. 1 )ie Untersuchung Ion rt uns allein bei den Decapoden eine iiber- 
rasehende Fiillc von Typen ken non, und weiin wir unter den Decapoden nur die Brachyuren 
ins Auge fasson, so bleibt uns noch eine uniibersehbare Formemnannigfaltigkeit zur Betraehtung 
iibrig. Wir ich schon in meiner vorlaufigon Milteilung (Dom.kix 1903) hervorhob, kommen 
Brachyuren unter den verschiedenartigsten Lebensbedingungen vor, ja wir konnen sagen, dab 
sie unter den Tieren mit Faecttenaugen den allerversehiedenartigsten Lebensbedingungen aus- 
gesetzt sind. 

Wenn man einen bestinimten Augentypus als Normalaugc bezeichnen will, so nmb man 
wohl eine weder naeh der einen, noch nach dor andern Seite extrem ausgebildete Form wahlen. 
Solche Augcn besitzen die Krabben, welche in geringen Tiefen, in dem noch hell durchleuehteten 
Wasser von ca. io—20 111 Tiefe, leben und ihren Lebensgewohnheiten nach als Tagtiere 
bezeiehnet werden konnen. 

Sie besitzen ein miiBig groBcs Auge, welches auf leicht beweglichem, maBig langem Sticl 
sitzt. Die Augenkeile sind zahlreich und ziemlich klein, von ihren Bestandtcilen ist die Cornea- 
linse etwas breiter als lang 1 ), der Krystallkegel ist prismatisch, schlank, doppelt so lang wie breit 
und stark lichtbrechcnd. Die Stabchen sind meist etwa doppelt so lang wie die Krystallkegel 
und meist etwa kcgelformig gestaltet, indem sie distal etwas breiter sind als proximal. Das 
Pigment ist in groBen Mengen vorhanden und tiefschwarz gefarbt. Dieses umgiebt, solange das 
Tier kriiftigem Licht ausgesetzt ist, die ganzen Stabchen, die unteren linden der Krystallkegel 
und die Austrittsstellen der Nervenfibrillen an der Lamina fenestrata. Es ist im stande, Be- 

wegungen auszufiihren, und zwar geht in der Dunkclheit eine derartig*e Yerschiebung des Pigments 
vor sich, daB nur zwischen den Krystallkegeln eine Lage von Pigment sich befindet, das Iris- 
pigment, und eine weitere am unteren Encle der Stabchen an der Lamina fenestrata, das 
Retinapigment. Die Stabchenregion ist dabei ganz frei von Pigment. 

Was nun die Funktionsweise solcher Normalangen anlangt, so ist sie nach den 

Forschungen von Exxer (1891) eine verschiedenartige, je nach der Stellung des Pigments. 

Hullt das Pigment die Stabchen vollstandig ein, also bei dem „T a gauge** (Textfigur 28 links), 
so entsteht ein aufrechtes Bild, entsprechend den Fordernngen der Joiiaxnes MuLLER’schen 
Thcorie des musivischen Sehens. Dabei ist jeder dem Mosaiksteinchen vergleichbare, 
von einem Augenkeil gelieferte Anteil des Bildes von seinem Nachbarn vollkommen durch die 
Pigmentscheide abgetrennt. Exxer nennt ein so zustande konunendes Bild ein A pp osi t i on sb i Id. 

Ist jedoch das Pigment in Nachtstel 1 ung (Textfigur 28 rechts), so konnen Licht- 
strahlen, welche unter groBerem Winkel in die Cornealinse einfallen, von dem Krystallkegel 
weitergcleitet werden und nicht nur das zum zugehorigen Augenkeil gehorige Stabchen, 

sondern auch diejenigen benachbarter Augenkeile treffen. Da nun die Stabchen der Ort der 
Lichtpcrception sind, so muB tun jeden Bildbestandteil, den je ein Augenkeil liefert, ein Zer- 
streuungskreis entstehen. Es entsteht nach Exxer ein „Superpositi onsbild 4 *, welches zwar 
nicht sehr scharf, dafiir aber viel lichtstarker ist und daher fur das Tier Dei schwacher Be- 
leuchtung der Umgebung einen biologischen Yortcil bringt. Es ist dies Superpositionsbild ganz 
besonders geeignet zum Wahrnohmen von Bewegungen. 


i) We^en der Tenninolo^ie vergleiche man die 'l extfiguren 28 u. 29, S. 208. 
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Allgemein in diesem Werk angewandte Bezeichnungen. 

Proximal und distal sind bei dem Augenstiel fur Richtungen in dessen Liingsachse angewandt, jedoch bei den einzelnen 
Augenkeilen fur Richtungen in der Liingsachse des einzelnen Augenkeiles. 

Die Ausdehnung in der Achse AB (Fig. 29) ist stets als Lange, die Ausdelmung in der Achse XY stets als Breite der be- 
treffenden Augenbestandteile im Text angegeben. 


Fig. 28. 


Fig. 29. 



Fig. 28. Schema eines sagittalen Langsschnittes durch ein Brachyurenauge. 
Fig. 29. Schema ernes Augenkeiles. 


AB optische Achse 

XY Richtung senkrecht zur optischen Achse 
C Comeafacette, Cornealinse 
Cn Cuticula des Augenstieles 
Cz CorneagenzeLle, Comeazelle 
F Facettenregion 


H dorsales Augenhorn, zapfenformiger Fortsatz des Auges 
Ip Irispigment (Ipz lrispigmentzelle) 

K Krystallkegel 

Kz Krj’Stallkegelzelle, Krj-stallzelle 
L Lamina fenestrata, Grenzmembran des Auges 
Nf Nervenfasern, Neurofibrillenlhindel 



















































lVacIiyura. 


2oQ 


Xo Nervus opticus 

Oni stiihchcnariigo Hikhingcn ini I. (lan^lion optirtim 

P Pigment, Pigmcnlanhuufungon als seit)idler l.idusdiul/ fiir tlas Aiijje 

Kp Ketinapigincnt 

A' St.'ihclien, Khnbdnm 

S?i Sinncshaaic 


Sz Stiibchcn/ellcn, Kli.-ilxIonixHIcn, Scli/ellcn 
/ e= /, vcrdruckt in Kig. 2 S fiir L Lamina fcncslrata 



1. I V. Ganglion npticum, voin Auge aus 


I11 alien jonen Yerhiiltnisscn, wdolie it'll als typisch fiir das Normalauyc Iiczeichneto, kbnnen 
war l>ei Augeii von Tiefseekrabben Yerseliiedenhoilen feststcllen, die in sehr verschiedenartigcr, 
aber yesetzmaBiger Wei.se auf die einzelnen Arten verteill erseheinen. Bei manchen Arlen sind 
die Allien enorni veryroBerl, so bei Ptatvmaia 1 I yvi//e- Thom son i Mrs., bei Gervon a/jin is M.-K. 
und 15 < >u v., bei I levap la \ megalops Don.. Dabei sind die Augen so Reliant, dab sie einen 
inbyliehst grofien BczH< naeh vorn und tin ten bestreichen, wiihrend der Ausblick nach hinten 
mid oben, welcher fur den Bodenbewohner von yerinyerer Wichligkeil ist, behinderl ist. Bei 
anderen sind sie dayoyen in auffallender Weise verkleinert, z. B. Cvmonomus gramtlatns Norm., 
Cyetodorippe unci/era Okim.. Ethnsma abyssicola S. Sm., 7 ) ichopeltarimn A hoc Li Don.. Fbenso 
kdnnen wir ein yegensatzliches Yerhaltcn bei den Augenstielen festslellen : Die Augen von 
I/omo/ochnnta I atd/v/ae Doi-l. , Lahcitlopsis bispinosa 11 i-'.xi >krsi )X , l/ypsophrys tongipes Ai.e. 
besit/en tlurch ein 2. Gelenk des stark verlangerten Slides eine erhohte Beweglichkeit, wiihrend 
die kurzyt stielten Augen von Ethusina abyssicola S. Sm. und der iibrigen Arlen dieser Gattuny 
wie Ii. Challengeri und E. Investigator is u. s. W. die Augen von Cy monotints , Physaehaeus, yanz 
oder fasl yanz unbeweglich sind. 

Yiel bedeutender als die bisher verzeichneten Unterschiede sind diejeniyen, welche sich 
bei den verschiedenen Arten in der Form, Grbfie und Anzahl der Bauelemente feststellen lassen. 
Was zuniichst die Zahl der Augcnkeile anlangt, so fand ich sie bei den grofien Augen, also 
bei Ilyposophrys . Ilonio/oc/iunia, Ptatymaia, Geryon, Hexaplax u. s. w. stets in yroller Anzahl 
vorhanden. 

An sie schlossen sich Formen in i t mafiig groRen Augen an, bei denen die Menge 
der Augcnkeile ebenfalls eine mafiige war, ohne dafl direkt auffallend geringe Anzahlen 
zu konstatieren waren; cs sind dies Formen, wie Cyrtomaia , Lispognathns, Scyra/nathia. 

bane dritte Gruppe wird von b'ormen gebildet, deren Augen attfierlich nicht so sehr 
verkleinert erseheinen, bei denen aber die Anzahl der Augcnkeile reeht klein war: Ethnsa, 
Ethusina, Cyetodorippe uncifera nietanonnua Dofl. und P/iysachaens, welch letzlerer aber (lurch 
die sehr geringe Anzahl der Augcnkeile eine besondere Stellung einnimmt. 

lane vierte Gruppe bilden b'ormen mil auffallend kleinen Augen, deren Augcnkeile 
nur in yanz yeringer Zahl vorhanden sind: Cydodorippe droniioides Ortm., Trichopcltarium . l/cochi 
Don- Ihnen ist, wie wir naehher sehen werden, von b'lachwasserforinen z. B. Pinnotheres 
anzuschlicBen. 

Und fiinflens waren schliefilich Formen mil kleinen oder sehr kleinen Augenstielen zu 
erwiihnen, bei denen die Augcnkeile gar nicht mehr ausgebildcl sind. Yon Brachyuren dieser 
Gruppe habe ich nur Cymononivs granutatus (Norm.) untersucht, doch waren nocli eine gauze 
Reihe bodenbewohnendcr b'ormen aus den Gruppen derMacruren und Galath eid en hierher 
zu rechnen. 

Die Beurteiluny nach der GroBe der Bauelemente fiihrt nicht yanz zu derselbcn 
Gruppierung der Formen. 

Deutsche Ticfsee-Fxpeilition 1898—189Q. lid. VI. 2“ 
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Die absolut grofiten Mafie von Augenkeilen finden wir bei den Formen mit den groBten 
Augen; so erreicht die Corneafacette bei Gcryon eine Breite von ca. ioo [a, bei Platymaia eine 
solche von 85 [a. Ganz andere Resultate erhalten wir jedoch, wenn wir die relativen GroBen 
vergleichen. So ist die Lange des Augenstieles bei Homolochnnia ungefahr 8 mm, bei Physachaeus 
0,8 mm, also bei ersterem finden wir den zehnfachcn Betrag des letzteren, trotzdem ist die 
Breite der Corneafacetten die gleiche (50 jjl). Die Zahl von 50 ja bedeutet fiberhaupt flir die 
Mehrzahl der untersuchten Formen aus einiger Tiefe die Minimalbreite der Corneafacetten. 

Zusammenfassend sei hervorgehoben, daB ich bei k e i n e r e i n z i g e n Form aus 

einiger Tiefe — wenn a u c h nur aus 100 111 — so k 1 e i n e und so z a h 1 r e i c h e 

Augenkeile fand wie bei den typischen Tagformen der Strand region. 

GrbBe und Form sind bei Corneafacetten und Krystallkegeln sehr verschiedenartig aus- 
gebildet, wir finden aber stets, daB die beiden optischen Bestandteile des Augenkeiles voneinander 
abhangig sind, sich gegenseitig bedingen: Ist die Linse der Corneafacette in ihrer Lange mittel- 
groB, so ist es auch der Krystallkegel, und beide sind im LangenmaB ungefahr gleich groB. 
Ist die Cornealinse auffallend kurz, so ist der Krystallkegel auffallend lang; ist die Comealinse 
sehr groB, so ist der Krystallkegel sehr klein, oft minimal ausgebildet. 

Das gegenseitige Verhaltnis ist auch bedingt durch den feineren Ban der Bestandteile. 
Wo der Krystallkegel sehr lang ist, finden wir eine kaum geschichtete Cornealinse, wo die Linse 
stark geschichtet und gewolbt ist, meist einen sehr verkurzten Krystallkegel. Die Krystallkegel 

selbst sind bei den meisten Formen weich ; so harte und stark lichtbrechende Krystallkegel, wie 

sie bei Insekten vorkommen und wie sie auch bei pelagischen Decapoden haufig sind, fand ich 
bei keiner einzigen Art. 

Nach den erwahnten Gesichtspunkten kann man die Augen wieder in 5 Gruppen teilen, 
welche mit den oben erwahnten aber nicht ganz ubereinstimmen: 

I. Corneafacette etwa ebenso lang wie der Krystallkegel; beide messen 20—30 p.: 

Ethusina abyss/co/a S. Smith, Cyclodorippc nnci/era mc/anomma Dofl. 

Et/msa somalica Dofl., 


II. Corneafacetten kurzer als die Krystallkegel; MaBe sehr verschieden: 


Ilomolodromia Bonvicri Dofl., 
Homolochnnia l d/divide Dofl., 
Hyposop/irys /ongipcs Alc., 

Cyrtomaia Suhmi p/atyccros Dofl., 
Platymaia I Vyville- Thomsoni Miers, 


Eispognatlnts Thom son i (Norm.), 
P/eistacantha Moseleyi (Mrs.), 
Scyramathia Hcrtwigi Dofl., 
Scyramathia Rivers-Andersoni Alc., 
Gcryon afjinis M.-E. u. Bouv. 


III. Corneafacette groBer als der K^stallkegel; man kann bei den betreffenden 
fast von akonen Augen sprechen: 

Cyclodorippc dromioidcs Ortm., Trichopdtarium si/cochi Dc>fl., 

Physachacits dcnurus Alc., Pinnotheres tridacnac Rupp. 


Formen 


IV. Corneafacette sehr wenig geschichtet und undeutlieh abgegrenzt, flach, so daB man 
vermuten kann, daB sie optisch unwirksam ist: 

Ilomolodromia Bonvicri Dofl., Ilypsophrys long ip cs Alc., 

Cyclodorippc uneijera glaucomma Alc,, Homolochnnia Jdldiviac Dofl. 
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\. Krystallkegel fohlend odor so strukturiert, dad man annchmen kann, daB or optisch 
unwirksam ist: 

Cyclodorippc unci/era glaucomma Air. 

I lierhor gehbren vielleichl einige Arlen dor Gruppe III. Ferner einige Flaehwasser- und 
Strandfonnon, hoi denen die Krystallkegel nils so lockoror Substanz aufgebaut sind, daB man dio 
Aii^on als pseud okone Augen bezeichnen muB: 

M enact bias mouoccros (Lai k.), Ocypodc ccratopbtbalma (Fabk.). 

Wenden wir mis zu don Stabchen, wolcho in dor Regol, und wohl mit Roc lit, als dio 
lichtompfindonden I lomente dos Alievs angesehen werden, so konnen wir konstatieren, daB auch 
hier dio grbBten Stabchen in den grofiten Augen sich finden; aber durehweg ist auch zu kon¬ 
statieren, daB die relative GroBe abhangt von dor GroBe und guten Aushildung dor optischon 
I Vile dos Augenkeils. Nach dor Lange dor Stabchen konnen wir die untersuchten Formen in 
3 Gruppen ointeilon: 

I . Stabchen 50 — 1 50 p. 

Homolodromia Bouvicri Dofl. (99-—14 1 jx), 

Ethusina abyss/co/a S. Sm., 

Ef/nisa soma/ica I)ofl., 

Cyclodorippc nnci/cra glaucomma Alc. (50 |x), 

Cyclodorippc nnci/era me/anomma Dofl. (60 — 70 |x), 

Cyclodorippc dromioidcs Ortm. (85 jx), 

Scyramafbia Rivers-Andersoni Alc. (130 tx), 

Physachacus ctcmirus Alc. (106 jx), 

Trichopeltarium Alcocki Dofl. (50 — 85 jx). 

II. Stabchen 150 — 400 p. 

Hypsophrys lougipcs Alc. (282 jx), 

Seyramathia Hcrtwigi Dofl. (282 jx), 

Cyrtomaia Sub mi platyceros Dofl. (280 jx), 

Platymaia iVyvillc-Tbomsoni Mrs. juv. (155 —250 (x), 

Pleistacantba Moseleyi Mrs. juv. (250, — 350 [x), 

Lispognatbus Thomsoni [Norm.] (180 —210 jx). 

III. Stabchen 400 — 600 jj. 

Platymaia Wyvillc-Thomson i Mrs., Stadium VII (600 p), 

Pleistacantba Moscleyi Mrs., Stadium II (420 — 500 p.), 

Geryon affuiis M.-E. u. Bouv. (420 [x), 

Ilomolocbnnia Valdiviac Dofl. (420—450 p.). 

Die Form der Stabchen ist bei den kiirzeren ungefahr cylindrisch, in anderen Fallen 
mehr odor weniger schlank kegelformig, bei den langercn moist spindelformig, wobei oft 
noch \ T erdickungen in der dem Krystallkegel benachbarten distalen Fartie vorkommen. Stots 
abor sehen wir auch die Form der Stabchen in einer Abhangigkeit von der Konfiguration des 
optischen Apparates, d. h. von Corneafacette und Krystallkegel. So sind wir denn genotigt, 
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an eine Abhangigkeit von der optischen Leistungsfahigkeit dieser Teile zu denken, und so wollen 
wir jene Frage im Zusammenhang mit dieser unten behandeln. 

Vorher miissen wir aber noch die Pigment- und Tapetumsubstanzen des Auges besprechen, 
da sie von entscheidender Bedeutung fur den optischen Nutzwert des Auges sind. Dabei 
zeigen sie in Vorkommen, A Tenge und Anordnung die allergroBten Verschiedenheiten bei den 
verschiedenen Augen. 

Zunachst muB ich hervorheben, dafi sich in der Farbe der Pigmente bedeutende Unter- 
schiede zeigen. Ueber das Vorhandensein von farbigen, loslichen Pigmenten (oder Lasurfarben ?), 
wie sie bei manchen Formen vorkommen miissen, kann ich auf Grand meines Materials nichts 

Bestimmtes aussagen. Diejenigen Formen, welche wall rend der Expedition in farbigen Skizzen 

festgehalten worden waren, hatten zufallig alle dunkelbraunes Pigment in den Augen. Sidney 
Smith (1886) giebt an, daB bei einer Reihe der von ihm (nur auBerlich) untersuchten Formen 
sich farbige Augenpigmente fanden. Audi den Abbildungen und Beschreibungen von Faxon 
(1895) kann man entnehmen, daB bei manchen Formen bunte (meist rote und gelbe) Pigmente 
im Auge sich finden. Sie miissen in Alkohol sich losen oder auch unter dem EinfluB des 
Lichtes beim toten Tier verblassen, denn an den konservierten Exemplaren sind sie auBerlich 
nicht mehr wahrnehmbar. Ob das Vorkommen von wohlausgebildeten Irispigmentzellen bei 
manchen der von mir histologisch untersuchten Formen, bei denen aber keine Spur eines 

Pigmentes sich nachweisen lieB, auf das Vorkommen eines solchen bei der Konservierung zer- 

storten bunten Pigmentes zu beziehen ist, kann icli nicht entscheiden. 

Mir erscheint es sogar wahrscheinlicher, daB die Earbigkeit der betreffenden Augen nicht 
auf farbigem Pigment, sondern auf der lmpragnierung der optischen Bestandteile, eventuell auch 
der Sehelemente, mit einem durchsichtigen Farbstoff beruhte. Bei Gcryon ajfinis M.-E. u. Bouv. 
fand ich auch am konservierten Auge die Krystallkegel stark gelblich gefarbt. 

Eine solche lmpragnierung konnte in zvveierlei Richtungen niHzlich sein: 

1) sie konnte die Ausntitzung der in die Tiefe dringenden Strahlen des Spektrums 
erhohen, oder 

2) sie konnte das Auge speciell fur von Leuchtorganen ausgehendes farbiges Licht 
sensibel machen. 

Ein Nutzen von echtem Pigment von bunter Farbe ware allerdings auch einzusehen. 
Denn wenn in gewissen Tiefen thatsachlich annahernd monochromatisches Licht herrscht, so wird 
eine Blende oder Schutzhiille in der Kompiementarfarbe dieselben Dienste tun, wie im weiBen 
Lichte das schwarze Pigment. 

Vorausgesetzt nun, daB sich aus gewissen Griinden unter AusschluB von starkem Licht 
schwarzes oder dunkles Pigment nicht entwickeln konnte, so ware es teleologisch verstilndlich, 
bei Formen aus einer gewissen mittleren Tiefe buntes Pigment zu finden. Tatsachlich finden 
wir denn auch bei Formen aus 600—800 m Tiefe gelb oder rot gefarbte Augen. 

|edenfalls fand ich bei keiner einzigen der von mir untersuchten Formen, wenn sie auch 
nur aus 100—150 m Tiefe stammten, das charakteristische tiefschwarze Pigment der Strand- 
formen. Und doch findet sich ein solches auch bei stark riickgebildeten Augen, wenn der Trager 
nur der stark belichteten Litoralregion angehort, so bei Pinnotheres tridacnae Rupp. Die Formen 
aus dem tieferen Wasser haben ein dunkelbraunes bis hellbraunes. ja selbst gelbbraunes Pigment. 
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Audi ist es in viol geringeren Mongen vorhanden als in den Augen der Litoralkrabben. bonier 
ist es moist, aber nicht inimcr, in groberen Brocken angehiiuft, nicht in solcliem fein pulver- 
formigen Zustand, wic bei don Litoralformcn, bci denen dicser Zustand jedenfalls zur Erhohung 
der Bowcgliclikeit beitriigt. 

Bci samtlichen Formen, hoi denen vollstiindige Pigmentierung (s. S. 207) konstatiert wurdc, 
fand os sich ferner in der „Nachtstellung“, d. h. als Iris- und Retinapigment angoordnet; Krystal I- 
kegcl und Lamina fenostrata waren dann init Pigment von an Ben uberzogen, wiihrend die 
Stabchcn von Pigment frei waren. Nur 2 Formen machen Ausnahmen, aber bei diesen liegen 
ganz bosonderc Verhaltnisse vor (Cyclodorippc uncifcra mclanonima Dofl. und Platymaia llyvi/le- 
Thomsoni Mrs.). 

Nacli dem Vorhandensein und der Anordnung dcs Pigmentes kann man die von mir 
untersuchten Augen der Formen aus tieferem Wasser in folgende 6 Gruppen anordnen: 

I. Augen in it maBigem Iris- und Reti na pi gm en t in Nach tstell ung: 

a) Cyrtomaia Sul uni p/afyccros Dofl., Lispognathus Thomson i (Norm.), 

b) mit sehr geringem Retinapigment: Hypsophrys longipcs Alc., Ilomo/oc/ninia l aldiviac 
Dofl. 

II. Augen mit maBigem 1 r isp igm en t, jedoch einem machtigen Ivlumpen von 
Pigment hinter der Lamina fenestrata; Nachtstellung des Pigments: 

Ethusa somalica Dofl., Efhusina abyssico/a S. Smith. 

III. Iridopigmentare Augen: 

Physaclmens ctcnurus Alc., Geryon affinis M.-E. u. Bouv. 

Pleistacantha Mosclcyi Mrs. 

Hier waren auch die 1 b erwahnten beiden Formen mit sehr schwachem Retinapigment 
eventuell anzufiihren. 


IV. R etino pigm entare Augen: 

7 rich ope Ha; in m A/cochi Dofl. 

V. Augen mit Tags tel lung des Pigmentes: 

Cyclodorippc uncifcra mclanonima Dofl., _ Platymaia Ilyvillc- Thomsoni Mrs. 

VI. Pigment lose Augen: 


Homo/odromia Bouvicri D< >fl., 
Cymonomus grauulatns (Norm.), 
Cyclodorippc uncifcra glaucomma Alc., 


Cyclodorippc dromioidcs Ortm., 
Scyra/nalhia Iferhoigi Dofl., 
Scyramafhia Rivers-* l ndersoni Alc. 


SchlieBlich batten wir in dieser Uebersieht noch der Ganglion zu gedenken. AuBer bei 
dem ganz reduzierten Auge von Cymonomus grauulatns (Norm.) gelang es mir stets bei guten 
Praparaten, samtliche vier Teile des Augengangdions naehzuweisen. Bei 1 Vomolodro/nia Bouvicri 
Dofl. konnte ich sic zwar nicht mit Sicherheit nachweisen, aber ich bin nach dem allgemeinen 
Aussehen dor erhaltenen Teile nicht im Zweifel, daB sie vorhanden sind. 

Dagcgen kiBt sich eine sehr groBe Verschiedenheit in Bezug auf den Umfang des 
Ganglicnkomplexes nachweisen. Wahrend er bei Efhusina abyssicola S. Sm., Ilomolodromia 
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Bouvieri Dofl., Trichopcltarinm Alcocki Dofl., Scyramathia Rivcrs-Andersoni Alc. recht klein ist, 
und bei Physachacns ctcmtnis Alc. seine relative GroBe nur der GroBe der ihn zitsammen- 
setzenden Zellen verdankt, ist er bei Cyriomaia Suhmi platyccros Dofl. von normaler GroBe; bei 
Hypsop/uys lonyipcs Alc. und Homolochunia } / aldiviae Dofl. erreicht er schon eine ganz an- 
sehnliche GroBe. Bei Gcryon a [pin is M.-Edw. u. Bouv. und yar bei Platymaia Wyville-Thomsoni 
Mrs. ist er geradezu monstros ausgebildet, wie ein Blick auf die Tafel LIII, Fig. 2 lehrt. 

Dabei sind besonders die 1. Ganglien in ihrein Umfang in auffallender Weise von der 
Zahl der Augenkeile abhangig. Es hat den Anschein, als entsprache je einem Augenkeil eine 
jener stabchenartigen, von Parker Omniatidien genannten Bildungen im 1. Augenganglion. Da 
dieselben in einer Page angeordnet sind, so bildet das 1. Ganglion bei Augen mit vielen Augen- 
keilen eine machtige gewolbte Schale (Taf. LI II, Fig. 2 /), wahrend bei Augen mit wenigen 
Augenkeilen das 1. Ganglion wie ein kummerliches Rudiment wirkt (Taf. XLV 1 , Fig. 7). 

Die Unterschiede sind an den ubrigen Ganglien ebenso ersichtlich, besonders an dem 4., 
welches bei facettenreichen Augen starke, an Gehirne erinnernde Windungen entwickelt; ebenso 
steht die Dicke des Augennerven in einem direkten Verhaltnis zur Zahl der Augenkeile. 


Der Sehvorgang im Auge der Tiefseekrabben. 

Wenn ich nun versuchen will, die optische und physiologische Wirksamkeit der ver- 
schiedenen beschriebenen Strukturen zu deuten, urn ihren Zusammenhang mit der Lebensweise 
der Tiere zu beurteilen, so bin ich mir wohl bewuBt, dafi unserer Erkenntnis der Sinnesfunktionen 
bei niederen Tieren enge Schranken gesteckt sind. Wenn ich also trotz aller Ueberlegung der 
erkenntnistheoretischen Schwierigkeiten mich an Deutungen heranwage, so muB ich dies mit 
einigen Worten begriinden. 

Exner hat bei einer ganzen Anzahl von Arthropoden die optischen Leistungen der licht- 
brechenden Bestandteile des Facettenaug-es zu analysieren vermocht. So besteht auch flir die 
von mir beschriebenen Formen die Moglichkeit, die aus dem anatomischen Befund abgeleiteten 
Schlusse durch sorgfaltige Preparation oder durch Herstellung von Modellen zu pritfen; voraus- 
gesetzt natitrlich, daB jemand von den geeigneten Arten einmal genugend Material zur Verfiigung 
hat. Daher brauche ich wohl diesen Teil meiner Betrachtungen nicht als fundamentlose 
Spekulationen anzusehen. 

Die physiologische Bedeutung der Stabchen ist in den Details immer noch eine urn- 
strittene Frage, und es dlirfte wohl fur alle Zeiten unmoglich sein, sie, soweit das subjektive 
Empfinden des Tieres in Betracht kommt, zu entratseln. Ihre Bedeutung im allgemeinen jedoch, 
als Vermittler der Lichtwahrnehmung, ist heutzutage nicht mehr bestritten. Unsere Kenntnis 
vom Ban der peripheren Endapparate der Sehnerven hat bei alien Tiergruppen zu so iiber- 
einstimmenden Resultaten, die wir hauptsachlich den Arbeiten Hesse's verdanken, gefuhrt, daB 
wir wohl alien Grund haben, bei den Arthropoden in den Stabchen den Sitz der Lichtperzeption 
zu erblicken. In biologischen Betrachtungen, wie ich sie unten anschlieBe, kommt es nun auf 
die specielle Auffassung des Vorganges der Lichtperzeption gar nicht an, es handelt sich nur 
um Vergleichung der raumlichen Anordnung, Form und Dimensionen der Lichtperzeptionsorgane 
einerseits und der Lebensbedingungen der einzelnen Tierformen andererseits, um festzustellen, 
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ob die cine Gruppc von Erseheinungen cine Abhangigkeit von der anderen zeigt. Solche 
Betraehtungen konnen uns immer einen tieferen Einbliek in die phvsiologische Anatomic eincs 
Organes bringen; sind sie mit hinreichcndcr Vorsicht angestellt und bleibt sich der Bearbeiter 
der erkenntnisthcoretisclien Yorbchalte bewuBt, so sind sie die Grundlage fur die expcrimentelle 
Erforschung der Fragen, welchc durch sie erst aufgeworfen oder scharf priieisiert werden. 

Wir haben oben (S. 210) gesehen, dafi Corncafacette und Krystallkegel in Hirer GroBe 
sicli gegenseitig bedingen. Wo kleine Cornealinsen vorhanden sind, findcn wir schr grofic 
Krystallkegel, wo crstere sicli cinem mittleren MaB nahern, thun das auch letztere, so daB dann 
beide optisehen Bestandtcile beinahe oder vollkommen gleich groB werden; wo die Cornealinsen 
sehr dick und stark gewolbt sind, findcn wir minimale Krystallkegel: jene annahernd akonen 
Augen. welche wir in dcr Ill. Gruppc auf S. 210 zusammenstellten. Wo schlieBlich die Krystall¬ 
kegel ganz fchlen, haben wir es mit sehr riickgebildeten Augen zu thun. 

Aehnlich verha.lt es sich mit der Lichtbrechung: je starker die Lichtbrechung der 
Cornealinsen ist, um so geringer ist diejcnige der Krystallkegel, soweit es sich wenigstens am 
konservierten Objekt feststellen lieB. 

An dieser Stelle mochte ich auch eine Bemerkung liber den Bau der Cornealinsen ein- 
schalten. Bei vielen Formen des tieferen Wassers zeigte es sich, daB dieselben, wenn sie auch 
ini auBeren UmriB bikonvex zu sein schienen, doch in ihrer optisehen Wirkung sich anders 
verhalten miissen als bikonvexe Linsen. Die auBersten Schichten, z. B. bei Lispognathns 
(Taf. XLV, Fig. 7) oder Cyrtomaia (Taf. XLV, Fig. 4), sind oft ganz zart, und die auf sie 
folgenden starker lichtbrcchenden Schichten sind alle nach innen konvex gewolbt, so daB sie 
aussehen wie ein Satz aufeinander gestellter Uhrglaser. Es scheint mir also wahrscheinlich, 
daB die Lichtbrechung in ihnen in einer \\ r eise erfolgt, welche in der Mitte steht zwischen 
deijenigen in echten Linsen und derjenigen in Linsencylindem, etwa nach Art der 
Etagenlupen. 

Die Arten der Gruppe I (S. 210) besaBen etwa gleich stark oder vielmehr gleich schwach 
lichtbrechende Cornealinsen und Krystallkegel, die Formen der Gruppe II verhielten sich sehr 
verschieden, diejenigen der Gruppe 111 hatten sehr stark lichtbrechende Cornealinsen, sehr schwach 
lichtbrechende Krystallkegel, von denjenigen der Gruppe IV hatten Ilypsopluys und Homolochuuia 
schwach lichtbrechende Cornealinsen und ziemlich stark_ lichtbrechende Krystallkegel, wahrend 
schlieBlich von Gruppe Y Mcuadhius und Ocypoda stark lichtbrechende Cornealinsen und an 
Stelle der Krystallkegel Gebilde von so zarter, spongioscr Struktur besaBen, daB in ihnen das 
Licht wohl ungebrochen fortgeleitet wurde. 

Mit Nachdruck verdient heiworgehobcn zu werden, daB ich bei keiner Form so stark 
lichtbrechende Kn\stallkegel fand, wie sie bei pelagischen Schizojioden und Cnridcn vorkommen. 

Was nun die Form der oj^tischen Bestandtcile anlangt, so habe ich oben in der exakten 
Beschreibung meiner Befunde oft die Cornealinsen als auf der distalcn Seite konkav beschrieben. 
So fand ich sie bei einer Anzahl von l 7 ormen in mcinen Fraparaten; ich bin aber nicht ganz 
sicher, ob es sich dabei um das urspriingliche Verhalten oder um ein Dei dcr Konservierung 
aufgctrctcnes Kunstprodukt handelt. Bei der Mehrzahl der gut konsenierten Exemplare fand 
ich die Linsen nach auBen konvex gewolbt. Nach innen fand ich sie stets, und zwar meist sehr 
stark konvex gewolbt; eine Ausnalime machen nur Arten der Gruppe l\ T Ilomolodromia , 
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Hypsop/nys, Homolochunid), deren sehr diinne, schwach lichtbrechende Linsen nach innen 
schwach konvex gewolbt waren. 

Die Krystallkegel sind in der Form sehr variabel: in ihrem Hauptteil bald ausgesprochen 
cylindrisch, bald sechseckig-prismatisch, bald — and zwar besonders l>ei jungeren Tieren 
birnformig; stets laufen sie in eine melir oder minder feine Spitze aus, welche sich zwischen 
die distalen Teile der Stabchenzellen hineinerstreckt. Aleist ist es schwer zu sagen, wo der 
Krystallkegel aufhort und das Stabchen anfangt. 

Bei den Formen der Gnippe III finden wir ganz kurze, schwach lichtbrechende Krystall¬ 
kegel, welche auffallenderweise die Form einer bikonkaven oder konkav - konvexen Linse 
besitzen. 

Wenden wir uns nunmehr der Wirkung* zu, welche diese verschiedenartigen optischen 
Apparate auf die einfallenden Lichtstrahlen ausliben! Leider fehlen mir die physikalischen 
Kenntnisse und der Scharfsinn eines Exnek, 11m in die Tiefe der zahlreichen und interessanten 
Probleme eindringen zu konnen, die sich hier aufdrangen. Ich kann nur andeuten, dab die 
Vielheit der Modifikationen weniger konstanter Elemente, wie sie zu so verschiedenartigem Aus- 
sehen fullrt, so auch zu einer Vielheit in der Funktionsweise fuhren mull — und dies bei Tier- 
artcn, welche wir ihren sonstigen Bauverhaltnissen nach fur nahe Verwandte halten miissen. 

1 . Einfache Dam m er u ngsaugen. 

Bei einigen Tiefseekrabben finden wir Augen, welche zwar eine sehr kleine Facettenregion 
aufweisen, die nur wenige Corneafacetten umfaSt, aber es findet sich reichliches dunkelbrauncs 
Pigment, und zwar in typischer Na ch tstellu ng (s. S. 207). Die Stabchen in diesem Auge 
sind mafiig lang, und ich kann keine Anzeichen dafur erkennen, dab irgend welche Anpassungen 
seine Brauchbarkeit erhohen. Die Lichtbrechung diirfte in diesen Augen, deren Cornealinse 
ungefahr ebenso lang ist wie der Krystallkegel, nach dem von Exner fur das Sehen von Super- 
posit ion sbi Idem aufgestellten Schema vor sich gehen. 

Augen solcher Art kommen bei den Gattungen Eflntsa und Etlmsiua von Sie sind vor 
alleni durch die geringe Anzahl der Augenkeile ausgezeichnet. Auffallend ist ferner speciell bei 
Ethasina abyssicola S. Sm. die Kurze der Stabchen, durch welche die Vorteile des Superpositions- 
bildes nicht voll ausgenutzt zu sein scheinen. Suchen wir uns eine Vorstellung von der \\ T irk- 
samkeit eines solchen Auges zu machen, so mussen wir feststellcn, dab einerseits die A\ r irksamkeit 
der Krystallkegel als Linsencylinder, andererseits die Nachtstellung des Pigmelites Zerstreuungskreise 
um die einzelnen Bildpunkte zur Folge haben werden. Infolge der Kiirze der Stabchen werden diese 
wohl nicht sehr breit sein. Auberdem wird die geringe Anzahl von Facetten, welche dazu auf 
einer relativ stark konvexen Flache ausgebreitet sind, dem Zustandekommen eines scharfen Bildes 
von ausgedehnteren Gegenstanden hinderlich sein. Allerdings ist es unmoglich, eine Grenze der 
Leistungsfahigkeit nach oben hin ohne experi men telle Untersuchung festzustellen; ein groberes 
Recht haben wir, diese Grenze nach unten zu bestimmen. Und da konnen wir wohl annehmen, 
wie ich schon in meiner vorlaufigen Mitteilung (Doflein 1903) her\ r orgehoben habe, dab das 
Auge sicherlich im stande ist, kleine in Bewegung begriffene, leuchtende Objekte, z. B. Leucht- 
organe von Tiefseeorganismen, wahrzunehmen. 
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Bei diescr Erklilrung habo ich mir, wie ich schon obcn (S. 152) hcrvorgehoben habc, 
koine Vorstellung von dor Bedeutung dor grofien Pigmentnnsammlung liinler dcr Lamina fenestrata, 
wie sie bei diosen Augen vorkomml, gemaeht. Ncuerclings halte Herr Rkiniiakd Doiikn die 
Giito, mir Prfiparatc von Augen pelagischer Docapoden zu zeigen, bei denen der Augensticl 
eine noeli auffallendere Ansammlung von Pigment aufweist. Wie er mir sagte, findet or diese 
Erseheinung bei zahlrciehen Arten. So ist denn zu hoffen, dab die Untcrsuchung diescr Formen 
Licht aucli auf die Verhiiltnisse bei Ethusa und Ethusina wirft. 

Prinzipicll ahnlieh mufi der Sehvorgang bei einigen anderen Arten mit weit vollkommeneron 
An gen vcrlaufen, welche ich daher aucli bei diescr 1. Gruppe bespreche. Bei Cyrtomaia Stihmi 
p/a/yen vs Dofl. (Taf. XLV, Fig. t 4) z. B. finden wir mafiig groBe Augen, bei denen auch die 
Zahl der Augenkeile unbetrachtlich ist, jedenfalls viol geringer als bei Strandformen von ent- 
sprechender Grofie. Auch bei Eispognathus Thomsoni (Norm.) [Taf. XLV, Fig. 6 u. 7] liegen 
die Verhiiltnisse ahnlieh. Linen wesentlichen Unterschied zeigen bei diesen Formen gegen- 
iiber Ethusina die Stabchen: sie sind relativ viel langer, das Auge kann infolgedessen noch 
ziemlich schief einfallende Strahlen ausniitzen, und es wird ein relativ helles S uperpositions- 
bild entstehen; bei Cyrtomaia ein relativ viel helleres, da bei dieser die Krystallkegel viel 
kiirzer sind als bei Lispoyuathus . Letztere Form hat auch ein viel mehr verschiebbares Iris- 
pigment, was ihrer weiten bathymetrischen Verbreitung entspricht. 

Die beiden zuletzt besprochenen Arten geben uns auch zu einer Ueberlegung iiber die 
Form der Stabchen Anlafi; wahrend wir bei Cyrtomaia (Taf. XLV, Fig. 4) schlanke, spindelformigc 
Stabchen finden, sind letztere bei Lispoguathus (Taf. XLV, Fig. 7) plump und am oberen Ende 
am breitesten. Fast stets finden wir spindelformige Stalichen mit der Anschwellung, in welcher 
wir die lichtempfindlichen X T ervenendigungen suchen, am proximalen Ende bei solchen Augen, 
von denen wir aus ihren iibrigen Bauverhaltnissen und aus clem Aufenthalt ihrer Trager schlieBen 
konnen, daB sie am meisten das Superpositionsbild ausniitzen. Die mit breitem distalen Ende 
clem Kn^stallkegel ansitzenden Stabchen jedoch finden wir meist in Augen, welche auch zur 
Wkihrnehmung eines irgendwie gearteten Appositionsbildes eingerichtet sind. So auch bei 
Lispognaf/ms . Suchen wir uns eine Vorstellung von dem Strahlengang bei den Augenkeilen dieser 
Form zu machen, so ist es nicht unwahrscheinlich, daB durch die breite untere Flache des 
Krj'stallkegels parallele Strahlen austreten. Die Stellung cles Pigmentes kann so geregelt werden, 
claB das Austreten sehr schiefer Strahlen unmoglich wird, und daB die gauze Menge des Lichtes 
im Stabchen weitergeleitet wird, welches aber nur von senkrecht auf die Cornea auffallenden 
Strahlen herrlihren kann : wir haben also die Bedingungen eines Appositionsbildcs gegeben, fur 
dessen Auffangung die breiten distalen Enclen der Stabchen besonders geeignet sind. Dagegen 
sind bei Cyrtomaia die kurzen Krystallkegel mit der starken Wolbung der Grenzflachen sehr 
geeignet, uni auBer den der Achse parallelen Strahlen auch schief einfallende weiterzuleiten; 
diese werch.'n auch von der Achsc divergierend aus dem unteren Ende des Krystallkegels aus¬ 
treten. Die untere Grenzflache ist aber stark gewolbt und voii Pigment frei. So sind alle 
Bedingungen zu einem lichtstarkcn Superpositionsbild mit grofien Zerstreuungskreisen gegeben. 
Und wiedcrum finden wir in den Stabchen che geeignetsten Rezeptoren fur dies Bild, indem sie 
sehr lang sind und ihre lichtempfindliche Partie weit proximal verlagert ist. Die beistehenden 
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Textfiguren (30 u. 31) suchen in einer allerdings willkurlichen und schematischen, aber, wie 
ich hoffe, anschaulichen Weise der Vorstellung zu Hilfe zu kommen. 

Wir konnen dem Bau dieser beiden Augentypen entnehmen, daB Cyrtomaici ein in 
hoherem Grade an das Leben im tieferen Wasser angepaBtes Tier ist als Lispognathm . That- 
sachlich weisen uns die Verbreitungsverhaltnisse von Lispognathm Thomsoni (Norm.) auch darauf 
hin, daB wir in ihm eine polare Form zu erblicken haben, welche in der Tiefe das kalte Wasser 
aufsucht. Naheres hieruber findet man im tiergeographischen Abschnitt dieses Bandes. 

Nocli typischere Dunkelaugen 
sind diejenigen der beiden letzten 
Formen, welche ich von den unter- 
suchten Arten dieser ersten Gruppe 
zuerteile. Es sind dies die auf 
Tab LI, Fig. 1 u. 2 nebeneinander 
abgebildeten Augen von Hypso- 
phrys fongipes Alc. und Homolo- 
chunia I Pldiviac Dofl. Die An- 
passung liegt vornehmlich in der 
bedeutenden GroBe der Stabchen, 
welche bei Homolodninici fast die 
Lange von V 2 mm (450 ij.) er- 
reichen, und deren lichtempfind- 
liche Spindel weit proximal von 
den Krystallkegeln entfernt liegt 
(Tab LII, Fig. 2). Dabei haben 
die Augen ein deutliches Iris- 
pigment und ein sehr schwaches 
Retinapigment, welch letzteres voll- 
kommen hinter der Lamina fene- 
strata liegt. Hervorzuheben ist 
ferner die Dunne und sehr ge- 
ringe Krummung der Cornealinsen. 
Die Folge dieser letzteren Eigen- 
tiimlichkeit wird sein, dafi in den 
Linsencylinder sehr schwach kon- 
vergierende Strahlen eintreten, 
ferner wird die Comealinse nicht 
sehr schiefe Strahlen auffangen. 
Die bedeutende Lange der Stab¬ 
chen lafit dies nicht notwendig 
der Krystallkegel sehr kurz, ferner 
;j.). Wenn wir uns ins Gedachtnis 
Mengen von Augenkeilen liandelt, 




Fig. 30. Schematische Darstellung des Strahlenganges in einem Augenkeil 
eines Appositionsauges. C Coraeafacette, K Kr>*stallkegd, S Stabchen, Jp Iris- 
pigment, Lf Lamina fenestrata. 

Fig. 31. Schematische Darstellung des Strahlenganges in einem Augenkeil 
eines Superpositionsauges. C Corneafacette, K Krystallkegel, S Stabchen, Jp Iris- 
pigment, Lf Lamina fenestrata. 

erscheinen; zudem ist nicht nur die Cornealinse, sondern auch 
die Breite der Corneafacette eine relativ sehr groBe (ca. 50 
zuriickrufen, daB es sich um sehr groBe Augen mit groBen 
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so konnen wir uns vorstcllcn, daB das Auge untcr ungiinstigen Yerhiiltnissen cin rclntiv lieht- 
starkcs und relativ dcutlichcs Bild hcrvorbringen kann. 

Die auffallende Erscheinung, daB die Stiihchen auf dor AuRenseitc des Alices, besonders 
bei llomobiZinnia, ungefllhr doppelt so lang sind wie auf der lnncnseile (420— 450 [j. : 200- 215 jx), 
legt es nahe, zu uutcrsuchen, ob darin wohl ein iihnlicher Vorteil gegebcn sei wie bei den 
in Front- und Seitcnaugen geteiltcn Augen pelagischer liefsee-Schizopoden und Sergestiden, 
welche Chun (1896) beschrieben hat. Kin groBer Unterscliied gegenuber letzteren ist ja darin 
gcgeben. daB die optischen Bcstandteilc der langstabigen Augenkcile kei 11 e groBeren Dimensional 
haben als diejenigen der kurzstabigen. Stcts findcn wir einc Brcite dcr Corneafacetten von ca. 
50 [x, und auch die Lange und Breite der Krystallkegel blcibt sieh annahernd gleich. So wird 
der Yorteil wohl darin licgen, daB die langstabigen Augenkeile hellere Bilder infolge groBercr 
Zerstreuungskreise erhalten. 


II. I ridopigmen tare Augen. 

Die bisher betrachteten Augen waren im Effekt eigentlich alle schon iridopigmentilre 
Augen, da bei ihnen das Retinapigment vollstiindig hinter der Lamina fenestrata angchauft war. 
Bei der letztbesprochenen Form war es zudem in auffallend geringer Menge vorhanden. lmmcrhin 
konnte man annehmen, dafi diese Formen, wenn sie dauernd in starker belichteten Rcgionen 
lebten, imstande sein wiirden, die Zerstreuungskreise ganz oder teilweise abzublenden. Es gelang 
mir aber auch bei den Krabben, echte iridopigmentare Augen nachzmveisen, bei denen das Retina- 
pigment vollkommen fehlt und welche sich den von Chun beschriebenen iridopigmentaren 
Augen der Schizopoden anschliefien. Ich fand solche bei Ec/iiuop/ax Mosehyi Mrs. und bei 
Gay on affinis M.-E. u. Bouv. In beiden Fallen waren es sehr groBe Augen, bei Ecf/inop/ax 
ein mehr kugeliges, bei Geryon ein in die Ouere verbreitertes Auge. Beide zeichneten sich durch 
sehr breite Corneafacetten aus: wahrend wir bei den bisher betrachteten Formen hochstens eine 
Breite von ca. 50 ij. fanden, weisen die Corneafacetten von Pkistacantha eine Breite von 70 |x, 
diejenigen von Geryon eine solche von 99 p. auf. Auch die Lange der Corneafacetten ist eine 
ansehnliche; in Bezug auf die Krystallkegel und Stabchen jedoch verhalten sich beide Gattungen 
verschieden. Bei Pleistacantha finden wir mafiig groBe, birnformige Krystallkegel und um deren 
untere Enden das Irispigment gehauft. Wir konnen annehmen, daB dies Auge nach dem Typus 
der iridopigmentaren Augen ein Superpositionsbild von rclativ groBer Lichtstarke erzeugt. Die 
Stabchen sind lang und schlank-spinclelformig, wie es flir „Superpositionsaugen“ charakteristisch ist 

Eine Beobachtung, welche ich an diesen und an einigen Augen der ersten Gruppe zu 
machen glaubte, mochte ich trotz ihrer Unsicherheit nicht unerwahnt lassen, da sie — wenn 
bestatigt — ein groBeres Interesse beansprucht. Ich glaubte eine Struktur der Stabchen zu 
erkennen von der Art, wie sie in Fig. 5 auf Tafel LV abgebildet ist. Auf den Krystallkegel 
folgt ein etw;ts verdickter, ganz kurzer Teil des Stabchens, in dem Plattchenstruktur erkennbar 
ist (sd), dann folgt ein langer, stabformiger, homogener Teil fss), und proximal befindet sich 
schlicBlich cine kleine Sjiindel, abermals mit Plattchenstruktur fspj. Ich bin geneigt, in dieser 
Einrichtung eine Yerteilung der Lichtempfindungsfiihigkeit auf zwei Teile der Retina zu sehen. 
Proximal wird das Supeqiositionsbild von den Spindeln in der ublichen Weise wahrgenommen. 
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Der distale Retinaabschnitt dagegen ist seiner ganzen Lage und seiner Beziehung zum Pigment 
nach geeignet, bei senkrechtem Strahleneinfall auf die Corneafacette ein Appositionsbild zu 
liefern. Ein Blick auf die Textfigur 31 und auf Fig. 5 der Tafel LV lehrt dies ohne weiteres. 
Es fragt sich nun, ob beide Bilder getrennt vorkommen konnen, ob das Appositionsbild des 
distalen Retinaabschnittes nicht dennoch mit Zerstreuungskreisen gesehen wird, weil gleichzeitig 

ini proximalen Teil ein Superpositionsbild entsteht. Es ist nicht un- 
moglich, dab eine geringe Beweglichkeit des Pigmentes je nach dem 
Bedurfnis das Auftreten der beiden Abbildungsformen reguliert. Wahr- 
scheinlicher scheint mir jedoch die Annahme, dab das Pigment unbe- 
weglich ist, und dab eine verschiedene Einstellung fur nahe und feme 
Objekte hier im Auge praformiert ist. 

Gervon affmis M.-E. 11. Bouv. hat sehr breite Corneafacetten (99 p), 
die aber auch recht lang sind (106 ;j); dabei sind die Ivrystallkegel die 
langsten, die mir begegnet sind, die Stabchen sind auch sehr lang (420 j), 
wie denn das gauze Auge sehr grobe Dimensionen aufweist (Taf. XLIX, 
Fig. 1). Dabei fallen in deni iridopigmentaren Auge zwei Umstande 

-s' sehr auf: 1) ist das Irispigment uni das distale Ende der Krystallkegel 

dicht gehauft, so dab schiefe Strahlen kaum austreten kdnnen; 2) haben 
die Stabchen die fur Appositionsaugen charakteristische Kegelform, und 
dazu findet sich nur im distalen Teil jene fur den Ort der Lichtem- 

- ink pfindung charakteristische Plattchenstruktur oder Querstrichelung, 

wahrend der proximale Teil von deutlichen Strangen, die wohl aus 
Biindeln von Neurofibrillen bestehen, durchzogen wird (Textfig. 32; 
wegen der Pigmentanordnung s. Taf. LV, Fig. 6). 

Ich glaube, ein solches Auge kann nur durch Vermittlung des 
xf Appositionsbildes Gegenstande wahrnehmen. Es ist allerdings nicht 
ganz ausgeschlossen, dab bei einer bestimmten Stellung des lrispig- 
mentes Lichtstrahlen, die schief auf die Linse gefallen sind, schief in 
den Retinalrauin einfallen und andere Stabchen, als das des zugehbrig’en 
Augenkeils, in Erregungszustand versetzen. Fur eine solche Verschiebung 
des Pigmentes und damit zusammenhangende Entstehung eines Super- 
positionsbildes habe ich allerdings keine Anhaltspunkte. Dagegen glaube 
ich fast aus der Struktur des Gewebes zwischen den Stabchen und hinter 
der Lamina fenestrata schlieben zu sollen, dab ein reflektierendes Tapetum 
vorhanden war, welches aber bei der Konservierung und Preparation 
gelost wurde. 



Fig. 32. Augenkeil von 
Gervon of finis M-E. u. Bouv. 
S Stabchen. Ink Interretinal- 
kerne, Xf Nervenfasern. 


III. Ref lektoraugen. 

Merkwiirdigenveise konnte ich nur bei einer einzigen der untersuchten Brachyuren Augen 
mit reflektierendem Tapetum nachweisen. Ein solches ist ja nach Exner’s Untersuchungen 
bei Decapoden mit nachtlicher Lebensweise auch in seichterem Wasser nicht selten, und Chun 
hat es ebenfalls bei bodenbewohnenden Tiefseeformen nachgewiesen. So ist es nicht unmoglich, 
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dab bei manchen dor untersuehten Formen ein solchcs Tapetum vorhandcn war, durcli cine dor 
vielfachen Behandlungsmethoden, denen os bis zur Fertigstellung des Praparates ausgesetzt war, 
jcdoch golost wurde. 

Die l'orm, bei wcloher ich es mil Sichcrheit naclnveisen konnte, war Plalymaia l\\vilk- 
Thonisoni Mrs. A her auch bei dieser Form finde ich es nur im Auge des erwachsenon Tieres. 
Bei den jUngeren Stadien felilt es; bei der halblarvalen Form (Taf. LIII, Fig. i) konnte ich koine 
Spur von Tapetum odcr Pigment nachweisen und I>ei dem mittelgroben Tier (Taf. bill. Fig. 2) 
von beiden auch nur Spuren. Ob dies eine normale und regelmabige Erscheinung ist. dab diese 
Substanzen sich erst im Laufe der Entwickelung einstellcn, kann ich nicht mit Sichcrheit cnt- 
scheiden, da mir hierzu das Material fchlt. Mir scheint es abcr rich tiger, in einer anderen 
Gruppe von Einfliissen, die Ursache dieser auffalligcn Erscheinung zu suchen. Es stammt naml ich 
Stadium I mit den pigment- und tapetumlosen Augen aus einer Tiefe von 748 m. Stadium 1 Y 
mit schwach pigmentierten Augen aus einer Tiefe von 404 m, wahrend das erwachsene Stuck 
des Stadiums VII aus einer Tiefe von nur 296 m stammt (vergl. die Zusammenstellung tier 
Stadien auf S. 68 u. 69). So konnen wir denn einen Einflub des Lichtmangels vermuten, auf 
den ich weiter unten bei der Erorterung der Standortsvarietaten noch zurtickkommcn werde. 
Hier wollcn wir blob diese Verhclltnisse verzeichnen, die einzelnen Stadien als gesonderte 
Formen von Sehapparaten betrachten und uns nur mit ihrer Leistungsfahigkeit beschaftigen. 
Stadium 1 ist daher unten mit den pigmentlosen Augen anderer Formen zu behandeln, und vor 
dem zwischen 1 und YII in der Mitte stehenden Stadium TV wollen wir zunachst das aus- 
gepragtere Stadium YII besprechen. 

Die Abbildungen Taf. L, Fig. 5 u. 6, und Taf. LI, Fig. 3 rufen uns den Bau dieses 
stattlichen Auges ins Gedachtnis zuriick. Schon die Grebe weist uns darauf hin, dab es sich 
urn ein Organ handeln nmfi, welches fur das Sehen in dem speciellen Lebensbezirk des Tieres 
angepabt ist. Die Comealinsen haben eine sehr grobe Oeffnung (85 ;j.), Cornealinse und Krystall- 
kegel sind ungefahr gleich lang. Nach auffen sind die Comealinsen kaum gewolbt. Die 
ganze hintere Region des Auges ist mit dem stark reflektierenden Tapetum erfiillt. 

Je mehr ich mir die optische und phvsiologische Leistungsfahigkeit dieses Augentypus 
iiberlege, urn so mehr drangt sich mir die Ueberzeugung auf, dab wir es mit einem geradezu 
wunderbar zweekmabig gebauten Organ zu tun haben. Die Grobe des Auges und sein Facetten- 
reichtum erlaubten es ihm wohl, ein ziemlich deutliches Bild zu sehen, welches nach Art eines 
Appositionsbildes zu stande kommen mub. Zur Wbihrneluuung werden wohl nur parallel der 
Achse einfallende Strahlen gelangen, eventuell solche schiefe Strahlen, welche nahe der Achse 
und nicht zu schief zu dieser einfallen (Textfigur 33 ist entworfen, uni die hier gegebenen Aus- 
einandersetzungen zu veranschaulichen). Die dichte Pigmenthiille, welche den gesamten licht- 
empfindlichen Teil des Stabchens umhullt, verhiitet das Eintreten von Strahlen, welche das Bild 
durch Zerstreuungskreise weniger scharf machen konnten. Ein Superpositionsbild ist somit aus- 
geschlossen, wenn nicht unter bestimmten Wrhaltnissen eine Xerschiebung des Pigmcntcs eintritt, 
wofiir ich keine Anhaltspunkte habe. Dieses Appositionsbild kann abcr relativ lichtstark sein; 
denn die Comealinsen sind sehr breit, der Krystallkegel ist kurz, und schlieblich kann auch die 
Tapetumschicht zur Erhellung des Bildes beitragen, indem die Strahlen, welche das Stiibchen 
passiert haben, von ihr reflektiert, zum zweiten Male durch dasselbe hindurchgeschickt werden 
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(vergl. Textfig. 33 AA V BB X rechter Augenkeil). Es ware also moglich, clafi die gleichen Nerven- 
endigungen durch diese Einrichtungen einen verdoppelten, aber unveranderten Lichtreiz empfingen. 

Damit ist aber die Bedeutung des Tapetums nicht 
erschopft. Die in die Cornealinse schief zum Hauptstrahl 
einfallenden Strahlen werden in dem Linsencylindersystem 
so gebrochen werden, dafi sie, seitlich austretend, den 
Retinalraum durchdringen und, vom Tapetum reflektiert, 
durch einen je nach ihrer Richtung mehr oder weniger 
nahe benachbarten Linsencylinder wieder austreten; sie 
werden das Auge, bei der von mir aufgefundenen Pig- 
mentstellung, verlassen, ohne einen physiologischen Effekt 
zu erzielen. Biologisch kann aber ihre Wirkung eine 
wesentliche sein. Aehnlich wie bei manchen Nacht- 
schmetterlingen wird in der Dammerung das Auge stark 
leuchten und somit dem Tier den gleichen Nutzen ge- 
wahren konnen wie ein mit Eigenlicht leuchtendes Leucht- 
organ. In Textfigur 33 OR — RO', PQ — QP ' ist an 
dem linken Augenkeil in schematischer Weise der Strahlen- 
gang fur diesen Effekt angedeutet. 

Sollte sich bei dem Auge von Platymaia noch 
eine Yerschiebung des Pigmentes nachweisen lassen, so 
wiirden dieselben Ueberlegungen angeben, daB es ein in 
hohem Grade fur das Zustandekommen eines sehr hellen, 
aber unscharfen Superpositionsbildes geeignetes Seh- 
organ ist. Es warden dann nicht nur viele der direkt schief 
einfallenden Strahlen, sondern anch die reflektierten Strahlen 
zum Zustandekommen des Superpositionsbildes beitragen. 

Ein solches muB wohl ohne weiteres in den jiingeren 
Stadien mit geringer Pigmententwickelung wie Stadium IV 
(Taf. LIII, Fig. 2) zu stande kommen. 



Fig. 33. Schema des Einfalles und der 
Weiterleitung der Lichtstrahlen in den Augen- 
keilen von Platymaia JVyville-Thomsoni Mrs. 
C Cornealinse, K Krystallkegel, S Stabcheu, 
Pi Pigment, Tap. Tapetum, A A v B B v Parallel 
zur optischen Achse einfallende Lichtstrahlen und 
OR , PQ Schief einfallende Strahlen, R 0 ,, QP X 
dieselben reflektiert. 


IV. Pigmen1 1 ose Augen. 

In der Litteratur iiber Tiefseeorganismen findet man stets die pigmentlosen Augen als 
riickgebildete Augen bezeichnet, und ein Auge, welches bei dem konservierten Exemplar weifi 
aussieht, wird — auch wenn es grolB und wohlgebildet ist — meist als ein Organ aufgefaBt, 
welches mangelhaft funktionieren mlisse. Auch ich war zuerst zu einer solchen Auffassung 
geneigt; aber die ExxER’schen Beobachtungen an Phrouima und eine Ueberlegung, die ein be- 
freundeter Physiologe bei mir anregte, haben mich von einer extremen Auffassung abgebracht. 

Zweierlei Vorgange konnen es sein, welche im pigmentlosen (und zugleich tapetumlosen 1 ) 
Auge das Zustandekommen eines Bildes ermoglichen. 
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hastens es kann. wie dies I'axkr fur das A 1114c von Phronima nachgewiesen hat, durch 
totale Reflexion ein katoptrisches Appositionsbild entstehen. 

Zweitens konnen in dem A11140 14-cwis.se Substanzen vorhanden gewesen sein, welclie fiir 
hestiminte, in der Tiel'e wichtigere Strahlen die Blendenwirkung des Pigmentes ersetzten. So 
wiirde, 11111 durch ein Beispiel, was ich hier im Sinn hal>c, zu erliiutern, cine Losung von Chinin- 
sulfat eine sehr geeignete Blende fur ultraviolette Strahlen darstellen. Diese letztere Idee meines 
Freundcs Dr. Walier Si'raur, welclie im Prinzip mit der von mir schon fruher ausgesprochenen 
Annahme, dab bunte Pigmente fiir Strahlen von bestimmter Farbung als Pupillcn dienen konnten, 
im Prinzip iibereinstimmt und sich nur dadurch unterscheidet, dab sie auch fiir unser Auge 
durchsichtige Pupillarsubstanzen in den Kreis der Betrachtungen zicht, diese Idee ist natiirlich 
am konservierten Material nicht zu priifen. Auf sie sei hier als auf eine zu erwiigende 
Moglichkeit hingewiesen. 

Fher konnte man prufen, ob eine katoptrische Wirkung in den Krystallkegeln der be- 
treffenden Formen sich nachweisen liifit. \ on einer der in Betracht kommenden Arten habe ich 
auch genug Material, um einen \Arsuch wagen zu konnen. 

\\’enn ich auch personlich die pigmentlosen Augen, welche ich bei Brachyuren kennen 
gelemt habe, fiir riickgebildete Organe halte, so halte ich doch aus Griinden der Theorie eine 
Ueberlegung iiber ihre Funktionsfahigkeit fiir sehr wichtig. Ich werde daher bei der Besprechung 
der Augentypen hervorheben, was bei ihnen auf Herkunft von einem \ollkommneren Organ 
hinweist, von welchem Augentypus man sie ableiten kann, und was an ihnen eventuell zweck- 
mabig zur Erzielung einer Funktion scheint. 

Die Formen, um welche es sich handelt, sind folgende: 

Houiotodromia Bonvicri Dofl., 

Platyviaia Wyville-Thomsoni Mrs., Stadium I, 

Scymmathia Hertwigi Dofl., 

Scyramathia Rivers-Andcrsoni Alc. 

Ihnen schlieben sich als Formen mit pigmentlosen, noch weiter ruckgebildeten Augen an: 

Cydodoriggc uncifera glcmcomma Alc., 

Cymonomus gramdatus (Noral). 

\ r iele der Formen mit pigmentlosen Augen, die ich nicht genauer untersuchen konnte, 
gehoren sicherlich auch hierher. 

Die Augen der Scynw/at//ia-ArX.en und die der larvenartigcn Jugendform von Platymaia 
sind im Prinzip gleichartig gebaut, nur haben letztere viel mehr Augenkeile und diinne, nach 
aufien leicht konkave Cornealinsen. Bei den 3 Formen jedoch sind mabig lange Krystall- 
kegel vorhanden, an denen mit breitem distalen Ende schlank-kegelformige Stabchen ansitzen. 
Es fallt femer bei ihnen auf, dab die Krystallkegel so dicht aneinander stehen, dab kaum ein 
Zwischenraum, der etwa von einem Pigment hatte ausgefullt gewesen sein konnen, zwischen ihnen 
bleibt; doch sind die Kerne der 1 rispigmentzellen erkennbar. Die Scyrawafhia-A ugen scheinen 
\-on augenkeilreicheren Augen herzuleiten zu sein, welche mit reichlichem, die Stabchen um- 
hullendem Pigment zur Erzeugung von Appositionsbildern eingerichtet waren. Auf letzteres weist 
die l- , 'orm der Stabchen und ihr Anschlub an die Kr)stallkegel hin. W ir konnen uns nun eine 
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Funktion des Auges wohl nacli Art eines Superpositionsauges vorstellen, dafur scheint aber die 
Form der Stabchen ungeeignet, welche viel eher dafur spricht, dab durch katoptrische Wirkung 
ein lichtschwaches Appositionsbild, ahnlich wie im Auge von Phronimct, entsteht. 

Das Auge von Homolodromia Bouvieri Dofl. mit seinen breiten und dunnen Cornea- 
facetten, seinen langen Krystallkegeln und langen spindelformigen Stabchen ist wohl von einem 
iridopigmentaren Auge abzuleiten, welches ein Superpositionsbild erzeugte. Die geringe Licht- 
brechung der optischen Bestandteile, die Litcken zwischen den Krystallkegeln und die Lange der 
spindelformigen Stabchen weist darauf hin, dab bier vielleicht trotz katoptrischer Wirkung der 
Krystallkegel ein Superpositionsbild mit so groben Zerstreuungskreisen entsteht, dab man von 
einem Bild wohl gar nicht mehr wird sprechen konnen; doch wird wohl Wechsel der Licht- 
intensitat, Richtung des Lichteinfalles und Bewegung des hcllen Gegenstandes wahrgenommen 
werden. 


Wie steht es nun aber mit der Lichtempfindung bei Cyclodorippe uncifera glaucomma 
(Alc.) und bei der noch nicht ganz rudimentaren Form von Cymonomus grcinulafus (Norm.)? 
In beiden Fallen haben wir Stabchen in geringer Anzahl, welche an eine kaum gegliederte 
Cornea anstoben, olme dab Krystallkegel oder irgend ein Ersatz fur solche vorhandcn waren. 
Wir konnen tins kaum vorstellen, dab solche Augen auch nur liber die Richtung* des Licht- 
einfalles orientieren konnen; doch mag dies innerhalb gewisser Grenzen durch die Struktur der 
Cuticula noch ermoglicht werden. Vom Erkennen eines Bildes kann nicht mehr die Rede sein. 

Bei Cymonomus grann/alus (Norm.) in der typischen Form vollends konnen wir wohl 
sagen, dab das ehemalige Auge oder vielmehr sein Stiel zu einem Organe umgewandelt ist, 
welches keine Gesichts-, sondern nur noch Tastempfindungen vermittelt. 

Wir sehen also, dab, obwohl der Organismus aits dem Material, welches ihm zur Ver- 
ftigung steht, immer noch irgend etvvas Verwendbares zu machen vermag, doch Falle in der 
Natur sich nachweisen lassen, wo ein Organ durchaus nicht eine fur die Lebensverhaltnisse 
seines Tragers vollkommene Beschaffenheit besitzt; wir konnen es wenigstens nicht nachweisen, 
wenn wir uns auch alle Mithe geben, jede Moglichkeit zu berlicksichtigen und nachzuprtifen. 


\ r . Li ns en ait gen. 

Linsenaugen mochte icli zum Unterschied von den nieisten Decapoden-Augen, deren 
optische Wirksamkeit anf deni Bau der Kr) r stallkegel beruht, welche als Linsencylinder funk- 
tionieren, einige Augenformen nennen, bei denen der Krystallkegel zu kurz und zu wenig licht- 
brechend ist, um anders als eine Linse zu wirken. Dafur spricht auch seine Form bei den 
betreffenden Arten. 

Die in Betracht kommenden Arten sind zunachst: 

Cyclodorippe dromioidcs Ortm., 

P/iysac/iacus ctcmtnts Alc. 

Trichopeltarium Alcocki Dofl., 

Bei alien diesen Formen haben wir sehr kleine Facettenregionen, und da die Cornealinsen 
relativ sehr breit sind, so haben die Augen ziemlich wenig Augenkeile. Die Cornealinsen sind 
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ziemlich lang, die Krystallkcgcl sehr kurz, unci zwar bei P/tysac/iacus und I'richopcHcirium 
bikonkav, bei Cyc/odorippc droniioides konkav-konvex gewolbt. 

Bei den 3 Arten sind die Comealinsen so stark geschichtet, dafi sie wohl nicht direkt 
als Linsen, sondern eher nach Art einer Etagenlupe wirken. Wie dem auch sei, jedenfalls 
findct eine Konzentration dcr Strahlen statt, welche von dem Krystallkcgcl wahrscheinlich wieder 
parallel gcrichtct odcr vielleicht schwach divergent gemacht werden. Die Textfigur 34 giebt 
einen Begriff von diesem Vorgang. Man kann ihr ferner entnehmen, 
daB das Auge, obwohl es die Pigmentverhaltnisse eines irido- 
pigmentaren Auges besitzt, dennoch cin Appositionsbild wahrnehmen 
muB; allzu schief einfallende Strahlen werden bei der Textfigur 34 
entsprechenden Konstruktion nicht zur Wahmehnmng gelangen, 
sondem von dem lrispigment absorbiert werden. Somit wiirde ein 
bei aller Lichtstarke relativ deutliches Appositionsbild resultieren, 
wenn innerhalb der Stabchen eine Weiterleitung des Lichtes durch 
totale Reflexion stattfindet; auf eine solche weisen die vielfach ver- 
kriimmten Formen besonders der randstandigen Stabchen hin. Die 
punktierten roten Linien weisen uns darauf hin, in welcher Weise 
die Comealinse senkrecht treffende Strahlen in das Stabchen ge¬ 
langen wiirden, wenn der Krystallkcgcl iiberhaupt keine nennens- 
werte Brechungsfahigkeit besafie. Es wiirde dadurch ein recht 
undeudiches, verschwommenes Bild von sehr grofier Lichtstarke ent- 
stehen. 

In beiden Fallen sehen wir ohne weiteres den grolien 
Nutzen der Stabchenform ein. Dieser breite Kegel muB alles d e S strahiengangeHneLm AuglnkeU 

durch die optischen Vorrichtungen einfallende Licht auffangen und von Pb' sachaeits - c ComeaUnse, k 

. . Krj’Stallkegel, Jp. lrispigment, S Stab- 

nutzbar machen. Die Frage, ob ein aufrechtes oder ein verkehrtes then, pr, oq, st parallel zur optischen 
Bild entsteht, kann ich nattirlich ohne exakte Untersuchung nicht Achse auffaiiende und gebrochene 
beantworten. Sie ist ja auch zunachst ohne biologische Bedeutung. 

Die beiden anderen Formen haben kein lrispigment. Bei der auch bei ihnen anzu- 
nehmenden katoptrischen Wirkung der Stabchen hat dies keine so groBe Wichtigkeit. Jedenfalls 
ist auch hier, besonders bei Trichopdtarium, hervorzuheben, daB sich die distalen Enden der 
Stabchen den proximalen Flachen der Krystallkegel aufs engste anschmiegen. 

Bei einigen Formen der Litoralregion finden sich Eigentumlichkeiten des Augenbaues 
welche den Sehvorgang sicher stark beeinflussen nnissen. Bei Ocypode ceratophthahna (Forsk., 
und bei Mamet/tins monoccros (Latr.) z. B. finden wir pseudokone Augen (Textfig. 35 u. 36). 
An Stelle der Kr}-stallkegel finden wir da eine schaumartige Substanz, kaum lichtbrechend, deren 
Anblick sehr absticht von allem, was wir bisher von Krj’Stallkegeln kennen gelernt haben. 
Vielleicht war sie beim lebenden Tier vollkommen homogen, durchsichtig und von sehr geringer 
Lichtbrechung. Jedenfalls mlissen wir sie als einen Pseudo con us bezeichnen, wie Grena- 
cher (1879) >hn bei zahlreichen Insckten fand. Wir miissen wohl annehmen, daB Strahlen, 
welche aus der Linse hervorkommen, in diesem Medium kaum gebrochen werden, sondern es 
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annahernd geradlinig passieren. Bei Ocypode, welche meist auf dem trocknen Lande sich auf- 


halt, wird wohl die konzentrierende Wirkung der 
Fig. 35. Fig. 36. 




Fig. 35. Augenkeile von Ocypode ceratophthalma (Forsk.). 

Fig. 36. Augenkeile von Menaethius monoccros (Latr.) Ps Pseudo¬ 
conus. S Stabchen. Pi Pigment. 


Cornealinsen eine ziemlich betrachtliche sein, 
so dab wir bei dem Abstand von Cornea- 
linse und Stabchen wohl vermuten diirfen, 
dab der Brennpunkt in der Nahe des 
distalen Stabchenendes liegt. Vielleicht 
diirfen wir fiir Mcnaethius die gleiche An- 
nahme machen. 

Wenn nicht die Wirkung der Cornea- 
linse oder diejenige des Pseudoconus der- 
jenigen eines Linsencylinders gleicht, mlissen 
hier ^verkehrte Netzhautbildchen entstehen. 

Noch eigenartiger ist das vollkommen 
akone Auge von Pinnotheres tridacnae (Text- 
figur 3 7). Die wenigen Augenkeile des 
kleinen Auges besitzen eine machtige Cornea- 
linse, keinen Kr} 7 stallkegel und ganz dicht 
von schwarzem Pigment eingehiillte kurze 
Stabchen. \\ r \e es Exner fiir Limulus 
schildert, ist ein Zwischenraum zwischen 
dem proximalen Ende der Linse, welcher 



Fig. 37. Schnitt dnrch das Auge von Pinnotheres tridacnae Rupp. C Comealinse, Cz Corneagenzellen, Pi auBere Pigment- 
scheide, S Stabchen mit feiner innerer Pigmenthiille, Sh Sinneshaare. 


wohl bei dem lebenden Tier von durchsichtigem Gewebe ausgefiillt war. Es ist nur dann 
moglich, dab die Cornealinse ein aufrechtes Bild entwirft, wenn sie nach Art eines Linsen¬ 
cylinders das Licht bricht. 
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An den oben erwahnten pseudokonen An gen 
konnte ich eine Eigentiimlichkeit beobachten, welche fiir die 
von Exner angenommene katoptrische Wirkung der Krystall- 
kegel bei normalen Augen (Exner, 1891, S. 59) spricht. Bei 
diesen pseudokonen Augen mit nichtbrechenden Krystall- 
kegeln ist namlich zwischen denselben stets eine von dem 



1 st dies nicht dor Fall, so mud jeder Augcnkeil cin verkchrtcs Bildchcn wahrnehmen 
(Textfig. 38). Wir hiittcn damit auf einmal unter den hdchsten Dccapoden eincn Fall des 
Sehens nach dem Prinzip der GonsaiE’schen Theoric. Dafiir konnte eventuell die attfier- 
ordentlich starke Umhiillung jedos Augcnkeilcs mit Pigment 
sprechen; es ist auBer eincr spccicllcn fcinen Pigmenthiille urn 
das Stabchen, die viellcicht beweglich ist, cine machtigc Pig- 
mentscheide vorhanden, welche jedcn Augenkeil von seincm 
Nachbam trennt. 

Immerhin scheint es mir vorlaufig noch wahrscheinlicher, 
daB die dickc Cornealinsc so wirkt, wie z. B. bei Limuhts 
Krvstallkegel und Cornealinse zusammen, d. h. daB ein auf- 
rechtes Appositionsbild zustande kommt. 

Doch ist eine Entscheidung dieser gegensatzlichen Mog- 
lichkeiten nur durch direkte Untersuchung zu erreichen. Ich 
mochte auf dies interessante Problem ausdrticklich aufmerksam 
gemacht haben, da Pinnotheriden iiberall am Meere leicht 
zu haben sind und die Untersuchung keine so groBen Schwierig- 
keiten bereiten wird, wie man zunachst annehmen sollte. 


Fig. 38. Schema der Lichtbrechung 
im Augenkeil von Pinnotheres tridaenae Rupp. 
C Cornealinse, S Stabchen, Pi { innere feinere 
Pigmenthiille, Pi 2 auBere Pigmentscheide, 
PR u. OQ Weg zweier parallel einfallender 
Lichtstrahlen. 


stabchenumhiillenden Pigment verschiedene Pigmentmasse von 

gelbbrauner Farbe zu finden. Vielleicht ist es eine tapetumartige reflektierende Substanz, welche 
durch die Preparation ihre reflektierenden Eigenschaften verloren hat. Einerlei ob reflektierend 
oder absorbierend, tragt sie in demselben Sinne zur Leistung des Auges bei, wie bei den typi- 
schen Augen die Reflexion der Kegel. 


Vergleich des Augenbaues bei Tieren mit verschiedener Lebensweise. 

Die groBe Wichtigkeit, welche das Sehorgan fiir das Leben der Tiere hat, spiegelt sich 
in der Mannigfaltigkeit des Baues, welche in innigster Beziehung zur Lebensweise und den 
Existenzbedingungen der Arten steht. Wahrend es nun leicht ist, diese Abhangigkeit in groben 
Zugen und im allgemeinen zu cnvciscn und zu beschreiben, ist es auBcrordentlich schwer, die 
Gesetzmafiigkeit im einzelnen zu crforschen, 

Man kann wohl im allgemeinen sagcn, Tiefseetiere haben cntweder stark verkleinerte und 
rudimentare oder sehr vergrofierte Augen. Aber es ist weder diese Regel allgemein giltig, noch 
besagt sie, daB nur Tiefseetiere mit diesen Eigcntumlichkeiten ausgestattet sind. 

Die umstehende Textfigur 39 zeigt das riesenhaftc Auge von Ocypode cemtophthalma. 
Es ist dies eine Krabbenart, welche auf dem sonnendurchgluhten Sandstrand tropischer Meere 
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wohnt und, soviel mir bekannt geworden ist, ein Tagtier ist. Das Auge ist mit Tausenden von 
Augenkeilen versehen, lang-walzenformig in die Ouere gezogen und kann senkrecht in die Hohe 
gestreckt getragen werden. Dabei ist diese Art nur ein Reprasentant fur viele Gattungen von 
gleicher Lebensweise, welche durch solche grofien Augen ausgezeichnet sind. 

Auf der anderen Seite finden wir auch ganz kleine Au^en unter bestimmten Bedingungen 

o o o o 

bei Strandformen, wie wir gleich unten ftir Pinnotheres zu erortern haben werden. Im einen 
wie im anderen Fall wird sich die Bedeutung der Augengrobe fur specie lie Lebensverhaltnisse 
erweisen lassen. 


F x 



Fig. 39. Langsschnitt durch das Auge von Ocypode ceratophthalma. F x ventraler Teil, F$ Stiick des dorsalen Teiles der 
Facettenregion. H Augenhorn. Sh Sinneshaare. 


So ist auch das Leben in den lichtarmen oder lichtlosen Regionen der Tiefsee ein 
Specialfall unter den verschiedenartigen Existenzbedingungen, welche bei den Tieren die Ent- 
stehung groBer Sehorgane begiinstigen. 

DaB solche bei den Tieren verschiedenster Abteilungen in der Tiefsee auftreten, dafiir 
haben wir hinreichend Belege: Fische, Cephalopoden und vor allem Crustaceen zeigen diese 
Erscheinung. Bei den Brachyuren sind es vorwiegend die gut beweglichen flinken Formen, 
welche stark vergroBerte Augen haben: Gcryon- Arten, Platymaia 11. s. w. Das stimmt mit den 
Erfahrungen in den anderen Crustaceengruppen iiberein: die hochstentwickelten Augen von dem 
bedeutendsten Umfang, noch grofier als bei den erwahnten Bodenbewohnern, haben pelagische 
Formen, also solche, denen die grofite — wenn auch passive — Beweglichkeit zukommt. 

Chun (1894) hat in seiner Atlantis-Arbeit die riesigen Augen der pelagischen S c h i z o - 
poden und Sergestiden beschrieben. Bei ihnen finden wir die Augen noch dazu in zwei 
Abschnitte, ein Front- und ein Seitenauge geteilt; das stellt nach seinen scharfsinnigen Dar- 
legungen einen bedeutenden Vorteil ftir das in der lichtarmen Tiefe schwebende Tier dar. Stark 
vergroBerte Augen haben auch pelagische Amphipoden: die Phronima-A rten schlieBen sich mit 
ihrem ebenfalls zweigeteilten Auge den Schizopoden an, und die hochste Ausbildung wird wohl 
bei dem seltsamen Cystisowa A T cp 1 uni Willem, erreicht, dessen ungeheure Augen fast ein Drittel 
der Oberflache des Tieres bedecken. 

Auch unter den Insekten sind die Formen mit den groBten Augen, z. B. Libelluliden, 
die beweglichsten Formen, und auch die oben erwahnten Ocypoden gehoren zu den raschesten 














Hrachyura. 


2 2Q 

Krabben. So miissen wir denn schlieBen, daB mehr Bcwcgungsbediirfnis als der Lichtmanyel 
der Umgebuny die GroBe der betreffenden Augen bedinyt 

Ich babe in meiner vorliiufigen Mitteiluny Andeutunyen yemacht uber Erklarunys- 
mdylichkeiten, welche diesen teleologiseh vcrstiindlichcn Zusammcnhany einer kausalen Be- 
traclitunysweise zuyanylich machen sollen. Ich yiny dabci von der GroBaugigkeit bei Gamma- 
riden in halbdunklen unterirdischen R,lumen und loci den soyenannten Kloakenaalen a us. Ms ist 
unniitz, auf diese Erlauterungsmoglichkeiten einzugchen, ehe nicht die von mir begonnenen 
Experimente zn einem positiven oder negativen Resultat yefiihrt haben. 

Audi der feinere Bau des Auyes zeiyt allerorts Beziehunyen zur Lebcnsweise. 

Die Veriinderungen des optischen Apparates bei Tiefseeformen bestehen ineist in einer 
YeryroBeruny des Ouerdurchmessers von Corneafacette und Krystallkegel. Die Folge davon ist 
eine gesteigerte Lichtstarke des Systems. Bei den Formen, deren Augen in ihrer Gesamt- 
ausdehnung nicht vergroBert sind, vie wir das bei Physachaeus, Tricftopeftarium etc. sahen, fiihrt 
die GroBe der einzelnen Augenkeile dazu, daB das Auge nur eine geringe Anzahl von Augen- 
keilen umfaBt. Es ist das eine Erscheinuny, welche wir bei zahlreichen Tieren mit Facetten- 
augen. welche lichtarme Reyionen bewohnen, wiederfinden. Chun hat die geringe Anzahl und 
GroBe der Augenkeile bei den Frontauyen von pelayischen Tiefsee-Schizopoden, bei den monstrosen 
Augen von Arachnomysis Leuckarti, Brutomysis l oy/i und anderen Formen nachyewiesen. Langst 
ist schon die CxroBe und geringe Anzahl von yroBen Facetten bei den in Hohlen lebenden 
Kafern, z. B. der Gattungen Trechus und Bythinus, bei denjenigen Arten, deren Augen nicht 
vollkommen rudimentar sind, beobachtet worden. Bei ihnen wurden nur 60—80 Facetten uezahlt. 

Auch bei Deca- 
poden, welche nicht in der 
Tiefsee wohnen, kommen 
facettenarme Augen \'or. 

Bei den meisten der in Be- 
tracht kommenden Arten 
sind sie noch nicht unter- 
sucht. Stets wird aber ein 
Zusammenhang mit der 
Lebensweise festzustellen 
sein. Pinnotheres tridacnae 
Rupp. z. B., dessen Auge 
in Textfigur 37 auf S. 226 

in einem Ouerschnitt dargestellt ist, fiihrt ein raumparasitisches Leben bei den 
Riesenmuscheln der Gattung Tridacna. Abgesehen davon, daB die Lebensweise 
des Tieres kein kompliziertes Sehorgan notwendig macht, hiilt es sich wohl / 

zumeist zwischen den gewaltigen Schalen seines Wirtes in dammerigem Licht 
auf. Doch bei dessen Aufenthaltsort in der Region der Korallenriffe, wo stark es 
Sonnenlicht das Wasser durchflutet, bedarf das Auge einer sehr starken Pigmententwickelung, 
welche das Auge in auffalliger \\ r eise \ r on den itbrigen betrachteten Augen mit wenig Facetten 
unterscheidet (Textfig-. 37 u. 38). 
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Was das Pigment in den Augen der Brachyuren anlangt, so mufi ich wiederholen, dafi 
ich bei keiner Form, aus einer Wassertiefe von ca. 50 m an, ein so tiefschwarzes und reichliches 
Pigment fand, wie es bei den litoralen Formen vorkommt Die Textfignr 40 stellt einen 
Schnitt durch das Auge der auf Ivorallenriffen in geringer Tiefe haufigen Krabbe Menaethius 
monoceros Latr. dar; die Abbildung soil den Vergleich mit den pigmentarmen Formen des 
tieferen Wassers ermoglichen und giebt gleichzeitig ein Bild von der Anordnung des Pigmentes 
bei Tageslicht im Auge eines solchen Tagtieres. 

Wir erinnern uns daran, dab wir bei den pigmentreichsten Augen von Tiefseekrabben 
das Pigment stets in Nachtstellung fanden. Diese Eigenschaft teilen also die Tiefseekrabben 
mit denjenigen Formen der Strandregion, welche darauf angewiesen sind, bei Nacht oder in der 
Dammerung zu sehen. Nur sahen wir, dafi bei den Formen des tiefen Wassers das Pigment 
in der Nachtstellung fixiert, unbeweglich geworden zu sein scheint. Es stimmt dies mit den 
Beobachtungen uberein, welche Chun bei Schizopoden gemacht hat. 

Die fiir die Wahmehmung von Apposi ti onsbildem geeigneten Augen von Tagtieren 
werden abends durch Pigmentverschiebung in Augen venvandelt, welche geeignet sind zum 
Wahrnehmen von Superpositions bildern. Bei vielen bodenbewohnenden Ivrabben der 
Tiefsee und bei den Dammerungsschwebformen unter den Schizopoden und Decapoden finden wir 
das {Auge dauernd zur Wahrnehmung von Superpositionsbildern eingerichtet 1 ). Dem entsprechen 
weitere Anpassungen, besonders die Verlangerung der Stabchen und die Verschiebung der licht- 
wahrnehmenden Teile in grofiere Entfernung von den bildentwerfenden Bestandteilen des Auges. 

Aehnliche Verlangerung konnen wir auch an den spindelformigen Stabchen einer Anzahl 
von litoralen Formen, deren Pigment verschiebbar ist, nach den Abbildungen und Beschreibungen 
von Exner (1891) und Rosenstadt (1896), erkennen. Sie finden sich bei Arten von Pagunis, 
Galcithea , Dromia, Portumis, Pisa etc. etc. Von einer ganzen Reihe dieser Formen ist bekannt, daB 
sie eine vorwiegend nachtliche Lebensweise fiihren. Auch bei einer Anzahl von Nachtschmetter- 
lingen sind ahnliche Einrichtungen bekannt geworden: bei Catocala mipta, Lasiocampa qnercifolia u. a. 
Freilich sind bei all diesen Formen die Einrichtungen nicht von der gleichen Vollkommenheit, wie 
sie uns insbesondere bei den pelagischen Tiefseetieren entgegentreten. 

Um gleich hier das Vorkommen von Tapetum zu behandeln, so sei hervorgehoben, 
daB dessen Besitz wiederum vielfach Tiefseeformen und Nachttieren des Flachwassers gemein 
ist. Unter letzteren finden wir es vielfach bei den gleichen Formen, von denen eben die Rede 
war. Auch bei Tieren aus ca. 50—100 m Tiefe, deren Gewohnheiten wir nicht kennen, ist es 
vielfach konstatiert. Das Vorkommen von Tapetum ist ja eine langst bekannte Erscheinung bei 
landbewohnenden Nachttieren, bei nachtlichen Raubtieren, bei Nachtvogeln ebenso wie bei 
Nachtschmetterlingen. Wir haben oben, auf S. 221 u. 222, den Effekt des Tapetums aus- 
fuhrlich behandelt. 

Wir haben schlieBlich bei einer Anzahl von Tiefseebrachyuren pigmentlose und 
ru dimen tare Augen konstatiert, und haben gefunden, dafi rudimentare Augen stets pigment- 
los oder sehr pigmentarm waren. Wir haben oben gesehen, daB Pigmentlosigkeit nicht ohne 
weiteres das Auge funktionslos machen mufl, und wir kennen eine Anzahl von Fallen, in denen 

I) Dasselbe gilt nach Beobachtungen, die ich neuerdings machen konnte, fiir die Augen von pelagischen Amphipoden aus ver- 
schiedenen Familien. 
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die Augen 2war pigmentlos sind, ahcr sichcrlich funktionieren. lch erinnere nur an die Augen 
von Albinos. W'cnn wir aber von Formen absehen, bei denen das Auge infolge der kato- 
ptrischen Bildentsiehung koines oder eines sehr goring entwickelten Pigmentes bedarf, so findcn 
wir den Pig m ent mangel nur bei Tieren unter solchcn Lebensbedingungen, unter denen wir 
auch Tiere mit mehr oder minder vollkommen rudimentaren Augcn antreffen. 

So hat R. Schneider (1885) in den Klausthaler Gruben eine Varietat von Gammarus 
pule. 1 mit pigmentlosen Augen gefunden; in Hohlen vorkommende Arten von Cambams und 
Troglocaris Schmidti Dorm, haben pigmentlose Augen. Ihnen schliefien sich die in Hohlen 
lebenden Kafer an, besonders die zahlreiehen Tnr/ius- Arten mit pigmentlosen Augen. Aehnliches 
gilt fiir Tiere, welche in der lichtlosen Region unserer tieferen SiiBwasserseen vorkommen. So 
hat Hofer (1899) eine neue Varietat caeca von Cyclops in rid is aus der Tiefe des Bodensees 
beschrieben. 

Unter den Mai acostraken der Tiefsee kennen wir aus alien Abteilungen Forinen mit 
pigmentlosen Augen: Macruren, Cariden, Galatheiden sind schon durch die friiheren Ex- 
peditionen bekannt geworden, und was ich bisher von den Galatheiden und Paguriden der 
deutschen Tiefsee-Expedition studieren konnte, bestatigt diese Erfahrungen in ausgedehntem Malle. 

Alle die bis jetzt besprochenen Augenformen zeigten, von auBen betrachtet, eine deutliche 
Facettierung der Cornea: ein auBerliches Anzeichen davon, daB die Augenkeile in voller Aus- 
bildung erhalten waren und daB sich die Riickbildung nur auf das Pigment bezog. Wir haben 
aber bei den Brachyuren auch einige Formen kennen gelemt, bei denen keine Corneafacetten 
und keine Krystallkegel vorhanden waren, und konnten am nervosen Teil des urspriinglichen 
Auges verschiedene Stufen der Riickbildung erkennen: wir sahen derartiges bei Cyc/odorippe 
unci/era glaucomma Alc. und bei Cymonomus granu/aius (Norm.). 


Fig. 42. 


Fig. 41 



Fig. 41. Schnitt durch das Auge von Cambarus pellucidus Tellk. (Xach Parker). 

G.o. Ganglion opticum. 

Fig. 42. Distales Ende des Auges in Fig. 41. Starker vergroBcrt. A> nach Parker 
Reste der Krystallkegel. Af Xervenfascrn. (Xach Parker.) 

R u d i m en t ieru n g und Yerlust der Sehorgane kon- 
statieren wir bei verschiedenen Gruppen \ r on Tieren: wir finden sie 
sehr ausgesprochen bei Parasiten, ebenso bei Tieren, welche unter 
der Erde oder im Schlamm wiihlen. 

Die gleiche Erscheinung finden wir im ausgebildetsten MaBe bei Hdhlentieren. Vom 
Olm bis zu den Planarien finden wir hier die Einfliisse des Lichtmangels am Sehorgan aus- 
gepragt. Um nur die l’ormen mit Facettenaugen zu behandeln, so sind die zahlreiehen I Iohlen- 
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kafer mit rudimentaren oder fehlenden Augen schon wiederholt erwahnt worden: Treclius, 
Bathyscia , Bythinns etc. etc. 

Besonders bemerkenswerte Formen sind von Malacostraken Asellus cavaticus nnd 
Gammarus pnteanus . Bei beiden Formen sind die Augen vollkommen rudimentar, bei Gam mams 
puteanus ist wohl das deni Gehirn ansitzende Ganglion opticum noch sichtbar, aber es fehlt 
jede Spur von Corneafacetten, Krystallkegeln, Stabchen und Pigment. 

Ebenso ist merkwlirdigerweise das Ganglion opticum noch erhalten bei der blinden 
Cam barns- Art, welche Parker (1890) untersucht hat. Wir ersehen dies aus den beistehenden 
Abbildungen, welche ich aus seiner Arbeit kopiert habe. Der machtige Sack in Textfig. 41 
ist der Ganglienkomplex. In Textfig. 42 ist das distale Ende des Auges, zu dem noch einige 
Nervenfasern vom Ganglion opticum aus hinziehen, starker vergroBert. Parker hat die mehrere 
Kerne umfassenden Bildungen, welche in der Figur etwas dunkler getont sind, fur die Reste 
der Krystallkegel gehalten. Nach meinen Erfahrungen an Cyclodorippe uncifera sind es vielleicht 
eher die Reste der Stabchen. Dies wurde im Zusammenhang mit anderen Beobachtungen dafiir 
sprechen, daB die Rtickbildung von der Peripherie gegen das Centralorgan 
fortschreitet. 

Fur Tiefseeformen ist das Rudimentarwerden der Augen ebenfalls fur Tiere der ver- 
schiedensten Abteilungen bekannt. Doch ist auch hier noch kaum untersucht, was eigentlich 
rudimentar wird, ob noch brauchbare Lichtperzeptionsorgane irgendwelcher Art vorliegen, und 
welche Stufen beim Rudimentarwerden durchzumachen sind. 

Schon die ersten Untersucher von Tiefsee-Crustaceen sind auf die rudimentaren Augen 
aufmerksam geworden, Sars, Wyvtlle Thomson, Norman und andere erwahnen die Thatsache, 
und ihre zum Teil recht fragmentarischen Bemerkungen haben hundertfaltige Verwertung bei 
Spekulationen gefunden, aber keine einzige exakte Untersuchung zur Folge gehabt. Ich kann 
daher nicht auf die vielen Litteraturstellen eingehen, an denen die Augen von Tiefseetieren citiert 
werden. Es wurde flir unseren Zweck auch gar keinen Wert haben. 

So fuhre ich denn im Nachfolgenden nur diejenigen Autoren an, welche eine thatsachliche 
Bereicherung unserer Kenntnis rudimentarer Augen bei Tiefsee-Crustaceen bewirkt haben. Bei 
dem Umfang der durchzusehenden Litteratur und bei der Art und Weise, in der die gelegent- 
lichen Notizen oft versteckt untergebracht sind, kann ich nicht dafiir burgen, auch nur annahernd 
alle Litteraturstellen, die hier von Nutzen sein konnten, aufgefunden zu haben. 

v. Willemoes-Suhm hat in seinen Briefen von der „Challenger“-Expedition, sowie in den 
Arbeiten, welche er wahrend der Reise vollenden konnte, besonders in deijenigen fiber die 
atlantischen Formen (1875) immer wieder seinem Erstaunen iiber die zahlreichen blinden Formen 
Ausdruck gegeben und von manchen Formen die auBere Beschaffenheit der Augenrudimente 
beschrieben. 

In der Folge haben denn auch die Bearbeiter des „Challenger“-Materiales bei den einzelnen 
Arten die Riickbildungen, unter Hervorhebung der Tiefe, aus welcher die Tiere stammten, 
beschrieben, aber stets nur nach aufierlicher Untersuchung. Insbesondere haben Bate (1888) 
und Sars (1885), ersterer fur die Macruren besonders der Gattungen Thanmastochcles, 
Pcntacheles, Po/yclicks, JVillcmocsia u. s. w., letzterer fiir gewisse bodenbewohnende Schizo- 
poden, den EinfluB des Aufenthaltes in der lichtlosen Tiefsee auf die Riickbildung der Augen 
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bctont. Sic haben cine Reihe von interessanten Formen besehricbon, bci wolchen sic rudi- 
mentiire Augen fandon; bei manchen l'ormcn ist nur Pigmcntlosigkeit konstaticrt worden , bci 
andcrcn l'chlen der Cornea, Dmgcstaltung dc.s Augen slides und sehlieBlich vollkommencs Fehlen 
dcs letzteren; so deuten 7. B. bci 1 haunuis/ochcks za kurus Wii.i km. nur 2 Firuben die Stellcn 
an, wo das Auge bci andcrcn l'ormcn sitzt. 

Zur sclbcn Zcit vcrdffcntlichlc S. Smith (18S6) im AnschluB an die Untersuchungen dcs 
..Albatross" cine Studie fiber die Tiefsee-Decapoden dcs Nordatlantik. A11 Her vielen intercssanlcn 
Datcn iibcr die Vcrbreitung und Biologic der voni „Albatross“ gedredgten Arten giebt er auch 
einen Ueberblick iibcr die an den Augen festgestellten Eigcntiimlichkeiten. Auch Smith bctont 
die grofie Verschiedenheit im Ausschen der Augen bei den verschicdenen Formen; er fand alle 
Etappen von vergrbBertcn, gut cntwickcltcn Augen bis zu vollkommcn rudinientaren. Und /war 
fand er die Formen mit gut entwickelten Augen in den groBcn Ticfen, wahrend die Arten mil 
den am meisten rudinientaren Augen in weniger als 1600 m I'iefe leben. Er ist nun der 
Ansicht, daB wahrschcinlich trot/ der entgegengesetzten Mcinung der Physiker Lichtschwingungen 
in Tiefen bis zu 3000 m vordringen. Die Unterschiede in der Belcuchtung des Meeresbodens 
sind nacli seiner Ansicht nicht nur durch die absolute I'iefe bedingt, sondern auch durch die 

Entfernung voni h'estland. Er meint, in das reinere Wasser inmitten des Oceans moge eben- 

soviel Licht bis zu 3000 m 'Picfe eindringen, wie in deni getriibten Wasser in der Niihe dcs 
Landes in Tiefen von 800 oder selbst 350 m. So, meint er, sei es erklarlich, dafi die Augen 

von Exemplaren des Parapayurns pi/osiniauus in einer \ iefe von 4000 m nicht merkbar ver- 

schieden seien von solchen aus 450 m Tiefe. 

Die hauptsachlichen \ T er;'mderungcn, welche er bei den Bewohnern der Tiefe auffindet, 
sind folgende: 

1) Er findet, daB die verschiedenen Formen Stufen einer allmahlichen Riickbildung dar- 
stellen, indem die Zalil der „Sehelemente“ gradweise abnimmt; bei manchen Formen resultieren 
rudimentare Augen und in manchen Fallen felilen die Augen sogar vollstandig. So sieht 
er eine Reihe von Formen von Geryon tjuinquedens und Lithodcs Agassizn mit ihren stark ver- 
groBerten, clunkel pigmentierten Augen bis zu Jithusina abyssuo/a mit ihren zwar pigmentierten, 
aber augenkeilarmen und unbeweglichen Augen. Am auBersten Elide seien dieser Reihe an- 
zuschlieBen Formen wie Cymononnts . denen die Augenkcile vollkommen fehlen. Er hebt ferner 
hervor, daB bei nahe verwandten Formen aus verschiedenen l iefen nicht selten diejenigen dcs 
tieferen W’assers die kleinercn Augen besitzen; z. B. 

|Syuifmyunts / dr/us 300 — 480 m 

XPara/wgiints pHosimanus 468 —4000 111 
\ Pontophilus yran'/is 400 - 825 111 

I Pontophi/us abyss/ 3500 4000 ill 

| A 'aualoca/rinns cursor 700—1500 m 

| Nematocanium nisi ferns 1000 3700 111 

2) Er findet bei vielen Tiefseeformen das Augenpigment stall schwarz dunkel purpuni, 
briuinlich, rotlich, hell purpurn, hell n'Ulich und selbst fast farblos, wobei die Zahl der Augenkeile 
(„Sehelemente“) groB rider klein scin kann. Als Beispielc groBer buntpigmentierter Augen fi'ihrt 
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er an: G/yphocraugon und Bcnthonectcs. Oft sind die blabpiginentierten Augen atich arm an 
Augenkeilen, z. B. bei Parapasiphae sv/catifrons. Parapasiphae cristata, Acanthcphyra microphthalma 
sowie bei den Arten von Hymcnodora. 

3) Er macht darauf aufmerksam, dab die Augen manchmal zienilich groB sein konnen, 
dabei aber in der feineren Struktur (nach atiberlicher Priifung!) die weitest gehenden Ruck- 
bildungen aufweisen konnen. So ist er der Ansicht, dab die Augen von Glyphocraugon, die 
zwar grob, aber sehr kurz gestielt sind, offenbar in Anpassttng an das Sehen im tiefen Wasser, 
der Anfang einer Reihe von Ri'tckbildungen sind, die darin gipfeln, dab der Augenstiel zum 
Trager eines ganz anderen Sinnes wird. Er halt Poiitophi/us abyssi fur eine weitere Etappe: 
die Augen, die ebenso grob sind wie bei den venvandten Elachwasserformen, sind fast farblos, 
nicht sehr detitlich facettiert und haben wahrscheinlich an einem Teil der Oberflache die normalen 
Augenkeile eingebiibt. Bei den Augen einiger dhtnidopsis- Arten sind die Augenkeile vollkommen 
verschwunden, und hinter der glatten durchsichtigen Cornea sieht man ein weibliches Pigment 
(Tapetum? Anm. des Verf.) und besonders geartete Nerven. Dab diese Organe nichts anderes 
seien als auf einem frithen embryonalen Stadium stehen gebliebene und funktionslose Augen, 
halt er nicht fur wahrscheinlich, da bei manchen Arten dieselben ebenso grob seien wie die 
normalen Augen verwandter Elachwasserformen. Fur noch unwahrscheinlicher halt er die A11- 
nahme der Funktionslosigkeit bei den Pentacheks- Arten, denn in dieser Gattung sind sie zwar 
unter die Stirn zuriickgezogen, diese hat aber einen Ausschnitt, urn sie hervorragen zu lassen. 

Schlieblich hebt er die interessante Thatsache hervor, dab die so sehr abgeanderten 
(angepabten) Augen von Pentachelcs sich in einer geschlossenen Gruppe finden, deren samtliche 
Angehorige wohl seit langen geologischen Zeiten Tiefseebewohner seien. Dagegen seien die 
Eormen, deren Augen weniger angepabt oder rudimentar seien, Yenvandte von Flachwasser- 
formen und wohl erst in geologisch neuerer Zeit in die Tiefsee eingewandert. 

Milne-Edwards und Bouvier (1892) haben bei den von ihnen tintersuchten Paguriden 
zwar viele Eormen mit sehr groben oder mit normalen Augen in der Tiefsee gefunden, aber 
ntir eine Form mit riickgebildeten Augen: Catapaguroides tnicrops, welche nicht zu Tiefen von 
weniger als 960 m aufsteigt. Sie sehen die Ursache dieser gtiten Ausbildung der Sehorgane 
bei den meisten Tiefseepaguriden in dem Vorhandensein von Phosphorescenzlicht in der Tiefe; 
ich entnehme ihren Darst ell ungen, dab ihnen die Idee eines difftisen Lichtes, das, von den 
Leuchtorganen zahlloser Organismen ausgehend, die Tiefe des Meeres ahnlich erleuchtet, wie 
das Meerletichten die Oberflache, plausibel erscheint. 

In einer spateren Sttidie iiber die Galatheiden (1894) kommen dieselben Autoren auf 
diese Vorstellung zuritck, urn zu erklaren, wie es kommt, dab in dieser formenreichen Abteilung 
neben den blinden Formen solche mit hoch entwickelten und sehr groben Augen in der Tiefsee 
vorkommen. Sie heben hervor, dab die Galathca- Arten norm ale, gut entwickelte Augen besitzen: 
sie bewohnen das seichte Wasser. Bei den Arten von Pkuroncodcs und dlunida atis mittleren 
Tiefen finden wir sehr vergroberte Augen. In den groben Tiefen (900—1900 m und noch 
tiefer) finden wir in den Gattungen Galacantha, dlunidopsis, Ga/athodcs, Plasmonofus und 
Orophorhynclnts alle Beispiele von Augenriickbildung. Aber neben ihnen leben Dipfychus- Arten 
mit wohlentwickelten Augen, welche damit sich den oben erwahnten Paguriden an die Seite 
stellen. 
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Zur Frkliirung dieser I'haLsache bcnutzen die Verfasser das, was wir von der Lebens- 
weisc der verschiedcnen Formen bisher wissen. Die Galatheinen halten sicli unter Steinen und 
in Felsenspalten anf; die Diptvehi non dagegen, mit Ausnahme von Eumunida, leben auf dem 
Boden, an den verzweigten Kolonien von I lydroidpolypen und Korallen angeklammcrt. Jo nach 
der Lebensweise seien nun die vcrlchiedonen Formen in vcrschiedener Weise dem FinfluB des 
Lichtes, sei dies nun das Sonnenlieht oder das Phosphorescenzlicht der Ticfsee, ausgesetzt. Die 
Galatheinen und For cell an i non auf der einen Seite, die Diptychinen auf der anderen 
Seite haben normal entwickelte Augen, weil sie beidc eine geniigende Lichtmenge crhaltcn; bei den 
Galatheinen und Porcella ni nen, welche die Litoral- und Sublitoralregion bewohnen, ist es 
das Sonnenlieht, welches abgesclnvacht in ihre Locher vordringt, bei den klctterndcn Diptychinen 
ist es das direkt von aufien kommende Licht oder das von den phosphorescierenden Tieren 
erzeugte. Die Mtmida- und Eumunida- Arten haben mehr angepaBtc Augen infolge ihres inehr 
verborgenen Lebens, obwohl sie in denselben Tiefen vorkommen wie die letztgenannte Unter- 
familie, Tiefen von ca. 400 m. Geht man in noch groBere Tiefen, so soil nach Milxe- 
Edwards und Bouvier nur noch die Phosphorescenz als Lichtquelle dienen; sie nehmen an, daB 
das Licht ein ziemlich starkes ist in den mittleren Regionen, wo sehr viele I iere zu seinem 
Zustandekommen beitragen. In grdfieren Tiefen nimnit es mit dem Reichtum der Formen ab, 
uni in Tiefen von 4000 m nur mehr ganz schwache Wirkung zu auBern. Dies schwache Licht 
kann noch den vagabundierenden Paguriden und kletternden Diptychinen niitzlich sein, 
nicht aber den verborgen lebenden Galatheinen, insbesondere der Gattungen Galacantha, 
Mini id apsis, Galathodes, Elasmonotus, Oropliorhynclius. 

Diese zeigen entweder Vcrkleinerting des Augenstieles und der Facettenregion, oder eine 
Atrophic der Augenkeile, der erstere seltnere Fall zeigt sicli schon bei Mtmida microphthalma 
aus 1600 111 Tiefe, ganz kleine Facettenregion findet sich bei gewissen Munidopsis und 
Elasmonotus:. 

Bei Arten von Munidopsis zeigen sich nun auch Reduktionen der Sehelemente, die Augen 
verlieren mehr und mehr ihre Funktion, dabei werden die Augenstiele ganz kurz und unbeweg- 
lich. SchlieBlich verwachsen sie mit dem Rostrum; dabei hat sich, ahnlich wie wir das bei 
Brachyuren sehen, bei einigen der Formen das dorsale Augenhorn mehr und mehr verlangert 
und tragt als spitzer Stachel nach Ansicht der Autoren zur Wehrhaftigkeit des Tieres bei. \’er- 
schiedene Stufen dieses X'organges reprasentieren die Arten: Munidopsis robust a, Munidopsis 
spinoculata , Elasmonotus stjuamosus, Munidopsis Antoni , Orop/iorync/nes Marionts, O. Parjaiti, 
O. lividus. Ich verzichte darauf, diese interessanten Befunde von Milxe-Ed wards und Bort'iER 
hier durch Abbildungen aus ihren Werken zu erlautern, da ich bei Bearbeitung der Galatheiden 
der deutschen Tiefsee-Expedition doch darauf werde eingehen nuissen. 

Alcock, der verdiensti olle Naturforscher, welcher in Indien die Frgebnisse der \ er- 
messungsfahrten des „Investigator“ der Wissensohaft zuganglich machtc, hat eine Unmenge 
von Notizen fiber die Lebensweise der von ihm beschriebenen Formen in seinen systematischen 
Publikationen niedergelegt (1894 — 1902, nachdem Wood-Masox schon 1887 mit ahnlichen 
Publikationen begonnen hatte). Fs ist unmdglich, alle Notizen, welche sich auf Augen von 
Tiefseeformen beziehen, an diescr Stelle zu erdrtern. Doch hat er selbst (Alcock 1902) eine 
populare Zusammenfassung seiner Frgebnisse verfaBt, auf welche wir uns beziehen konnen. Ifr 
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hat uns eine Unmenge neuer Illustrationen der schon bekannten Gesetze kennen gelehrt, ohne 
dab jedoch wesentlich neue Gesichtspunkte sich ergeben hatten. Auch er bestatigt, dab in den 
Tiefen von 500—700 m, wo eine tiefe Dammerung herrschen mub, Formen mit groben, dunkel 
pigmentierten Augen vonviegen: Nephrops andamanica, Chlaenopagunts Andersoni , Pylochelcs 
Miersii , Psopheticus stridulans , Mini id a andamanica . Doch fand er auch in den tieferen Regional 
Formen mit riesigen, dunkel pigmentierten Augen und fithrt dies auf das Vorhandensein von 
Phosphorescenzlicht zuriick. Besonders bei den Paguriden denkt er sich den Zusammenhang 
so, dab die auf den Schneckenschalen sitzenden Anthozoen Leuchttiere seien und so trans¬ 
portable Lichtquellen darstellen. 

Ferner konnte er unter den Tiefseebewohnern auch eine grobe Anzahl von Formen mit 
ruckeebildeten Aueen auffinden, und zwar sowohl unter den offenbar wiihlenden Formen als 
auch unter den frei sich bewegenden. Sogar eine Paguride mit riickgebildeten Augen kann er 
anfuhren, Parapylochcles scorpio: es ist dies allerdings eine Form, welche wahrscheinlich im 
Schlamm wiihlt; das Tier ist symmetrisch gebaut und benutzt keine Schneckenschalen. 

Pigmentlose und rudimentare Augen wurden bei 20 Proz. der vom „In ves tigat or“ 
gedredgten Malakostraken gefunden: Pet a lophihalm vs arn/iger , Prionocrangon omniatostcres , 
Plastocrangon caeca , Phoberus caccus , Psa/idopus , Pcntachelcs , Nephropsis , P/10 bents sind Bei- 
spiele von mehr oder minder weitgehender Yerkummerung. Leider wurden gar keine Unter- 
suchungen des feineren Banes angestellt. 

Faxon (1895) niacht in seiner Bearbeitung der „A 1 b a t r os s“-Ausbeute von der West- 
kiiste von Amerika darauf aufmerksam, dab die Formen mit riickgebildeten Augen wohl die- 
jenigen sind, welche am Boden im Schlamm eingewuhlt leben, wahrend die freischwimmenden 
Formen, wie Penaeiden, Pasiphaeiden, Serges tide n, Gnathophausien, gut ent- 
wickelte Augen besitzen. Letztere sind auch mit kraftiger Farbung versehen, wahrend erstere 
bleiche, blasse Farben aufweisen. 

Chun (1896) war der erste, welcher mit modernen Methoden und biologischen Frage- 
stellungen an die Untersuchung des feineren Baues der Augen von Tiefsee-Krustaceen heranging. 

o o o o 

Seine Untersuchungen erstrecken sich vonviegencl auf pelagische I'ormen, bei denen er eine 
luille von interessanten Einrichtungen vorfand. Er entdeckte bei diesen die Zweiteilung in 
Front- und Seitenauge und fand die Erklarung fiir diese Teilung in der pelagischen Lebensweise 
der Tiere und in der Art und Weise, wie sie die Lebensverhaltnisse, den Besitz von Leucht- 
organen u. s. w. ausniitzen. 

Er stellte fest, dab alle Einrichtungen, welche die Augen dieser Sellizopoden und 
Sergestiden von denjenigen der Litoraltiere unterscheiden, die Erzielung eines moglichst 
hellen, wenn auch undeutlichen, Bildes zum Zweck haben; dab die Augen, seien sie nun iri do- 
pi gmentar oder retinopigmentar, hauptsachlich geeignet sind, um Bewegungen wahrzu- 
nehmen. Seine Untersuchungen fiber die Bedeutung der verschieden gestalteten Augenteile fiir 
die unter so speciellen Lebensverhaltnissen existierenden Tiere haben meiner Bearbeitung vielfach 
als Grundlage gedient, und ich hatte oben haufig Gelegenheit, auf sie zu \erweisen. 

Leider hat Chun nur kurze Bemerkungen fiber seine Untersuchungen an den Augen von 
bodenbewohnenden Formen veroffentlicht. Er fand bei einer Reihe von Formen ahnlich wie 
bei den pelagischen Tieren iridopigmentare Augen, ferner fand er durchweg kugelig gestaltete 
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Au^en, nie jene lelt\sko]>arli^on Fori.satzo, welche er an don Eacettenau^en der pelaipschcn Formen 
kennen ^elehrt hatte. Sohliefilich fand er hci eincr Reihe von Formen Tapetum, zum Toil in 
mabi^er Ausbildun^ (bei IIctcrocarf'its und Ncniatocarcinus), zum l'cil auch in ^eradezu 
monstroser Ausbildunvf (bei Glyf'hocnwgon , . lawthcf^ltyra, Pontof'hihts u. a.). 

I oh babe (Dokleix 1903) cine vorlanfijje Mitteilnn^ veroffentlicht, in welcher ich die 
Befunde, welche ich hier ausfuhrlieh darle^e, kurz skizziert habe. Ich zei^tc, welche Riick- 
bildunjjcn und Anpassunjren am feineren Ban der Brachyurenauifen sich nachweisen lassen, und 
suchte dnreh theoretisehe Erorternii'jcn, auf welche wir unten zuruckkommen werden, die 
Schwieri^keiten, die sich einer Erklarung der Thatsaehen entgegenstellcn, zu vermindern, und 
zwar auf Grund der Biologie und Enftvickelungsgeschiehte der verschiedenen Tiefseeformen. 

Ray La xk ester (1903) schliefilich hat die verdienstvolle Arbeit unternommcn, die viel 
miBverstandenen kurzen Mitteilungen von Norman fiber Cymonomns grannlatus an der Hand 
des Materiales der „Porcupine‘‘-Expedition zu erganzen und dessen seit 35 Jahren daliegenden 
Abbildungen zu veroffentlichen. Eigentlich Neues enthalt seine Arbeit nicht; nur ist hervor- 
zuheben, dab er die verschiedenen Cymonomus-Yonw^w als distinkte Arten beschreibt und einige 
davon neu benennt. Wir werden im Abschnitt liber die Herkunft der Tiefsee-Krabben auf diese 
Formen zuruckkommen, daher will ich an dieser Stelle nicht naher darauf eingehen. 

Die Ursachen der Riickbildung der Augen. 

Ueber die Ursachen, welche bei den Augen von Tieren Pigmentlosigkeit und Riick- 
bildung herbeifiihren, wissen wir niehts Sieheres. Das Problem, welches diese Erscheinungen 
uns bieten, ist ein doppeltes: ein biologisches und ein physiologisches, man konnte auch sagen 
ein teleologisches und ein kausales. Das erstere konnen wir durch Beobaehtung und Statistik 
losen, das letztere nur durch experimentelle Forschung. 

Zur Erforschung des biologischen Problems haben schon viele Zoologen Beobachtungen 
beigetragen: ich habe versucht, das \\ r esentliche aus den Arbeiten friiherer Autoren gemeinsam 
saint den Resultaten meiner Forschungen in den vorhergehenden Abschnitten darzustellen. Und 
ich hoffe, durch erganzende Beobachtungen und gewisse Gedankengange so weit gekommen zu 
sein, daB man diese Seite des Problems einheitlich auffassen und als Grnndlage zur experimen- 
tellen Erforschung des physiologischen Problems beniitzen kann. 

Aus der Darstellung des Banes der Augen und seines Zusammenhanges mit der Lebens- 

weise dcr Tiere ergab sich stets die Abhangigkeit der Ausbildnngshohe des Auges von L i c h t. 

Xichts scheint ja so naheliegend wie dieser Zusammenhang, und seit der Zeit Lamarck’s ist 
immer wieder auf ihn hingewiesen worden. Der Zusammenhang scheint abcr kein so ganz 
eint'acher zu sein, sonst waren nicht so viele Theorien zu seiner Erklarnng gcmacht worden, 
von denen keinc so einleuchtend war, daB man auf sie exakte Untersuchungen begrtindete. 

Ueberblicken wir die Thatsaehen, welche fur die Abhangigkeit des Augenpigmentes vom 
Licht sprechen, so waren zunachst alle jene Tiere zu erwahnen, von denen wir im vorigen Ab¬ 
schnitt hervorhoben, daB sie mit ihren pigmentlosen Augen an dunkeln Orten leben. Ferner ware 

anzufiihren, daB viele Formen, welche an solehen dunkeln Orten leben, auch das Korperpigment 
verlieren, vollkommen blaB werden. Dabei ist es besonder^ interessant, daB die Augen solcher 
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Formen manchmal die einzigen pigmentierten Teile am Korper sind, daB diese Organe also 
die Fahigkeit haben, das Pigment am zahesten zuruckzuhalten. Diese Thatsachen gelten nicht 
nur fur Tiere, welche die Tiefsee, Hohlen, tiefe Brunnen, unterirdische Wasserlaufe und unsere 
tiefen SiiBwasserseen bewohnen, sondern auch fur Parasiten, fur Tiere, welche in Holz, Friichten, 
Erde leben u. s. w. 

Wir sehen also einen unzweifelhaften biologischen Zusammenhang zwischen Licht 
und Pigmentbildung. Ehe wir auf die Frage nach dem physiologischen Zusammenhang ein- 
gehen, miissen wir von den weitergehenden Ruckbildungen der Augen sprechen; denn wir 
werden sehen, dafi hier der namliche Zusammenhang besteht. 

Wir haben oben (S. 230—232) schon fur eine Reihe von Formen diesen Zusammenhang 
betont, miissen aber an dieser Stelle einige fur unseren Gedankengang besonders wesentliche 
Formen hervorheben, bei denen representative Formen mit hoher ausgebildeten und mit 
rudimentaren Augen bekannt geworden sind. 

Wir haben von Cyclodorippe vncifera Ortm. zwei Formen kennen gelernt, welche sich durch 
fundamental verschiedene Augen voneinander trennen lieBen. Wahrend die eine, in geringer 
Tiefe gefangen, wohlausgebildete Augenkeile mit einer vollstandigen Pigmenthiille besitzt, so daB 
sich bei dem untersuchten Exemplar sogar Tagstellung des Pigmentes nachweisen lieB, zeigen 
die Exemplare aus groBerer Tiefe auBer der Pigmentlosigkeit jene starke Riickbildung, welche 
auf S. 156 beschrieben worden ist. 

Die verschiedenen Formen der Gattung- Cymonomus , deren gegenseitiges Verhaltnis im 
Abschnitt liber die Herkunft der Tiefseefauna weiter unten noch behandelt werden wird, zeigen 
ebenso eine Abhangigkeit ihrer Augenbildung vom Ort ihres Vorkommens. Die umstrittenen 
Darstellungen Normanx’s hat neuerdings Ray Lankester (1903) bestatigt und erganzt. Alle 
Formen haben rudimentare Augen, dabei sind aber diejenigen der sudlichen Exemplare, welche 
in seichterem oder, wenn in tieferem, wie ich vermute, in durchsichtigerem Wasser vorkommen, 
weniger stark degeneriert als diejenigen der nordlichen Tiefseeform. Wahrend bei den ersteren 
eine deutliche, allerdings nicht in Facetten geteilte Cornea, Reste von Stabchen, ja eventuell 
noch mehr Reste eines wohlorganisierten Auges sich finden, sind bei der nordlichen Tiefseeform 
alle Reste von optischen und nervosen Augenteilen verschwunden. Die Augenstiele sind zu 
knorrigen, stacheligen Gebilden geworden, welche an der Basis noch dazu miteinander ver- 
wachsen und unbeweglich sind. Sie ragen an der Stelle des bei dieser Form viel kleineren 
Rostrums vor. Einerlei nun, wie die Formen sich zu einander verhalten mogen, wir haben 
jedenfalls eine Form des helleren und warmen und eine Form des dunkleren und kalten Wassers. 
Ich werde unten darauf zu sprechen kommen, daB die niedere Temperatur des Wassers bei 
diesen Zusammenhang^en wohl zu beachten ist. 

Schliefilich kennen wir noch eine dritte Brachyure, deren Augen je nach der Tiefe ihres 
Fundortes eine verschiedene Ausbildung besitzen. Bathyplax typhlus A. M.-E. hat im seichten 
Wasser auf dem kurzen Augenstiel eine kleine, aber deutliche und dunkel pigmentierte Facetten- 
region aufzuweisen. In Tiefen von 700 — 800 m jedoch findet man das Tier mit sehr kurzen 
Augenstielen ohne Entwickelung einer Cornea; jedenfalls ist kein Pigment zu erkennen. 

In einigen anderen Fallen hat man bei Crustaceen beobachten konnen, daB von einer 
Gattung in den \ r erschiedenen Tiefen einander vertretende Formen vorkommen, die man nicht 
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/u cincr An reehnen kann, die immorhin einander nahe stchen. So lei>t die lsopoden-( kittling 
St'ro/is in dem antarktiseheu Gebiet vom Seichtwasser bis zu groBen Tiefen hinab (citiert nach 

\\ Ah I KK I 803): 

,,Scro/is St'/iy/t'/ findet sicli von 7—128 m. Sic besitzt groRc, wohlentwickelte Augen, 
welche stark ans clem Kopfschild hervortreten. 

Sc/v/is bnvn/cyana lebt von 730—3600 m, ihre Augen sind klcin unci ruckgebildet. 

Scro/is oraci/is wurde in 1230 m Tiefe in mehreren Exemplaren gefiseht. Zwei Stiicke 
gliehen in ihrer Augcnentwickelung der S', hrom/cxaua, ein Exemplar hatte noch starker ver- 
kummerte Augen, wahrend ein drittes verschvvindend kleine, degenerierte Augen besaR. 

Scro/is anfarcfica lebt von 730—2920 ni und ist vollkommen blind/ 4 

Diese Thatsaehen, zusammengenommen mit der Erfahrung, daR man an lichtlosen Orten 
immer bei einigen der Tierformen rudimentare Augen findet, weisen so klar auf eine direkte 
Abhangigkeit vom Licht hin, daR wohl niemand an ihr zweifeln wiirde, standc clem nicht die 
Erfahrung gegenuber, dafi in der Tiefsee neben Formen mit ruckgebildeten Augen fast noch 
mehr Formen mit normal aussehenden oder gar hdher angepaBten Augen \ r orkommen. 

Konsequente Danvinisten, wie besonders Wfjsaiann, erblicken in dieser zwiefaltigen Ent- 
wickelung der Sehorgane von Tiefseetieren, ein schwerwiegendes Argument fur die Selektions- 
theorie. Die hoher angepaBten Augen lieRen ihre Entstehung nach dem ublichen Schema auf 
Variation und Auslese zuruckfiihren, wahrend zur Erklarung der rudimentaren Organe das 
Prinzip der Panmixie herangezogen wurde. Panmixie, d. h. Aufhoren der Thatigkeit der 
Auslese, fuhrt nach Weismann zu einer stufenweisen Degeneration der Organe, welche nicht 
durch die stets wirkende Auslese auf ihrer Hohe erhalten werden. Spater zog er noch die 
Theorie der Ge r m i n a Is el ek ti o n zur Erklarung mit heran, nach welch er die Determinanten 
funktionierender Organe als die besser ernahrten im Kampf der Teilchen die Oberhand ge- 
winnen; die Determinanten funktionsloser Organe sind benachteiligt, werden ausgemerzt, und so 
miissen die durch sie determinierten Organe verschwinden. 

Abgesehen von den Einwanden, welche diese Theorien im allgemeinen treffen, ist fur 
die hier behandelte Frage hervorzuheben, daB durch sie nicht erklart ist, warum gerade bei einer 
Form eine hbhere Anpassung, bei der anderen Ruckbildung eintrat. 

Von den biologischen Yerhaltnissen ausgehend, haben Faxon (1895) un< ^ Milne-Edwards 
und Bouvier (1894) uns einen Einblick in diese Abanderungen zu verschaffen gesucht. Beide 
heben hervor, daR die Lebensweise einen entscheidenden EinfluB haben muR, indem die beweg- 
lichen Formen angepaBte Augen brauchen, welche die im Schlamm wiihlenden oder ange- 
klammert lebenden Formen entbehren konnen. Milne-Edwarps und Bouvier heben ferner die 
Wirksamkeit des Phosphorescenzlichtes in der Tiefe hervor, wie wir oben S. 234—235 sahen. Aber 
auch diese Anschauung kann nicht vollkommen befriedigen. Yiele der Formen mit rudimentaren 
Augen haben durchaus nicht das Aussehen von Tieren, welche im Schlamm wiihlen. Ferner 
bleiben solche Hille, wie wir sie soeben geschildert haben, in denen graduelle Verschiedenheiten 
je nach dem Yorkommen der Tiere sich konstaticren liefien, unerklart. Ueberhaupt verweist 
uns diese biologische Erklarung fur die kausale Begrundung der Erscheinung vollkommen auf 
die Selektionstheorie. Ich bin zwar weit davon entfernt, die Wirksamkeit der Selektion voll¬ 
kommen zu leugnen, aber ich wendc sie nicht gem als Erklarungsprinzip an, ehe nicht alle 
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anderen kontrollierbaren Erklarungsmoglichkeiten erschopft sind; denn die Entstehung einer 
Ticrform durch Selektion konnen wir experimentell oder durch sonstige naturwissenschaftliche 
Methoden nicht priifen. 

Fur die Entstehung von Tiefseetieren, speciell Crustaceeen mit rudimentaren Augen, 
glaube ich jedoch ein biologisches Erklarungsprinzip gefunden zu haben, dessen physiologische 
Erganzung durch Experimente gepriift werden kann. 

Wie ich schon in rneiner vorlaufigen Mitteilung dargestellt habe, sind die Brachyuren 
und sonstigen Crustaceen mit rudimentaren Augen solche Formen, bei denen wir aus den unter- 
suchten Embn’onen oder aus den Dimensionen der Eier erschlielien konnen, dafi sie eine direkte 
Entwickelung ohne Metamorphose oder wenigstens mit abgeki'irzter Metamorphose durchmachen. 
Weitere Belege hierfiir sind unten ini Abschnitt iiher die Fortpflanzung, sowie in den ange- 
hangten Tabellen am Schlufi dieses Bandes gegeben. 

Damit ist naturlich nicht gesagt, daB alle Formen mit abgeki'irzter Entwickelung not- 

O 7 O O 

wendigerweise rudimentare Augen besitzen miissen. Denn wir wissen ja von zahlreichen arktischen 
litoralen Arten, daB sie die gleiche Eigentiimlichkeit besitzen, ohne daB ihre Augen dadurch 
beeinfluBt waren. Das Gleiche gilt von den SuBwasserbewohnern. Und ebenso konnen sich 
Formen in mi t tie re n Tiefen finden, deren Augen voile Ausbildung besitzen, obwohl sie eine 
abgekiirzte Metamorphose durchmachen. Wenn aber solche Formen in iichtlosen Regionen 
vorkommen, so wird ihre Brut dazu verurteilt sein, dauernd deni Licht entzogen zu leben, 
wahrend die frei schwimmenden Larven von anderen 1 >odenl>ewohm:nden Formen in ihrer Jugend 
groBe Wanderungen unternehmen und in dieser Zeit wenigstens mit deni Licht in Berithrung 
kommen konnen. Die einzelnen Beispiele sind unten im Abschnitt fiber die Fortpflanzung ange- 
fiihrt. Hier mochte ich nur hervorheben, daB die Formen mit kleinen Eiern, welche Zoealarven 
produzieren, alle wohlentwickeltc oder selbst hoch ausgebildete pigmentierte Augen besitzen. 

So komme ich denn zu der Auffassung, daB die Pigmentierung der Augen direkt vom 
Licht abhangt. Bei den meisten Formen ist allerdings ein mehrere oder viele Generationen 
hindurch andauernder Aufenthalt im Dunkeln notwendig, um die Pigmentbildung zu unterdriicken; 
ein solcher wird gewahrleistet durch die direkte Entwickelung ohne wanderfahige Larven, und 
naturlich ganz besonders begiinstigt, wenn das erwachsene Tier ebenfalls wenig beweglich ist. 

Ich habe oben die Augen von jungen Platymaia 11 yvillc- Thomsoni Mrs. (S. i 6 i ) und 
jungen Plcistacantha Moseley i (Mrs.) [S. i 68 ] beschrieben, welche ebenfalls des Pigmentes entbehrten, 
obwohl die erwachsenen Tiere pigmentierte Augen besitzen. Vielleicht sprechen diese Befunde 
dafiir, dafi selbst bei Formen, die sonst regelmaBig pigmentierte Augen besitzen, unter ungiinstigen 
Verhaltnissen manche Individuen pigmentlose Augen besitzen. 

In den untersuchten Fallen handelte es sich um junge Tiere, die zufallig in groBerer 
Tiefe gefunden waren als die alten Stadien, und bei denen vielleicht Stromungsverhaltnisse oder 
sonstige Ungunst es mit sich brachten, dafi mehrere Generationen nicht ans Licht gekommen 
waren. So ware die Mogliehkeit gegeben, daB auch bei solchen Formen sich Standortsvarietaten 
mit rudimentaren Augen bilden. 

Pigmentverlust und Rudimentarwerden der Augen scheint ja eng zusammenzuhangen. 
Die namlichen Entwickelungsverhaltnisse, wie bei den Formen mit pigmentlosen Augen, finden 
wir bei denjenigen mit ganz rudimentaren Sehorganen. 
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Wie allerdings das Licht auf das Pigment und wie der Rigmontmangel auf dir Lnt- 
wiekelung des Auges einwirkt, daruber fehlt rs noch an cl <mi oxperimrntellen Untrrsurhungrn. 
loll habe solcho durchzufiihren, alxT kann von denselben noch niehts 1 intselieidcndes 

beriehten, da sic natiirlieh langere Zeit in Anspritch nehmen. 

Line Reihe von Erfalirungen sind der Annahme gi'mstig, dab das Licht dirrkt dir 
Rigmentvcrmelming in den Zellen befbrdert. (Die Erbrterungen, welrhe ich birr msaminenstelir, 
beziehen sich selbstverstandlich zunachst nur auf m cl a n i n a rt i ge dunkle Pigmente.) Die 
Braunung, die wir am eigenen Gesieht unter der Entwiekelung des Sonnenliehtes wahrnehmen, 
spricht schoii dafiir. I n. List (1800) konntc an Miesmuschcln, die sich bei Neapel in c*iner (motte 
finden, in dcren Tiefe selbst bei Pag absolute Einsternis herrscht, feststellen, dab die ini 11 inter 
grund der Grotte wachsenden Individucn nahezu alle blab und farblos sind; je mehr man sich 
dem Eingang der Grotte nahert, desto zahlreicher finden sich die Muscheln {My f i/as yctlloprovincialis 
und minimus) und desto dunkler pigmentiert sind sie; am Grotteneingang selbst zeigcn sic den 
normalen Habitus. Aehnliche Erfahrungen wurden an jlfy/i/us- Exemplaren gesammelt, die 
gelegentlich in den Wassserbecken der dunkeln Kellerraume und in den Seewasserleitnngs- 
rohren der Neapeler Station wuchsen. Derselbe Autor konnte ferner bei Lithodonnis ilacty/us , 
der Meerdattel, welche im Gestein bohrt und, wenn sie aus der Tiefe hervorgeholt wird, ganz 
pigmentlos ist, dadurch, dab er sie dem Licht aussetzte, tiefe Braunung herbeifiihren. 

Aehnliche Resultate hatte Zeller (1889), als er 01 me {Profeus a 11 guineas) am Licht 
hielt; er stellte fest, dab sie eine deutliche Braunung annahmen. 



Fig. 43. Auge von Gam wants pit lex . Taglier. fNacli R. Schneider.) 

Fig. 44. „ „ „ „ F.ergwerksform. (Xach R. Schneider.) 


Fries (187.(1, dcr als selir zuverlassiger Bcobachler bezeichnet wird, will an Gam warns 
und Asr//us, welchc er im Dunkeln hielt, sehr bald cine Abnalune des Korpcr- und Auyen- 
piymentes beobachtet haben. Doch ist hier der Yerdacht zuliissiy, daB seinen Beobacbtunqcn 
verschiedene Konzentrationsznstiinde des Piymcntes zu Grunde Inyen, daB die Korperpiymcntzellen 
z. B. sich bei den Dunkeltieren in kontrahiertem Zustand befanden. Bei Ganimanis f>nft\iuus 
will derselbe Bcobachter ein schwaches Dunkeln bemerkt haben, wenn das Tier im diffusen 
Tayeslicht yehalten wurde. 

o ^ 

R. Schneider (1885) hat in Clausthaler Schuchlen versehieden stark pigmentiertc hormrn 
von Gannnarus pule: r gefunden; und zwar fand er in den alten, aus dem 16. und 17. Jahr- 
hundert stain men den Schachten ganz blassr, milchwcibe, gr<>br hormrn in sehr grober Mcnge, 
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in den Schachten, deren Alter V 2 bis 3 / 4 Jahrhundert betrug, Formen mit geringem, gelblichem oder 
braunlichem Pigment und schlieBlich in Schachten von ca. 30 Jahren Formen, die sich von den 
oberirdisch lebenden nicht unterscheiden lieBen. 

An den Augen konnte Schneider bei der pigmentlosen Form ebenfalls bemerkenswerte 
Veranderungen konstatieren, welche er als eine beginnende Ruckbildung auffafit. Er findet das 
Auge etwas groBer, die Krystallkegel in ihrem Verband gelockert, ein armlieheres, aber dunkleres 
Pigment als bei dem Tagtier, und dies Pigment ist mehr in Streifen angeordnet, weniger dicht 
als bei der oberirdischen Form (Textfig. 43 11. 44). Es will mir scheinen, als seien jene Yer- 
anderungen am Pigment auf die Thatsache der Versehiebbarkeit des Pigmentes zuriickzufuhren, 
welche erst seither genauer erforscht worden ist. Somit wlirde es sich x ielleicht bei der bleichen 
Form hauptsachlich um eine Reduktion des Korperpigmentes handeln, wahrend in den Augen 
das Pigment vielleicht eine fixierte Dunkelstellung angenommen hat; eventuell auch eine geringe 
Verminderung desselben eingetreten ist. 

Fig. 45. Fig. 46. 



Fig. 45. Auge von Asellus aquaticus. Tagtier. (Nach R. Schneider.) 

Fig. 46. „ „ „ „ var. friburgcnsis. (Nach R. Schneider.) 


Derselbe R. Schneider (1887) hat ferner in 400 Jahre alten F'reiberger Schachten einen 
Asellus gefunden, der zwischen aquatints und carat let is vermitteln soil, . I sc!/us aquatints Var. 
fribergensis. Er fand in den ganz alten Schachten eine Form, welche vollkommen blab war, 
ohne Hautpigment. Nur an den Augen fand er das Pigment noch vorhanden; was er als 
Zeichen einer Verminderung des Pigmentes in den Augen ansieht, ist vielleicht, ebenso wie ich 
es beim Clausthaler Gammarus vermnte, der Effekt einer Nachtstellung desselben (vergl. 
Textfig. 45 u. 46). Auch bei dem Asellus fand er in mutmaBlich weniger lange besiedelten 
Tiimpeln des Grubenreviers Formen, welche weniger weitgehende Pigmentdegeneration aufwiesen. 
DaB er bei diesen Formen keine Veranderung des Augenpigmentes feststellen konnte, spricht 
entweder daftir, daB hier die Nachtstellung noch nicht fixiert ist und infolgedessen beim Trans¬ 
port im Tageslicht Verschiebung des Pigmentes stattfand, oder dafiir, clafi es sich wirklich um 
eine Pigmentverminderung handelt. 

Xhr.iER hat ebenfalls an Asellus in Wasserleitungsrohren und anderen dem Licht ent- 
zogenen Orten verschiedene Riickbildungsstufen in der Pigmentierung konstatiert, je nach dem 
Lichtreichtum oder Lichtmangel der Fundortc. 
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Bei den Wirbeltieren ist ebon falls die Tendenz, das Pigment zuriickzuhalten, im Auge 
am grobten. So sincl in der Ilnut der Larve von . Imb/yopsis nach Kh»knmann (i<S()<S) z war zahl- 
reiehe Pigmentzcllon vorhanden, aurh heini envachsenen hier nieht selten, enthallen aber mir 
aubersl wenig Pigment. 1 m Auge dagegen ist das Pigment normal. 

1 )erselbe Autor hat in einer hoehinteressanten zusammenfassenden 1 Lirstellung {Eh;kn- 
manx 1800) berichtet, dad hoi den glcichen Arten \*on hlinden Pischen di(‘ Pigmentmengen 
grolVn Sclnvankungen ausgesetzt sind (hei l yphlichthys allein findet sich kein Augcnpigment). 

I Yberhaupt zeiehnen sich die Formen mil degenerierten Aiigen dureh eine grotto individuelle 
Yariabilititt im Fntwickelungsgrad cUirsclben aus. 

Uebcrhlieken wir die' Augenbeschaffenheit hei der gunzen Familic der A m blvopsiden, 
so konnen wir nach Figexmaxn fcststcllen, dab 2 Species, die oberirclisch, aber unter Steinen 
und verborgen leben, /war etwas riickgebildete, aber doeh zum Sohen geeignete Augcn besitzen 
( Cholo^astcr conn if ns und pa pi!Iijcrus). C/io/ogasfcr * lyassiz 1 / lebt in Ilohlen und hat viol kleinere 
Au^en. Bei alien 3 Arten sincl aber Linse, Glaskorper, Pigment etc. wohlausgebildet. Die Augcn 
von den ausschliefilich hohlenbewohnenden Gattungen s Imb/yopsis, 1 'royHchthys und Typh/ichthys 
sind sehr riickgebiklet. Die Ruckbildungen betreffen Linse, Glaskorper, Augenmuskeln, Retina, 
Xervus opticus u. s. w. Es ist hervorzuheben, dab speciell die beim sehenden J ier 
funktionierenden, arbeitlcistendcn Teile der RLickbildung anheim fallen, und zwar aufiert sich die 
Degeneration zuerst an Retina und Sehnerv, zuletzt wire! die Linse von ihr ergriffen. 

A Is sehr wichtig ware von Figenmaxxs Befunden noch hervorzuheben, dab Amblyopsis , 
die 10 Monate am Licht gehalten wurden, keine Zunahme der Pigmentierung aufwiesen. 

Ferner stellte sich heraus, dab Amblyopsis nieht, wie man annahm, lebendiggebarend ist 
sondern dab das Weibchen die Eier unter deni eigenen Kiemendeckel aufbewahrt; auch die 
jungen Tiere finden dort eine Zuflucht. 

„Bei den jungen Tieren legt sich das Auge ganz normal an, spa ter treten Yerzogerungen 
in der Entwickelung ein, und manche Prozesse machen vorzeitig Halt, z. B. die Zellteilung und 
damit im Zusammenhang das Wachstum des Organes. Die Linse erscheint zur normalen Zeit, 
aber auch hier sistiert die Zellteilung bald, und die Zellen behaltcn ihren embryonalen Charakter. 
Bevor der Fisch to mm lang geworden ist, ist die Linse wiccler ganz geschwunden. Der 

Opticus bleibt ein cltinnes Faserbundel, das bald seine kompakte Struktur verliert und allmahlich 
ganz schwindet; nur der intraokulare Teil erhalt sich langer. Die Skloralknorpel wachsen langsam, 
aber lange und degcncricren nieht in clem Grade wie die anderen Tcile des Auges A 

Aus allcdem folgt also, dab die Riickbildung des Augcn- und Ivorperpigmentes stets 

auch eine Degeneration der Augcnorganisation im Gefolge hat. Die grobe Frage ist nun, ob 
hier ein direkter Zusammenhang besteht, der in zweifacher Ilinsicht sich aubern konnte. 

Erstens konnte der Pigmcntmangel das Ausbleiben eines notwendigen Entwickelungs- 
reizes im Gefolge haben, so dab gewisse Prozesse unterbleiben, die in der normalen Entwickelung 
gesetzmabig eintreten. 

Zweitens konnte der Pigmcntmangel die bnnktion des Auges illusorisch machen, und 
dadurch der notwendige Anstob zur weiteren Entwickelung fehlen. 

Es ware aber auch moglich, dab kein direkter Zusammenhang besteht, sondern dab der 

Lichtmangel, wie auf den Pigmmtbilclungs]>rozeb, so aueh auf die ontogenetischen Yorgange 

bei der Bildung des Auges henimend einwirkt. 
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Fig. 48. 
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SchlieBlich konnen wir noch annehmen, daB der Mangel an gewissen Stoffen im \\ 7 asset' 
der Tiefsee, oder daB die tiefe Teniperatur, oder schlieBlich diese Bedingungen genieinsam mit 
dem Liclitniangel auf die Augenentwickelung hindernd eimvirken. 

Zunachst mochte ich hervorheben, welche Anhaltspunkte daftir vorliegen, daB wir es mil 
einer experi men tell priifbaren entwickelungsphysiologischen Frage z u thun haben. Wir haben 
oben hervorgeboben, dab nach Eigenmann bei Amblyopsis die Augen ontogenetiscb bis zu einer 
gewissen Stufe sich normal entwickeln, urn dann eine Retardation in der Zellteilung zu erfahren, 
worauf seblieBlicb Riiekbildungsprozesse cintreten; unter den Wirbeltieren ist eine solcbe Ver- 
anderung des Auges wall rend der Embryonalentwickelung auch noch bei Proteus anguincus 
und bei Typhlogobiits festgestellt worden. In abnlicher Weise ist fur eine ganze Anzahl von 
Crustaceen mit rudimentaren Augen festgestellt, dab die Augen beim jungen Tier relativ viel 
grober und besser entwickelt sind als beim erwachsenen bier. So ist dies von Packard fur 

Cctmbants pclhicidus aus den Hdhlen 
Kentuckys gefunden worden, Bumpus 
(nach Packard 1894) hat bei Cat Ha- 
nassa Siimpsoni von Wooclshall, 
einem im Schlamm wiihlenden Tier, 
festgestellt, dab die Augen der Larve 
wohlentwickelt, diejenigen des er¬ 
wachsenen Tieres stark riickgebildet 
sind. Ebenso soil nach Semper 
(1880) der in den Wasserlungen 
einer Holothurie lebende Pinnotheres 
holothuriae als Larve sehr grobe wohl- 
entwickelte Augen besitzen, welche 
wall rend der weiteren Entwickelung 
riickgebildet werden. Bate hat Em- 
bryonen von JVillemoesia leptodactyla, 
welches Tier ebenfalls abgekiirzte 
Metamorphose und rudimentare 
Augen vereinigt, untersucht und gefunden, daB der im Megalopastadium befindliche Embryo 
groBe, wohlentwickelte Augen besaB, die offenbar pigmentlos waren (Textfig. 47). 

Ich habe oben an verschiedenen Orten darauf himveisen konnen, daB sich die unter- 
suchten Sinnesorgane bei gewissen Formen durch die GroBe und geringe Anzahl von Zellen aus- 
zeichneten, welche die verschiedenen Gewebe zusammensetzen. Besonders war dies auffallig bei 
Physachaeus deuurus Alc. Bei dieser Form fiel im Augenstiel und in den Antennen, aber auch in 
anderen Kbrperteilen die GroBe und geringe Zahl der Zellen im Muskelgewebe, den Nerven, 
Ganglion, im Fpithel u. s. w. auf. Textfigur 48 zeigt uns den eigenartigen Charakter eines solchen 
Muskels. Wetin es gelange, festzustellen, warum diese Gewebe, warum auch die Gewebe des 
Auges selbst so zellenarm sind, so ware fur diese Form auch erklart, warum nur so wenige und 
so groBe Augenkeile das Auge zusammensetzen. Ja, es mag dies derselbe kausale Zusammen- 
hang sein, welcher auch die geringe Anzahl und die GroBe der Eier bei diesen Formen 



bedingt. 


So sehen wir denn die I : r ages tell ungen in ganz einheitlicher \\ r eise sich zusammen- 
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sehlieben: leider stellen sic bisher nur cin \rbeitsprogramm dar, und die 1 loffnungen, die ich 
am Schlub nieiner vorlnufigen Mitteilung aussprach, bal<l iiber Rcsultatc experimenteller 
Untersuchungen bcrichtcn zu kbnnen, haben sich bis jetzt noth nicht venvirklicht. Mbglicher- 
weisc ist die Kiilte des Tiefenwassers cin Faktor. welcher die Zellteilungsthatigkeit beeinflubt; 
wie ja R. 1 Ikrtwio, und seine Schiller gezeigt haben, dab bei einer Reilie \'on Ticrcn Kultur 
im kalten W’asser G n't be der Zellen und geringe Anzalil der Zellteilungen in cinem bestimmten 
Zeitraum bedingt. I )agegen haben wir oben gesehen, dab bei Pinnotheres tridaenac aits deni 
Oberfliiohenwasser des heibeslen allcr Meere ebenfalls Grobzelligkeit und Zellarmut der Gewebe 
sich findet. Fs brauchte dies kein Einwancl gegen die Annahine einer Temperatureimvirkung 
zu sein; denn in vielcn Fallen wirken abnorm hohe und abnorm tiefe Temperaturen ganz gleich- 
sinnig auf die lebenden Wcsen cin. 

Es sind eine gauze Menge von Fragen, die ich da aufgeworfen habe; aber ich glaube, 
es ist ni'itzlich. sic aufzmverfcn, denn sie miissen erst erforscht werden, ehe wir mit irgend 
einem Grad von Bestimmtheit annehmen diirfen, dab Selektion, Germinalselektion, imnianente 
Zweckmabigkeit odcr irgend ein anderes theoretisches Prinzip die nicht niiher zu untersuchende 
Ursache aller dieser wunderbaren Umwandlungen ist, die wir am Auge dem Lieht entzogener 
Tiere kennen lernen. 

B. Bedeutunor des Banes der Geruchsorofane fiir die Lebensweise der Tiefsee- 

o o 

krabben. 

Wir haben einige Beweise, welche tins berechtigen, die hohlen Haare der Aubengeibel 
der inneren Antennen bei den Decapoden mit ihren Tenninalstrangen und zugehorigen Sinnes- 
zellen als c he m or ec ept o rise h e Sinnesorgane zu betrachten. Aehnliche Wahrschein- 
lichkeitsgriinde sprechen dafiir, dab sich an den Mundwerkzettgen ebenfalls ein chemoreceptorisches 
Organ befindet. Wenn ich auch weib, dab von vielen Physiologen die Ansicht vertreten wird, 
dab im fliissigen Medium die Funktion eines chemoreceptorischen Sinnesorganes nur nach Analogie 
des Schmeckens verstanden werde konne, und wenn ich mir auch wohlbewuBl bin, dab hier 
ein sehr interessantes und wichtiges Problem der Untersuchung harrt, so spreche ich doch 
von einem Geruchsorgan an den inneren Antennen. der Decapoden. Eine besondere Be- 
zeichnung ist notig, urn den Unterschied von den an den Mundteilen befindlichen chemorecep¬ 
torischen Organen zu bczeichnen, und ich wahle die alte Bezeichnung, mu es denijenigen, der 
die Physiologie dieser Organe einmal untersucht, zu iiberlassen, eine neue und zweekmabige 
Terminologie zu schaffen. Zugleich mochte ich mit nieiner l^ezeichnung den Unterschied in dem 
biologischen Wert der bciden Organfornien fiir das Tier hervorheben, indem ich unter Geruchs¬ 
organ ein chemoreceptorisches Organ fiir b'ernwirkungen, unter Geschmacksorgan ein solches fiir 
Xahwirkungen (besonders bei der Nahrungsaufnahme) \erstehe. 

Am Geruchsorgan der Tiefscekrabben fielen mir eine Reihe von Eigentiimlichkeiten auf, 
welche diese von den bisherigen Beschreilningen dieses Organus bei Decapoden unterschieden. 
Zu nieiner Ueberraschung niubte ich aber walirnehmen, dab in der Litteratur sich Angaben iilxtr 
die Bauverhiiltnisse der inneren Antenne von nur ganz wenigen h'ormen fanden. So war denn 
auch keine Untersuchung vorhanden, welche versucht hiitte, den Bau der inneren Antennen ver- 
schiedener Strandformen auf die verschiedenc Lebensweise ihrer l'niger zuriickzufiihren. 
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Als ich dann im AnschluB an meine Untersuchung dieser Organe bei den 
Tiefseekrebsen eine Anzahl von Strandformen untersuchte, fand ich bald, daB ich gut 
daran gethan hatte, noch nichts von den Yorstellungen, die ich mir liber die bio- 

logische Bedeutung der Bauverschiedenheiten gemacht 
hatte, zu veroffentlichen. Denn viele dieser Yor- 
stellungen stellten sich als vollkommen irrig heraus. 
Trotzdem habe ich es gewagt, mir neue Vor- 
stellungen an der Hand des groBeren Thatsachen- 
materiales zu bilden. Ich trage diese in aller Be- 
scheidenheit vor, im BewuBtsein, auch hier wieder in 
vielen Punkten zu irren, in der Hoffnung aber auch, 
J g durch den Irrtum die Erkenntnis auf diesem inter- 
essanten Gebiet um einiges zu fordern. 

Die inneren Antennen einer Krabbe tragen auf 
dem 3. Stielglied 2 GeiBeln, deren Cuticula in eine 
Anzahl von kurzen Gliedern eingeteilt ist, und welche 
bei alien Formen relativ sehr kurz sind und nie eine 
so betrachtliche Grdfie erreichen, wie wir sie von so 
vielen Macruren und Cariden kennen. 

Die \ T erkiirzung trifft vor allem die Innengeifiel 
(Textfig. 49 Ig), welche nur mit Tasthaaren besetzt 
ist und welche bei den Krabben wohl hauptsachlich 
die AuBengeiBel mit ihren feinen Organen vor Fahr- 
nissen zu warnen hat. Demselben Zweck dienen 
auch die Endglieder der AuBengeiBel mit ihren Tast¬ 
haaren (vergL Textfig. 49 77 /). 

Die AuBengeiBel ist auf ihrer Innenseite mit 
hohlen Haarbildungen bedeckt, welche bekanntlich als 
Riech- oder Schmeckhaare bezeichnet werden. Wir 
haben bei der speciellen Schilderung des Geruchs- 
organes z. B. von Homolodromia den Bau derselben 
kennen gelernt (S. 182). Sie stehen meist zu mehreren 
auf je einem Gliede der AuBengeiBel, und zwar sind 
sie dann in einer Reihe angeordnet, welche dem Hinter- 
rand dieses Gliedes parallel lauft. Die Zahl der 
Glieder der AuBengeiBel ist bei den verschiedenen 
Arten eine schwankende, ebenso der Durchmesser 
dieses Gebildes, ferner auch die Zahl der Riechhaare 
sowie deren Weite und Lange. Auch in der Form der letzteren fand ich Ver- 
schiedenheiten, indem sie bei manchen Formen glatt waren, bei anderen gegliedert 
(Textfig. 50); diese Gliederung, welche nur bei sehr langen Riechhaaren gefunden 
wurde, hat sicherlich die Bedeutung, das Haar bei den lebhaften Bewegungen der 
vor dem Abbrechen zu bewahren, indem es dann nachgleitend sich biegt und so den 


£ 



Fig. 49. Innere Antenne von Cymo- 
nomits grannlatus (Norm.) Nach Ray 
Lankester. I—III Stielglieder, Ag 
AuBengeiBel. Ig InnengeiBel. Rh Riech¬ 
haare. Th Tasthaare. 

Fig. 50. Gegliedertes Ende eines Riech- 
haares von Homolodromia Bonvicri 
Dofl., Ts Tenninalstrang. 
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Druck vermeidet. Bei derselben unci bei anderen Formcn, so bei Gvryon a/j'nn s\ desscn Riechhaare 
cbenfalls sehr lany sind fand ich die basalen 1 Vile derselben mil rinyfbrmiyen Ausbauchunyen der 
Chi tin roh re versehen, welche wohl zur Yersteifuny des Gebildes dimten (laf. LYlll, biy. 4 AV/"). 


Besprechen wir zitnaehst 
die bioloyische Bedeuluny der 
Y e r k u r z u 11 y cl e r A it B e n - 
ye ib el. Dieselbe kann erstens 
in Beziehttny stehen zit einer ye- 
rinyen Ausbilditny des Geruchs- 
oryanes itberhaupt. Diese finden 
wir bei einer Anzahl von Kusten- 
und Eanclformen, welche yul 
sehende Taytiere sind unci in- 
folyedessen weniyer aitf ein hoch- 
enlwickeltes Gernchsoryan an- 
yewiesen sind. Zweitens finden 
wir aber eine Yerkiirzuny der 
AttBenyeiBel auch mit einer sehr starken Ent- 
wickehtny der Riechhaare kombiniert. Abye- 
sehen von allyemeinen Oryanisalionstendenzen 
konnen auch hier bioloyische Momente in 
vielen Fallen zur Erklaruny heranyezoyen 
werden. Ich fand eine solche Wrkurzung vieb 
fach bei Formen der Brandunyszone und bei 
Riffbewohnern. Bei cliesen lebhaft heritm- 
kletternden Tiercn, welche ich hier im Sinne 
habe. ist bei ihren Wanderunyen zur Nahrunys- 
suche, bei ihren Katnpfen mit Artgenossen und 
raubyieriyen Wrfolyern die Antenne mit ihren 
zaiten Riechhaaren bestandiy yefahrclet. Hire 
Wrkiirzuny erleichtert das Zuruckziehen in 
eine sicherncle Grube am Kopf ihres Trayers 
und ermoylicht auBerdem eine weitere Form 
des Schutzes, die ich bei solchen bieren ent- 
deckte. In Textfiy. 51 ist die Antenne von 
Chlorodius uiger abyebildet, einer hanfiyen 
Riffkrabbe des Indopacifik. Hier sehen wir 
die GeiBeln der inneren Antenne an ihrer 
Basis von einem Kranz hakenformiyer Haare 
umyeben. Diese Haare sind nicht hohl wie 
die Riechhaare, nicht beweylich wie die Horhaare, nicht mit einer Sinneszelle verbunden wie di< 
Tasthaure, sondern sie sind solid, sehr fest und clastisch, an der Basis starr befestiyt und be* 
stehen aus yelbem, horniy-durchsichtiyem Chitin. 


Fig. 51. Innere Antenne von Chlorodius uiger (FoksK.). 
I —111 die 3 Stielgliedcr. Ag\ Ag 14 Auftengeifiel. Ig InnengeiBel. Rh 
Riechhaare. Sh Stachclkorh, welcher die Geitteln scluitzend umgiebt. 








4 8 


F. Doflein, 


In den Korb, den sie in ihrer Gesamtheit bilden, konnen die Geibeln, wie hinter eineni 
Gitter geschiitzt, zurtlckgezogen werden. 

Eine solche Einrichtung babe ich bei keiner Krabbe gefunden, welche in einer Tiefe 
von auch nur 20 m ihren regelmabigen Aufenthalt hat, geschweige denn bei einer Tiefsee- 
krabbe. 


Bei denselben sind auch die Antennengeibeln durchweg nicht so stark verkurzt. Sie be- 
diirfen eben in deni ruhigen Wasser der Tiefsee nicht des ausgiebigen Schutzes vor den Zufallig- 
keiten der Umgebung. Zwar haben Milxe-Edwards und Bouvier (1894) bei Galatheiden des 
tiefen Wassers eine ahnliche Einrichtung an der inneren Antenne beschrieben, wie ich sie oben 
bei Chlorodiux uigcr als „Stachelkorb“ geschildert habe. Aber sie haben dieselbe in ganz anderer 
Weise gedeutet, indem sie den accessorischen Haaren eine wichtige Sinnesfunktion, und zwar Tast- 
funktion zuschrieben. Da liber den feineren Ban dieser Haare und ihre etwaige Verbindung mit 


Nerven nichts gesagt ist, so konnen wir nicht entscheiden, ob es sich wirkiich uni Sinneshaare oder 
uni Schutzstacheln handelt, wie in dem von mir beschriebenen Fall. Aber es scheint mir, als sei 
das letztere der Fall, und dies ware bei der Lebensweise der betreffenden Galatheiden, welche 
in Eelslochern, in und an Tierstocken leben und in Sand und Schlamni wiihlen, nicht ver- 
wunderlich. Die erwahnten Autoren heben besonders hervor, dab die Erscheinung bei den 
Eornien des flachen \\ T assers ebenso haufig ist und suchen sie bei diesen als ein Erbe von den 


Tiefseebewohnenden Vorfaliren zu erklaren. 


Ich hoffe, bald solche Fornien untersuchen zu 
konnen, und claim wire! sich wohl durch den histo- 
logischen Befund entscheiden, welche Anschauung 
die wahrscheinlichere ist. 

Am meisten fielen mir bei meinen Enter- 
suchungen die bisher noch nicht beachteten Unter- 
schiede im Ban der nervosen Endapparate des 
Geruchsorganes auf. Wie ich schon oben im Detail 
auseinandersetzen konnte (S. 182 ff.), kann man im 
wesentlichen drei Typen fiir die Anordnung der 
Riechzellen und der aus ihnen gebildeten Riech- 
spindeln unterscheiden, welche drei Typen aller- 
dings durch vielfache Uebergange miteinander ver- 
bunden sind. 

Bei deni ersten Typus (Textfig. 52) sind die 
Riechspindeln in einfachen Reihen angeordnet, ahn- 
lich dem schon vom Rath geschilderten Ver- 
halten bei 111 Flubkrebs. Jede Riechpapille sitzt un- 
mittelbar unter dem Riechhaar, zu welchem sie gelidrt, und der Terniinalstrang hat nur einen 
ganz kurzen Weg ini Innern der Antennengeifiel zuriickzulegen, ehe er in das Lumen seines 
Riechhaares eintritt. Die aus den Papillen austretenden Nervenfaden vereinigen sich zu eineni 
kraftigen Nervenstrang, dem jeder einzelne Bestandteil unmittelbar hinter der zugehorigen Papille 
zufliebt. 



Fig. 52. Schema des Geruchsorganes der Brachyurcn, 
I. Typus. Ag AuBengeiBel. Ig InnengeiBel. Rh Riechhaar. 
Rn Riechnerv. Rj> Riechspindel. 7 s Terniinalstrang. 


Der zweite Typus (Textfig. 53) stellt einen Uebergang zu dem sogleich zu schildernden 
dritten Typus dar. Die Geruchspindeln befinden sich zum grobten Teil nicht mehr in der Aufien- 
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yeiBok welche inaBiy Ian”* uml miiBiy click ist, abcr rclativ vide und starke Riechhaare trayt, 
sondcrn sind in das 3. Stielyliecl yoriiekt. Hie Terminalstranyc sind moist zu Terminalnervon 
verlanyert. bane doutliche (iliedoruny in zwoi 1 lauptmassen hat hoi diescm von mir so benannton 
Lohus osphradicus noch nicht stattyofunden. 

Bei deni dritten Typus (Textfiy. 54) lichen siimtliche Riechs]>indeln in deni 3. Stielyliod 
dor Antonno; die AufienyciBel ist moist relativ kurz und dimn und trayt sehr zahlreiohe starke 
Riechhaare. Der aus don Rieohspindoln entstandonc Lobus osphradicus ist sehr yroB, moist in 
zwei Portionen ycteilt, welche don AuBonwanden des 3. Stielyliedes anlicyen und zwischon 
wolchcn der Muskel hindurchzioht, wclcher die AuBenyeiBel beweyt. Die oinzelnon Rieohspindoln 
sind so dicht zusammonyodranyt, dab man moist ihro Grenzcn nicht mehr erkennt und jede der 
beiden Portionen des Lobus osphradicus eine mehr oder weniyer einheitliche Masse bildet. 


^k- 54* 




Fig. 53. Schema des Geruchsorganes der Brachyuren, II. Typus. Buchstabenbedeutung wie bei Fig. 52. Tn Terminalnerv. 

Fig. 54. Schema des Geruchsorganes der Brachyuren, III. Typus. Buchstabenbedeutung wie Fig. 52 u. 53. 

W as ist nun die biologische Bedeutung dieser -yerschiedenen Bautypen ? Da ich die 
komplizierte Form mil grofiem Lobus osphradicus zuerst bei ausgesprochenen Tiefseeformen 
auffand, so lag es nahe, eine Anpassung an das Lebcn in der -Tiefsee in ihr zu erblicken. So 
fasse ich sie denn auch auf, wenn auch die Verhilltnisse nicht ganz so einfach sich hcransstellten. 
wie es zuerst den Anschein hatte. 

W’ir miissen nfimlich bis auf weiteres darau festhalten, dafi die Verschiedenheit im Ban 
bei dem 11 . und 111 . Typus nicht etwa auf eine hbhere oder kompliziertere Organisation des 
Riechorganes schlieBcn labt, sondcrn nur auf eine Ycrmehrung und eventncll eine Vergrofierung 
seiner Eleniente. Fragen wir uns nach der Wirkung einer solchen Ycrmehrung der Flemente. 
so bleibt tins znr Beantwortung dieser l'rage nur die vergleichende Betrachtung, da Fxperimente 
vorlaufig nicht vorliegen und ich solchc bis auf weiteres noch nicht anstellen kann. 

W’ir nehmen im allgemeinen an, dab Tien-, welche weniger gut ausgebildete Sinnos- 
organe der iibrigen Sinne haben, oder welche in Yerhaltnissen leben, in denen sie diese Sinnes- 

v- 
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organe nicht zur Anwendung bringen konnen, bessere Geruchsorgane haben miissen als ihre in 
den erwahnten Dingen begiinstigteren Verwandten. So nehmen wir an, dab Nachttiere ein 
besseres Geruchsorgan besitzen miissen als die Tagtiere ihrer Yenvandtschaft. Wir nehmen an, 
dab Hohlentiere und Bewohner der dnnkeln Regionen ttnter der Erde und in der Tiefe der 
Gewasser sich ebenso von ihren am Licht lebenden Yerwandten unterscheiden miissen. Schlieblich 
nehmen wir an, dab die Mannchen bei manchen Tieren, besonders bei weniger dicht ver- 
breiteten, ein sehr gtites Riechvermogen haben miissen, urn ihre Weibchen aufzustichen und 
zu finden. 

Fiir die Richtigkeit dieser Annahme sprechen erstens biologische Beobachtungen 
Wir wissen z. B., dab Nachtinsekten dtirch die starken Geri'tche nachtlich sich offnender Blunien 
angelockt werden. Ferner wissen wir, dab bei manchen Insekten die Weibchen einen anffallenden 
Geruch besitzen, welcher die Mannchen herbeizieht, und man benutzt bei solchen Formen sogar 
die lebenden Weibchen als Koder, urn die Mannchen zu fangen. 

Mit diesen biologischen Beobachtungen stehen morphologisch e Befunde in Ueber- 
einstimmung. Wir finden bei nachtlichen Insekten vielfach eine starke Ycrgrdbertmg der 
Geruchsorgane, so z. B. bei zahlreichen Spinnern unter den Schmetterlingen: ich erinnere an die 
inachtigen Antennen von Attacus atlas it. s. w. 

Ferner finden wir bei den Mannchen vieler Tiere besser entwickelte Geruchsorgane als 
bei den Weibchen. Als bekanntestes Beispiel seien die Lamellicornier angefiihrt, bei denen 

die Mannchen Fiihler besitzen, welche 
mehr und grobere Blatter tragen als 
diejenigen der Weibchen. Und, urn ein 
Beispiel aus der Reihe der Crustaceen 
anzufiihren, bei Leptodora hyalina ist der 
Unterschied der Geruchsorgane bei 6 
und $ ein ganz enormer, wie Weismaxn 
hervorgehoben hat (s. Textfig. 55 A u. B). 

Uni unseren \ r ergleich unten im 
einzelnen durchfiihren zu konnen, miissen 
wir aber noch einige Falle anfiihren. 
Fine ganze Reihe von Tieren verdanken 
die Steigerung ihrer Riechfahigkeit und 
die damit ztisammenhangende Yergroberung ihrer Geruchsorgane bestimmten Gewohnheiten, 
so sind z. B. viele Aasfresser mit monstros entwickelten Geruchsorganen versehen: viele Haie 
unter den Fischen, viele andere Wirbeltiere und Wirbellose, und unter letzteren seien als den 
Brachytiren nachstverwandtes Beispiel die aasfressenden Paguriden genannt. 

Wir haben also eine ganze Reihe von Momenten ins Auge zu fassen, wenn wir die 
biologische Bedeutung der \'erschieclenen Bautypen des Gerttchsorganes bei den Brachytiren 
beurteilen wollen. 

Ura zunachst die Beziehungen zur Geschlechtsthatigkeit zu erwahnen, so mub ich hervor- 
heben, dab ich keinen auffalligen Unterschied an den Antennen t’on 6 und ? feststellen konnte. 



Fig- 55 - Leptodora hyalina. A Ivopf des ^lannchens, B Kopf des 
■\Veibchens. An Auge. g. opt. Ganglion opticum. gh Gehirn. at i. Antenne 
mit den Riechfaden ri u. ri*. sr Schlundring. 
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Allerdings war hierzu mein Material niehl reich genug. Bei den Mvsideen der ver.sehiedenen 
Helen besitzen niunlieh naeh ( 1. ( K Saks die 6 einen Sehopf von Spiirhaaren, welehcr den 
^ tehlt, und Cnux konnte bei slnu'/rnowysis Jxuckarti einen snlchen sogar in ganz monstroser 
Ausbildung beim 6 nachweisen. Ja, or fand bei dieser Form auch ein „An ten non gangl i on“, 
welches an U111 fang deni Geliirn nahezu gleichkommt und welches bei genauer Untersuchung 
sich wohl ebenfalls nicht als echtes peripheres Ganglion, sondern als Lol)us osph radices in dem 
von inir gebrauehtcn Sinne herausstellen wird (yorgi. Textfig. 56). 



Antenncnbasis von Arachnomysis Latckarti Ch, (Xacli Chun.) Ill Drittes Rasalglied der mneren Antenne. 
Ag Autiengeifiel. Jg InnengeiRel. R/i Riechhaare. Lo Lobus osphradicus. M Muskel. 

Dagegen liefi sich eine deutliche Beziehung zum Leben in der Dunkelheil feststellen. 
Samtliche Formen, bei denen ich trotz der Herkunft aus groBerer Tiefe die einfache Anordnung 
der Riechspindeln feststellen konnte, waren Arten mit groBen, facettenreichen Augen: Ilomolochunia 
Wildiviae Dofl., P/atymaia Uyvi//c- T/iowsoni Mikks und Gcryon a (finis M.-F. u. Bouv. Wie 
man sieht, sind dies zum Toil Arten mit Augen, welche fur das Sehen bei schwachem Licht 
sogar besondere Anpassungcn aufweisen. 

Diejenigen Arten jedoch, welche mit einem Lobus osph radices versehen sind, haben 
fast samtlich mehr oder weniger reduzierte Augen: Cyrtomaia Suluni Mrs. mit semen mafiig 
reduzierten Augen besitzt einen kleinen Lobus osphradicus, 1 fomofodromia Bouvicri Dofl. mit den 
sehr zuriickgebildeten Augen hat einen machtigen Lobus osphradicus, welcher allerdings noch 
nicht den ausgesprochenen Tyjnis erreicht wie bei Cyc/odon((t\ Cyniouomus und Physachaem. Bei 
diesen letzteren steht die Ausbildung des Riechorgans in nachster Beziehung zu den iibrigen 
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Baueigentiimlichkeiten, welche alle auf einen dauernden Aufenthalt in der ewigen Dunkelheit der 
Tiefsee schliefien lassen. In schonster Uebereinstimmung damit zeigt z. B. Pinnotheres tnWacnae 
mit seinen stark riickgebildeten Augen, welche vollkommen an diejenigen eines Tiefseetieres er- 
innern, in seiner inneren Antenne einen Lobus osphradicus. 

Dagegen fand ich auch bei einigen Formen des seichteren Wassers und selbst der 
Strandregion einen wohlausgebildeten Lobus osphradicus. Hier ist die Erklarung zum leil 
nicht ganz einfach. Bei einigen Formen allerdings ergiebt sich die Deutung von selbst durch 
die Untersuchung der Augen; bei Scyramathia Hcrtxvigi Don., z. B. finden wir die Augen schon 
in einem riickgebildeten Zustand, in der inneren Antenne einen wohlabgegrenzten, wenn auch 
kleinen Lobus osphradicus. Bei Drowia atJantica Dofl., fur welche horm ein etwa ebenso aus- 
eebildeter Lobus festgestellt werden konnte, fanden sich die Augen mit zwar normalem Ban, 
aber Nachtstellung des Pigmentes; also handelt es sich schon um einen Bewohner der 
Dammerungsregion. Und ich bin fest davon iiberzeugt, dafi man bei genauem Nachforschen, 
auch bei Nachttieren der Oberflache, resp. der Strandregion Aehnliches wird feststellen konnen. 

In Fallen, wo aber bei Tagtieren sich eine ahnliche Bildung des Geruchsorganes findet 
wird man in anderen biologischen Yerhaltnissen eine Erklarung der Erscheinung finden konnen. 
In manchen Fallen wird eine besondere Form der Ernahrung die Ursache sein, in anderen aber 
konnen wir eine Beobachtung, welche ich gemacht habe, zur Erklarung heranziehen. Wir sahen 
schon oben, dab z. B. bei Chlorodius niger (Forsk.) die Aufiengeifiel der inneren Antenne 
besonders in ihrem basalen, die Riechhaare tragenden Teil sehr kurz ist, und brachten diese 
Yerkiirzung in Zusammenhang mit deni Schutzbediirfnis des zarten Riechorganes, welches auch 
durch die Ausbildung des Stachelkorbes (Textfig. 51 Sk) befriedigt erschien. Die Verkiirzung 
der GeiBel mufi aber zur Folge haben, daB die Riechspindeln, welche zu der, zum Leben des 
Tieres notwendigen, Anzahl von Riechhaaren gehoren, in dem Innern der GeiBel keinen Raum 
finden. Thatsachlich finden wir auch einen maBig groBen, aber scharf abgegrenzten Lobus 
osphradicus im 3. Stielglied der Antenne. 

So finden wir denn, wie wir es schon bei den Augen festgestellt haben, an den Riech- 
organen der Tiefseekrabben eine Anzahl von Einrichtungen, welche bei anderen Formen auch 
durch andere Lebensbedingungen veranlafit worden sind. Wie wir sehen, spricht dieser Umstand 
aber nicht gegen unsere Deutung, dafi eine — in diesem Fall wohl sicher indirekte — Wirkung 
des Lebens in der Tiefsee diese Bauverhaltnisse herbeigefiihrt habe, er ist uns vielmehr ein 
Beweis fur die GesetzmaBigkeit, mit der die Yorgange am Organismus sich abspielen. Wir ent- 
nehmen daraus, daB, durch verschiedene Ursachen hervorgerufen, das gleiche Mittel verschiedenen 
Zwecken dienen kann. 

C. Ueber die biologische Bedeittung der Statocysten bei den Tiefseekrabben. 

Noch schwieriger als bei den iibrigen Sinnesorganen ist es bei den „Statocysten“ 
oder „Otocvsten“, etwas fiber die biologische Bedeutung der verschiedenen Ausbildungsgrade, 
welche sich bei Tiefseeformen finden, auszusagen. Sind doch die Meinungen fiber die Bedeutung 
dieser Organe bei den Formen des flachen Yassers noch nicht geklart. Ich habe oben (S. 187) 
erwahnt, aus welchen Grfmden ich mich veranlaBt sah, die Anatomie dieser Organe an meinem 
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Material zu untersuchen. 1 hatsachlich hat sicli cin Rcsultat ergeben, und zwar spricht dasselbr 
durchaus fiir die Annahme, dab wir es in den Bllischen ini i. Basalglied der inneren Antenne 
mit (11 e i c h go w i c lit ssi n n es o r g a n cn zu thun liaben; damit ist allcrdings nicht ausgesagt, 
dafi nicht zugleich Teile von ihnen die Perception von Longitudinahvellen bestimmter Uingen 
zu vermitteln vermbehten, mit anderen Worton , als Ciehbrorgane dienten. Dariibcr kbnnen 
nur Experimente und Beobachtungen am Eebenden entscheiden; die bisher angestellten Ver- 
suche sprcchen ja gegen die Annahme ciner Hbrfahigkcit, dagegen geht aus ihnen hervor, 
dab die Krabbcn Erschiitterungen des \ Yassers durch einen hoch entwickelten Tastsinn wahr- 
nehmen. 

Bei den von mir untersuchten Formen konnte ich nun feststellen, dab offene Stato- 
evsten mit oder ohne nachwcisbarc Statolithen sicli bei einer Anzahl von Brachvuren finden, 
so bei: 

Jlomo/odromia Bouvicri Dofl., 

Dromia atlantica Dofl., 

Cyclodorippc unci/era g!an comma Alc., 

Physachaeus ctenunis Alc. 

Dagegen fanden sich wohlentwickelte, geschlossene Blaschen, ohne Otolithen, bei: 

Cyrtomaia Sithmi p/a/yccros Dofl., 

Platymaia 1 Vyvillc- Thomson i Mrs., 

Gayo)i a/pin is M.-E. u. Bouv. 

Durch die Untersuchung verschiedener Formen, die ich nicht zerstiickeln konnte, ergab 
sich ferner, dab stets die Formen mit sehr groben Basalgliedern der inneren Antennen anch sehr 
grobe Statocysten in cleren Innern bergen. * Wir werden sogleich sehen, dab der Befund stets 
mit anderen Eigenschaften dieser Ticre vergesellschaftet erscheint. Die wichtigsten der unter- 
suchten Formen, bei denen grobe Basalglieder der inneren Antennen sich feststellen lieben, sind 
folgende: 

Homola barbata orienta/is I I exp., 

Pa romo/a profttndorum Alc. u. And., 

IJomoIochunia l r a/diviac Dofl., 

Hypsop/nys longipcs Alc. u. And., 

Jlomologcnns Braucri Dofl., 

Ethusina , verschiedcne Arten, 

Ethusa , „ „ 

Ech inop/ax Moseleyi Mrs., 

Benihochascon Ilemingi A u\, 

Psophc/icus si ridulans Alc:., 

Gay on Pan lens is Dofl., 

Care inop/ax longimanns indiats 1 Dim., 

„ „ japonic us Dofl. 
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Dagegen waren als Arten mit auffallend kleinen Basalgliedern und dementsprechend kleinen 
Statocysten noch zu nennen: 

Cynionomas granulatus (Norm.), 

Trichopcltarium Alcocki Dofl., 

Scyramathia Hcrtwigi Dofl. (maBig), 

„ Rivers-Andersoni All. 

und andere Arten dieser Gattung. 

Diesen Formen liefien sich aus der Litteratur noch ganze Reihen anschlieBen, und sie 
alle weisen uns aitf die gleiche GesetzmaBigkeit hin: die mit wohlentwickelten Augen versehenen 
Formen haben aitch groBe, gut entwickelte Statocysten, die Formen mit rudimentaren, vor alien 
Dingen die mit pigmentlosen Augen, haben kleine Basalglieder, also wohl auch kleine Statocysten. 

Nun ist naturlich die Frage aufzmverfen, ob wirklich die kleinen Statocysten auch 
in der Leistung hinter den groBen zuruckbleiben mltssen. Ich nehme dies an und erschlieBe 
es aus ihrem primitiveren Ban. Sie sind meist einfach kugelig gebaut, die Anzahl der Sinnes- 
haare in ihrem Innern ist eine geringe, und die in den untersuchten Fallen festgestellte Anwesen- 
heit eines Statolithencentrums weist auch auf eine nicht sehr vielseitige Funktion hin. 

Die groBen Statocysten jedoch sind geschlossene Blasen mit einer sehr komplizierten 
Form. Die Hulle des Gebildes zeigt eine Anzahl von Falten, welche so in das lnnere vorragen, 
daB dieses keinen einheitlichen Ilohlrattm bildet, sondern in einige Kanale eingeteilt erscheint; 
diese Kanale tragen an ihren Wanden die Sinneshaare, und es scheint mir nicht umvahrscheinlich, 
daB thatsachlich Beziehungen in der Anordnung dieser Kanale zu den drei Hauptebenen des 
Tierkorpers bestehen. Auch ist ja festgestellt, daB gerade in diesen groBen, kompliziert gebauten 
.Statocysten die groBen Alengen von Sinneshaaren vorkommen, welche noch dazu nach ver- 
schiedenen Tvpen gebaut sind. Berucksichtigen wir dies alles und machen wir die Annahme, 
daB die Sinneshaare, was ja an sich wahrscheinlich ist, im specifischen Gewicht von der sie 
umgebenden Statocystenfliissigkeit abweichen, eine Annahme, der auch Prentiss zuneigt, so ist 
sehr wohl zu verstehen, daB es sich uni komplizierte Gleichgewichtssinnesorgane handelt. 

Wie verhalten sich nun hierzu die sonstigen biologischen Verhaltnisse bei den Decapoden? 
Bei den pelagischen Formen, wie Lucifer und Sergestes, finden wir kugelige Statocysten 
mit relativ geringen Mengen von .Sinneshaaren. Das sind Verhaltnisse, wie wir sie auch sonst 
bei pelagischen Tieren finden, bei Pteropoden und Heteropoden, bei Cblenteraten 
und anderen. Es ist wohl zu verstehen, daB diese Form der Statocysten in Zusammenhang 
steht mit den einfachen Bewegungsbedingungen, welche fur diese mehr oder minder passiv 
wandernden Tiere in Betracht kommen. In einem ansprechenden Vortrag hat A. LanCt (1903) 
kurzlich auseinandergesetzt, wie man sich auf Grund der Forsclnmgen von Chun, Verworn u. a. 
die Wirkung der Statocyste bei pelagischen Tieren erklaren kann. Es wird sich meist fur das 
Tier nur uni eine Unterscheidung von oben und unten und um eventuelle Korrekturen der 
Korperstellung handeln. Die zu diesen Zwecken notwendige Orientierung kann ihm durch die 
kugelige Statocyste vermittelt werden. « 

Bei den nektonischen Formen finden wir mittelmaBig ausgebildete Statocysten, welche schon 
unregelmafiig gestaltet und vielfach noch offen, ferner in vielen Fallen mit Statolithen versehen sind. 
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Kndlicli bei jenen Formen, wclchc entweder auf firm festcn Land odor am Strand odor 
am Roden des Moores z 11 den behenden Eaufern gchdren, finden wir die grdBten Statoeysten, 
welclie glcichzeitig goschlossen und ohne Statolithon sind; sie haben die oben erwahntc koin- 
plizierte Form, welehc mir am nuffallendstcn bei Geryon a (fin is M.-E. u. Rouv. entgegentrat. 

Nun entsprechcn die Gruppen, in wclchc wir nacli tier Reschaf fen licit dcr Statoeysten die 
Tiefseebrachvuren einteilen konnten, vollstiindig dor Gruppierung, welehc wir durch die Ent- 
wickclungshbhe der Gesiehts- und Geruchsorgane fanden; und zwar gruppieren sieh unter 
Reri'icksichtigung der drei Sinnesorgane die Arten so, daB die Formen mit holier entwickeltcn 
Aug on und den hbher entwickeltcn Statoeysten die weniger hoeh entwickeltcn Geruchsorgane 
besitzen, wahrend die Formal mit don hochstentwickelten Gcruchsorgancn riickgebildete Augcn 
und wenig cntwickclte Statoeysten aufwcisen. 

Eine Erklarung dieses Zusammenhanges schcint mir sehr nahe zu liegen und bclcuchtct 
glcichzeitig die gesamten Ecbcnsvorhaltnisse dcr Tiefseckrabben. Die Formen mit guten Augcn 
sind — wie auch der gan/.e Habitus beweist — die bewegliehen, flinken l'iere, welehc weite 
Wandcrungen auf dem Boden des Meeres auszufiihrcn vermogen. Sic sind hierfiir mit guten 
Orientierungsorganen versehen: mit guten Augen, guten Gleichgcwiehtssinnesorganen, und lhr 
Gcruchsorgan hat keine hypertrophische Ausliildung notig gehabt. Die Formen mit riickgebildeten 
Augen jedoch sind halb sessil in ihrer Lebensweise; sie klammern sich an Schwammen, Col- 
enteraten oder Tunieaten etc. des Rodens an, und wie sie ihrer Gesichtsorgane entbehren konnen, 
so vermissen sie auch ein hoch ausgebildetes Gleichgewichtssinnesorgan nicht; damit jedoch 
die Oricntierung, besonders das gegenseitige Auffindcn der Geschlechter, nicht ganz unmoglich 
werde, sind sie mit guten Geruchsorganen versehen, wie wir auch gleich sehen werden, daB sic 
mit guten Tastorganen ausgeriistet sind. 

So kommen wir zu dem Ergebnis, daB die biologische Betrachtung der Tiefseebraehyuren 
geeignet ist, die Theorie i'on der statischen Sinnesfunktion der Blaschcn im Basalglied der inneren 
Antcnnen zu stiitzen, wahrend die Annahme, sie seien Hororgane, keine Bekriiftigung erfahrt, 
allerdings auch keine AViderlegung. Auffallend ist es jedenfalls, daB bei hormen, deren Augcn 
keine hohe Funktion inchr auszuiiben vermogen, das Gchor, wenn es vorhanden und in den 
Blilschen lokalisiert ist, als Fernsinn nicht vikariierend zu Ililfc kommt. 


D. Die Entwickelunq- des Tastsinnes bei den Tiefseckrabben. 

O 

Eingehende Untersuchungon iibcr den Tastsinn, oder richtigcr liber die Tastorgane, bei 
den Tiefseekrabben habe ich nicht ausgefiihrt. Einige Beobachtungcn dningen sich aber bei dcr 
systcmatischen Betrachtung der cinzclnen Formen ohne weiteres auf. 

Sinneshaare, wclchc das Gctast \crmitteln, sind ja bei den Brachyuren, wie bei den 
iibrigcn Decapoden in vcrschicdencr Wcisc Tiber den ganzen Korpcr verteilt und besonders auf 
den Extremitaten oft in Biischcdn und Reihen vereinigt. h's ist inir aber bisher noch nicht 
gclungen, Tiber die speeiellen Bczichungcn dcr Anordnung zur Lebensweise Ivlarheit zu crlangcn. 
Infolgedessen will ich mich hicr auf einige Bemcrkungcn Tiber die auBeren Antcnnen be- 
schranken. 
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Aiif den aufieren Antennen finden wir in der Regel mehr oder weniger lange Sinnes- 
haare in grofier Anzahl verteilt; eine . Anzahl von Formen ist auf Taf. XLI 1 I abgebildet. Diese 
Sinneshaare sind offenbar die Vermittler besonders feiner Tastempfindungen, und Experimente 
weisen daranf hin, daB sie nicht nur auf direkte Beruhrungen, sondern auch auf relativ geringe 
Erschiitterungen des umgebenden Mediums Reaktionen \ r eranlassen. 

Eine Betrachtung der verschiedenen Typen zeigt uns in der GroBe der inneren Antennen 
und dem Reichtum an Sinneshaaren, sowie deren Dimensionen vielfache Verschiedenheiten. So 
finden wir lange Antennen mit langen Sinneshaaren, welche in groBer Anzahl vorhanden sind, 
bei folgenden Formen: 

I. Ilomolodromia Bouvieri Dofl., 

Cyrtomaia Sulimii platyccros Dofl., 

Physachacus dcmtrus Alc., 

Trichopcliariwu Alcocki Dofl., 

Rctrophuna CImni Dofl. 

Lange Antennen, bei denen die Sinneshaare nicht so auffallend lang sind, finden sich bei: 

II. Homola barbata orientalis Hend., 

Dromia spin os a (Studer), 

Paromola profmidontm \\ .-M., 

Hypsophrys long ip es Arc. u. And., 

Homologcnus Bremen Dofl., 

Ethusina- Arten, 

Eihusa-Arten. 

SchlieBlich finden sich relativ kurze Antennen, deren Sinneshaare auffallend kurz sind, bei: 

III. Homolochunia Valdiviac Dofl., 

Cyclodorippe- Arten, 

Platymaia TVyvilk- Thomsoni Mrs., 

Seym math ia- Arten, 

Benthochascon Hcmingi Alc., 

Psopheticus sirididans Alc., 

Hexap/ax sexpes Dofl., 

G cry on- Arten, 

Carcinoplax longimanus etc. 

Versucht man, die Ausbildung der auBeren Antennen in Beziehung zur Lebensweise zu 
setzen, so fallt es bald auf, daB die systematische Zugehorigkeit zur Form einen groBeren Ein- 
fluB auf dieselbe zu haben scheint als bei den anderen betrachteten Sinnesorganen. \\ r ir finden 
vorwiegend lange Antennen bei den Dromiaceen und Oxyrhynchen, wahrend bei den 
Oxystomen, den Cy clom et open und Cato met open kurze Antennen vorherrschen. Doch 
kominen die Einflusse der Lebensweise trotzdem in vielen Fallen zur Geltung. Es fallt auf, daB 
bei Tiefseebrachyuren aus samtlichen Abteilungen lange Antennen vorkommen, wir finden sie 
sogar meistens. 
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Kino Boziehung zur ()rganisationshbhe der iibrigen Sinnosorgano lafit .sich nicht so klar 
nachwcisen. wio ctwa hoi den Augen, (ieruchsorganen und Statocysten unton*inancl(T. Immorhin 
zeigen dio Fonnon mil riu kgobildeten Augen besonders lango und init zahlreiehen langen Sinnes- 
haaren \orsehcne aufioro Antonncn. Sir bilden di<‘ orste der obon zusammengestellton (iruppon. 
Kino besonders grofie, sinneshaarrcicho Anlonno 1 ><\sitxt Ilomo/odromiu (Taf. XKII 1 , Fig. 1). 

In don iibrigen (iruppon (II und III) zoigt sich cine buntoro Mischung dor Formen. Da 
/eigen Formen mil wohl ausgebildeten Alls'll, \\ i( v Jlomo/a barhata Farr. in ihron verschiedcnen 
Formen, Paromohu 1 hpsophrw v, 1 lomo/ooauis, mit ihron zuni Toil sohr grofien Augen rorht 
kraftig ausgebildcle Antonncn, lit huso und Hlhusina haben Antonncn, deren Ausbildung im uni- 
gckehrten Verhaltnis zur geringen Entwickelung ihror Augen steht; ebenso habon / lomo/otlnuiia , 
P/aiymaia und (Jrryoit mit ihron hoch angepafiten Augen Antennen mit sohr wenigon und sohr 
kurzon Sinncshaaron; dagegen ist os sohr auffallend. I ad den Arton von Cyc/odonppc ebenfalls 
geringe Entwickelung dor Antonncn aufzufinden. 

Beriicksichtigen wir abor die iibrigen Yerhaltnisse dos Kdrperbauos, so finden wir fast 
stets 1 km den Formon mit goring cntwickelten Tastantennen lango Rostra (Styramaihia) odor 
writ ausladcnde Stachelbildungen ( Homo/oc/nmia ), odor weit vom Kbrper abstehendo, zarte, 
stacholroiche Beine (P/atymaia, Cyclodorippc), so dab man, besonders wenn man dio vielon in dor 
Kittoratur angefiihrten Fallo hinzuzieht, wohl sagen kann, dafi alio Tiofscekrabbon hoch ontwickolte, 
fiir don Aufonthalt im Dunkeln odor in dor Dammerun^ besonders "‘coignetc Tastsinnesorgane 
besitziMi. Aehnlichcs ist ja auch fiir die Tiefseegarneelen und Macruron bekannt; nahere Angabcn 
fiber einige Formen und Kittoratur findot sich in einer neuoren Arbeit von Kotik (1903). 


5. Fortpflanzuno-. 

Fiir das Zustandekommen der Fortpflanzung ist es sichorlich von grofier Bedeutung, 
dafi viele der Formen mittleror und grofierer Tiefen in grofieren Scharen boisammen sich auf- 
halten. Neben den Formen, welche die Expeditionen in geringen Mengen erboutet haben, stehen 
solche, von denen grofie Mengen im gloichen Netzzug gefangen wurden. 13 ei der „Yaldivia“- 
Expedition war dies der Fall z. B. bei Dromia hit or ms (Studkr), Dromia spin os a (Sicdkr), 
Cyrlomaia Sitiwti Mrs., P/atymaia WyviHc- Thomson i~- Mrs., Styramaihia Jlertioigi I )c>VJ ., 
Scvramathia Rivcrs-slndcrsoni Air., Gcryon a/jinis M. Emv. u. Bouv. 

Stets fanden sich bei solchen grofieren Fangen Mannchon und Wei lichen im gloichen 
Zug. Bei einigen Formen, von denen nur 2 Exemplare erbeutet wurden, kam os auch vor, 
dal> diese bei den 6 und /■ waren (Mursia a/ mala atrlispina Mrs. und Mursia cristimana 
Fair. u. a.). Aehnlich wio in den von Orimaxx (Bronx's Klassen u. Ordn., Malacostraca, S. 1243) 
zusammongestellten Fallen, doutet letztoror Refund auf paarweises Zusammenhalten wahrend dor 
Begattungszeit. 

Ob der ausgesprochcne sexuclle Dimorphismus, wio or sich bei einer ganzen Reihe von 
Fortnen findet, besonders die gewaltige Ausbildnng von Schcren bcim Mannchon (Kaempfjn vV/, 
Cyrfomaia , Echinop/ax etc.) fiir das Zustandekommen der Fortpflanzung von Belang ist, kann 
ich nicht sagen. Wissen wir doch uber diese Yerhaltnisse auch bei den Idachwasserformen 
zu wenig. 
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Tierformen, welche unter besonders gearteten, schwierigen Lebensverhaltnissen existieren, 
sind in der Regel durch besonders giinstige Fortpflanzungsverhaltnisse ausgezeicbnet; bei den 
einen ist die Zahl der produzierten Eier eine ungewohnlich liohe, bei anderen finden wir Rrut- 
pflege, ungeschlechtlicbe Yermehrungsarten, Parthenogenesis oder sonst eine den Bestand der 
Art fordernde Einrichtung. 

Bei den Krabben sind schon die typischen Flachwasserformen durch so sehr grobe 
Mengen von Eiern ausgezeichnet, dab es nicht als auffallend bezeichnet werden kann, wenn wir 
bei Homoloclntuia I d/dt'z'iac, Platymaia Wyvillc-TIwuisoni , Govern affinis u. a. die gleicbe Er¬ 
scheinung in der Tiefsee wieclerfinden. Wir kdnnen darin keine Anpassungserscheinung erblicken, 
aucb ist hervorzubeben, dab die Zahlen geringer sind als bei den sehr eierreicben Strand formen. 

Dagegen finden wir bei vielen Formen des tieferen Wassers eine Erscheinung verbreitet, 
welche unser Interesse in bohem Grade verdient. In dem systematischen Teil babe ich bei einer 
ganzen Reihe von Arten auf die Grobe und geringe Anzahl der Eier, welche je ein Weib- 
chen unter dem Abdomen tragt, hinweisen kdnnen. Aus der am Schlub dieses Bandes ange- 
fugten Tabelle kann man ersehen, dab die gleiche Erscheinung von friiheren Untersuchern bei 
einer ganzen Anzahl von Arten festgestcllt worden ist. Besonders Alcock hat bei der Be- 
schreibung vieler Arten mit Nachdruck darauf aufmerksam gemacht und besonders hervor- 
gehoben, dab darin eine charakteristische Eigentiimlichkeit von Tiefseeformen zu erblicken sei. 
Wir finden z. B. grobe Eier von l / 2 bis fiber 1 mm Durchmesser bei den Arten der Gattungen 
Dicranodrowia, Cymonomus , Cyclodorippe, Physachaeus, Scyramathia . Bei alien ist zugleicb mit 
dem Anwachsen der Grosse eine Verminderung der Anzahl eingetreten, so dab sich z. B. bei 
Cyclodorippe- Arten nur 6—15 Eier nachweisen lieben. Am Schlub dieses Abschnittes drucke ich 
eine von mir etwas veranderte und vermehrte Tabelle von Smith ab, welche auch fur Wacruren, 
Anoniuren und Cariden die erwahnten Thatsachen bestatigt. 

Eine ganze analoge Erscheinung ist bekanntlich fur Siibwasser-Decapoden nachgewiesen: 
bei ihnen, Potamobivs , Cambcirus , J^otamou, Trichodactxlus etc., hangt die Grobe der Eier nach- 
gewiesenermaben mit einer Abkurzung der Metamorphose zusammen. Die Jungen werden erst 
in einer dem erwachsenen Tier sehr ahnlichen Form aus den Eihiillen, welche die Mutter so 
lange unter dem Abdomen tragt, frei. 

Aehnliches ist fur eine Reihe von polaren Formen nachgewiesen; hier sind es vorwiegend 
Macruren und Cariden, welche sich anfuhren lassen; bei den wenigen aus polaren Ge- 
bicten bekannt gewordenen Brachyuren ist diese Erscheinung bisher nicht gefunden worden. 
Unzweifelhaft bedingt auch hier die Grobe der Eier abgektirzte Metamorphose, und es ist dies 
fur einige der Arten durch G. O. Sars (1890) nachgewiesen worden. So ist bei Selcrocrangon 
borcas die Aletamorphose vollkommen verloren gegangen, die Jungen schliipfen im Macruren- 
s t a d i 11 m aus. 

Nicht anders wird sich die Entwickelung bei denjenigen Tiefsee-Decapoden verhalten, 
welche mit groben Itiern ausgestattet sind. Caustier (1895) Dicranodrowia Mahyeuxi 

nachweisen konnen, dab die Jungen in der Eihulle ein sehr fortgeschrittenes Stadium erreichen. 

Dagegen konnte ich z. B. bei Gcryon afjinis M.-E. u. Bouv., dessen Eier klein sind, 
die im Ausschlupfen begriffenen Zoeen auffinden; bei dieser Art finden wir also eine voll- 
kommene Metamorphose, entsprechend der relativ geringen Grobe der Eier. 
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\Wnn wir nun die Fnrmen mil grofien Eiern denjenigen mil kleinen I iern, oder mit 
niuleivn Worten, die Form on <>hne Metamorphosc den Kormcn mil Metamorphose 
gegeniiberstellen, so erkennen wir, daB die heiden (iruppen sieh je aus denselben Kormcn zu- 
sammensetzen, die wir bislier zu einer ganzcn Eeihe von Eigensehaften vereinigl fanden: die 
Kormcn mit Metamorphose sind die bcwcgliehcn Arten mit guten Gesiehts- und (ileichgewiehts- 
sinnesorganen, ohne Sellutzanpassungen besonderer Art und ohne hoch entwickeltes ( ieruehsorgan; 
die Kormcn mit direkter Knlwickelung dagegen haben riiekgebildete Augen, mafiig entwickeltes 
Glcichgew*iehtssinnosorgan, viele Tasthaare, lange Antennen, hoch ausgebildetes Geruehsorgan, es 
sind wenig hewegliche Kormcn mit Sehutzanpassung odor Maskierungen. 

Die gleiche Erfahrnng werden wir beim Studium der ubrigen Decapod engruppen machen: 
die samtlichen Ervoniden haben wenige und groBe Eier; Willcmocsia Icf'lodaclyla hat Eier von 
i l 2 mm Durchmcsser und, wie wir oben (S. 244) sahen, eine unterdriickte Metamorphose. Wo 
wir in der Tiefe eine Form mit auffallend groBen Eiern finden, konnen wir darauf rechnen, an 
ihren Organcn die envahnlen Ruckbildungen zu konstatieren. 

Durchmess e r und Z a h 1 der E i e r von Decapod en d e s N o r d a 1 1 a 111 i k 

(nach Smith). 


Species 

Durchmesser 

dei Eier 

in mm 

Zahl der Eier 

Tiefe 

des Eundortes 

in m 

Zustand der Augen 

Brachyura. 




| 

Callincctcs has tat us 

0,28 

4,500 000 

weniger als 180 m 

normal 

Gcryon quinquedem 

°«74 

47 000 

180— 2000 m 

Dammerungsaugen ? 

Latmllia elegans 

°o 4 

1660 

geringe Tiefe bis 
360 in 


Paguridea. 





Eupagurns bernhardus 

°67 


geringe Tiefe 

normal 

„ politus 

1,12 

2000 

geringe Tiefe bis 

1100 m 

” 

Parapagurus pilosimanus 

1,2 


550—4000 m 

normal ? 

Galatheidea. 





Munidopsis curvirostra 
„ crassa 

1.0 

3^5 

* 4-52 

180—2400 
% 3100—4700 


rostra to 

3 i 7 

230 

2000—2 boo 


Anoplonotus politus 

i>i 

25 

geringe Tiefe bis 
360 in 

nidimenliir 

Macrura. 





Pcntachelcs nanus 

o ,77 

1250—1500 

1300—3500 

rudimentar 

I/ornarus amencanus 

U 9 

12 000—20 000 

geringe Tiefe 


Caridea. 





Crangon vulgaris 

OH 7 


geringe Tiefe 

normal 

Scle roc ran go n Agassiz if 
Pontophilus noncgicus 
„ brevirostris 

2 ,5 

1,1 

0,7 

1 


700 1800 

180—1100 
geringe Tiefe bis 
300 in 

rudimentar 

„ abyssi 

0,7 


3300—4000 

ru dimen tar 

Sabinca princeps 

Sarsii 

1,8 

U 3 

353 

550—1650 

180—360 


Glyphocrangon sculpt us 

3 >o 

97 

1800—2600 

rudimentar 

„ longirostris 

3 »° | 

86 

1500—2000 
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Species 

Durchmesser 

der Eier 

in mm 

Zahl der Eier 

Tiefe 

des Fundortes 

in m 

Zustand der Augen 

Palacntoii forceps 

0,6 

7000 

geringe Tiefe 

normal 

Palacmonetcs vulgaris 

o ,7 

360 

,, 1, 

„ 

Nematocarcinus emifents 

o,68 

16 000 — 2 1 000 

1100—3650 

„ 

,, cursor 

0,64 

20 000 

700—1500 

„ 

Acanthephyra Agassizii 

o ,$5 

5000 

geringe Tiefe his 





5500 m 


,, brcvirostris 

0,70 


2600—5500 


„ gracilis 

2,5 

21 

3000—4600 

rudimentar 

Pasiphac tarda 

5 -° 

94 

180 — 360 


,, princeps 

3^5 

1 

700 — 2600 


Parapasiphac su leaf if ro/ts 

F 2 

15 — >0 

900-5500 

- 


Zusammcnlassender Ueberhlick fiber die Biologie der Tiefseekrabben. 

Es ist mir unmoglich, einen Teil eines Tieres zu untersuchen, ohne mir das ganze lebende 
Tier dazu zu rekonstruieren. Nur dann interessiert mich der Ban eines Organs, wenn ich mir 
dessen Rolle in der Gesamtorganisation des Tieres, seine Funktion ini Leben desselben vorstelle. 
So mache ich es denn wie jeder Palaontologe und suche in der Phantasie ein Bild von dem 
Tier und seinen Eebensverhaltnissen zu erfinden. Je melir positive Daten mir zur Yerfiigung 
stehen, uni so naher kann dies Bild der Wirklichkeit kommen, und je mehr ich mir dessen be- 
wuBt bleibe, daB es sich urn ein Phantasiebild handelt, urn so bessere Dienste kann es mir bei 
der Erforschuntr der thatsachlichen Lebensverhaltnisse der betreffenden Tierform leisten. So 
moge man es mir verzeihen, wenn ich ein solches Phantasiebild einmal schriftlich festhalte; ich 
bin iiberzeugt, daB die in dieser Zusainmenfassung der bekannten Daten gegebene Formulierung 
der Probleme einiges zur Aufklarung der in so vielen Punkten noch mtselhaften Lebensweise 
der Tiefseetiere beitragen kann. 

Die Brachyuren der Tiefsee sind biologisch in zwei Gruppen zu scheiden, deren jede 
Tiere aus den verschiedenen systematischen Abteilungen umfaBt und welche in ihrer Umgrenzung 
gar nichts mit den Kategorien des zoologischen Systemes zu thun haben. Beide Gruppen sind 
nattirlich durch vielfache Uebergange miteinander verbunden. 

Nach ihren tvpischen Yertretern und ihren charakteristischsten Eigenschaften konnen wir 
die erste die Gruppe der sehenden Tiefseekrabben, die zweite die Gruppe der blinden 
Tiefseekrabben nennen. 

Eine sehende Tiefseekrabbe kriecht als mit groBen, wohlpigmentierten Augen versehene 
Xoea aus dem kleinen Ei aus, welches das Muttertier unter seinem Abdomen getragen hatte. 
Mit ihm ungefahr gleichzeitig kriechen noch einige Hundert 1 »is Tausend Briider und Schwestern 
aus den Idem. Sie schweben sogleich im Wasser, und zwar sicherlich aufwarts. Stacheln und 
Schwebfortsatze erlauben ihnen, den Boclen des Oceans zu vermeiden. Sie steigen vielleicht nicht 
nur einmal aufwarts, sondern halten sich, heranwachsend, in den oberen Regionen mit den 
wechselnden Temperaturen und Belichtungsverhaltnissen, innerhalb von einigen hundert Metern 
auf- und niederschwebend. lhre Nahrung wird aus kleinen Planktonorganismen bestehen. lhre 
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Augen konncn verschiedene Formen besitzen, moist gleichen sic dcnjenigen von 1 )eoapodon- 
formen, wcloho dauerml oin polagisches Leben fiihren. 

So wachsen sic allmahlich hcran, die Substanzcn des Kbrper werden mit dor Zeit sehwcrer, 
und das Tier beginnt in die Tiefe zu sinken. Je mehr es sich dem Bodcn nahert, 11m so mehr 
gleicht es in seiner Form einem eehten Bodentier. Die Schwcbfortsatzc sind verschwunden, die 
Staeheln des Korpers sind auf ein geringes Mad reduziert, die Augen nehmen allmahlich die 
fiir einen Bodenbewohncr gceignetc Form an, indeni sie nicht mehr nach alien Richtungen. 
sondern vorwiegend nach vorn und unten ihr Gesichtsfeld haben. 

Der Kbrpcr wire! gedrungen, die Beine, die vorher sehr zart waren, uni das Schwcben 
zu unterstiitzen, werden stark und fest, und nunmehr beginnt das I ier seine ruhelosen \\ andc- 
rungen am Meeresboden. Oft sind die Larven weit zerstreut worden; nicht selten finden sich 
aber grofiere Mengen von ihnen znsammen und bilden ganze 1 Ierden auf dem Boden des Oceans. 

Uliter zahlreichen weiteren Hautungen wachsen die lierc hcran. Bei ihren Wanderungen 
in dem unendlichen dunklen Raum mit seiner gleichmaBigen Temperatur und seineni unbewegten 
Wasser stiirzen sie wohl jedeni in der Feme auftauchenden Phosphorescenzlicht zu, von den 
Lichtstrahlcn angezogen. Dabei dienen ihnen ihre grofien, mit besonderen Anpassungen aus- 
gestatteten Augen in vortrefflicher Weise. Sie werden die verschiedensten liere, besonders sessile 
Formen, zu ihrer Nahrung wahlen, auch mit Aas furlieb nehmen, wenn sie einem todlichen 
Kampf als gluckliche Unparteiische beiwohnen, oder irgend ein Ereignis ihnen eine tote Bcute 
verschafft. Blanche Formen, besonders in den mittleren Regional, in die noch schwacher rages- 
schein dringt, werden ruhig sitzend mit ihren leuchtenden Augen Beutetiere anlocken und mit 
den Scheren erhaschen. 

Oft werden sie in der Lage sein, mit der ganzen Schnelligkeit ihrer Beine vor einem 

\ r erfolger sich retten zu mussen: bald wird es ein gefrafiiger Fisch, Dnld eine Krake mit 

schrecklichen Saugarmen sein, denen sie entfliehen miissen. Bei ihrem raschen Lauf werden 
ihnen ihre Statocysten sehr zu statten kommen, welche ihnen ermoglichen, ihre Bewegungen aufs 

feinste zu regulieren. Oft werden sie aber nur nach Verlust von einer oder einigen GHedmaBen 

sich retten konnen, urn in einer stillen Fcke, oder eingewiihlt im Schlamm, die Heilung und 
Regeneration des verlorencn Teiles zu erwarten. 

Sind sie zu einer gewissen GroBe herangewachsen, so werden ihre Geschleehtsorgane 
reifen. Entweder isolieren sie sich paanveise, oder die Fortpflanzung wird dadurch gesichert, 
dab sie in Herden bei cinander bleiben. Andere Formen, welche zerstreut leben, werden sich 
vielleicht zu solchen Zeiten an gewissen Stellen in Mengen versammeln. 

Dann findet die Begattung statt, die Weibchen produzieren groBe Mengen von Eiem, 
welche an den Pleopoden des Abdomens befestigt werden. Moist haben die Tiere zur Zeit der 
ersten Begattung bei weitem noch nicht ihre voile GroBe und definitive Form erreicht. 
Wahrcnd das Weibchen seine ersten Bruten unter dem Abdomen tragt, wachst es wahrscheinlich 
noch. Auch fullt sich sein Ovar mit einer neuen Menge von Ficrn, und in den ersten Lebens- 
abschnittcn wird jede Brut an Zahl der Eier die vorhergehendc ubertreffen. 

Mcist wird wohl ein gewaltsamer Tod das Leben des Individuums beschliefien. 

Viol einfacher wird sich der Eebenslauf einer Tiefseekrabbe der blind en Gruppc ab- 
wickeln. Aus dem grofien Fi, das die Mutter mit nur ganz wenig anderen unter dem Abdomen 
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tragt, wird eine Meg a lop a oder eine gar noch weiter entwickelte kleine Krabbe ausschlupfen. 
Sie und ihre wenigen Geschwister werden sogleich am Boden bleiben und in der unmittelbaren 
Nachbarschaft ihrer Geburtsstatte ihren dauernden Aufenthaltsort wahlen. Es wird dies ein 
selbstgewlihltes Loch im Schlamm, ein Platzchen anf den Aesten eincs Cdlenteraten, eine Ecke 
auf der Oberflache einer Spongie oder ein ahnlicher Ort sein. 

Die Nahrung wird aus Teilen der jeweiligen Unterlage bestehen, Stuckchen des 
Schwammes, des Colenteraten oder der Schlamm wird wie das ja auch bei zahlreichen 
Elachwasserformen der Fall ist — durch den Darm passieren und dort seinen Reichtum an 
organischem Material zuriicklassen mttssen. 

Die Tiere sind ebenso viel Verfolgungen ausgesetzt wie die frei umherlaufenden Formen, 
aber da sie mit ihren Augen nichts sehen und mit ihren Statocysten ihre Bewegungen nicht 
so fein regulieren konnen, so suchen sie nicht zu entflichen. Sie klaminern sich fest an ihre 
Unterlage an und „stellen sich tot“. Ihre Augen zeigten ihnen durch den Unterschied von Licht 
und Dunkel eventuell das Nahen des Feindes an, ihre feinen Tasthaare am Korper und beson- 
ders an den Antennen kiindeten ihnen schon von weitem dessen Bewegungen an. Regungslos 
erwarten sie ihn, und in den meisten Fallen werden sie ihm wohl unbemerkt bleiben, denn ihr 
Korper ist entweder mit feinen Haaren bedeckt, welche den Schlamm zuruckhalten und sie so 
unkenntlich machen, oder sie gleichen auffallend ihrer Umgebung, entweder in der Struktur ihrer 
Korperoberflache oder durch Maskierung. Vieic Formen haben Reihen von Angelhaaren auf der 
Oberflache ihres Cephalothorax, mit denen sie Ftydroidpolypen, Schwammstiicke, Actinien, Tuni- 
caten auf ihrem Rlicken befestigen, andere halten mit den Scheren des 5. Pereiopodenpaares 
Schwamme, Muscheln oder Ascidien liber sich und erreichen dadurch den gleichen Zweck. 

Sind sie geschlechtsreif geworden, so sind Mannchen und Weibchen nicht zu weit von- 
einander, uni sich zu finden. Ihr hochausgebildetes Geruchsorgan fullrt sie einander zu. Nach 
der Begattung legt das Weibchen nur eine ganz geringe Zahl der sehr grofien Eier an seine Pleo- 
poden ab. Diese werden wohl sehr lange vom Weibchen getragen, ehe die weit entwickelten 
Jungen auskriechen. 

vSo sehen wir die Krabben der Tiefsee in ganz verschiedener Weise leben, wobei das 
Leben und die Organisationshohe sich gcgenseitig- bedingen. Und wie wir zwischen den extrem 
ausgebildeten Organen eine Menge von Uebergangsstufen fanden, so werden auch die Lebens- 
verhaltnisse der Tiefseekrabben eine grofie Mannigfaltigkeit darbieten. 


Rmchyurn. 
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IJrspriinglich beabsichtigte ich, die ticrgeographischen Ergebnisse meincr Unlersuchung 
dor ..Valdivia"-Brachyuren mit den Ergebnissen dcr verschiedencn Sammlungcn, welehe mir zur 
Bearbeitung anvertraut sind, und dcr grofien ostasiatischcn Sammhingen, welehe in den letzten 
Jaliren in unscr Miinchener Museum gekommen sind, vercinigt darzustellen. Ich habe diese Ab- 
sieht aufgegeben, weil jene andcren Sammlungen noeh nicht hinreichend bearbeitet sind und weil 
ich auf einer Rcisc selbst noch weiteres Material in einigen Grenzgebieten zu sammeln hoffe. 

Ich will in diesem Berieht nur die auffallenderen Yeriinderungeir unserer Kenntnissc dar- 
stellen, wie sie sich auf Grund der Ausbeute der deutschen Tiefsec-Expedition fur eine Anzahl 
von Artcn und Gattungen ergeben, und daraus die allgemeincn Schli'isse ziehen. 


Horizontale Verbreitung* litoraler und sublitoraler Brachyuren. 


A. Atlantik. 


Die neueren Befunde zeigen ganz allgemein, wie mifilich die Abgrenzung von Regionen 
und Subregionen auf Grund unserer relativ noch so mangelhaften Kenntnisse der niarinen Tiere 
und ihrer Yerbreitung ist. Die von der „Valdivia“-Expedition beriihrten litoralen Gebiete des 
Atlantischen Oceans liegen im Gebiete der von Ortmann (i8g6) aufgestellten westafri- 
kanischen Region, und zwar sowohl in der mediterranen als auch in der Guinea- 
Subregion, und aufierdem in deni Teil der antarktischen Region, welchen dieser Autor 
nach dem Yorgang von Pfeffer (1890) zur Lokalfauna des Kaps der guten Hoffnung rechnet. 
Die „\ r aldivia“-Expedition hat nun, wie ich im I. Teil dieses Bandes festgestellt habe, in diesem 
Gebiet folgende auffalligen Funde gemacht: 

Fundort der „VaIdivia“-Expedition 


Ethusa mascaronc Hbst. 

Dorippe lanata L. 
Stcnorhynchus rosiratus L. 

Pisa carinimana Mrs. 

Micropisa violacca M.-E. 
Lambnis inacrochelcs (Hbst.) 
(jonoplax angulata (Penn) 

Ocypodc cursor (L.) 

Uca Tangieri (Evd.) 


charakteristisch fiir die 
terrane Subregion 

ebenso. 

bisher von Nonvegen bis zu 
den Capverden bekannt 
bisher Canarische lnseln und 
Sencgambien 

Marokko bis Angola . . 

Mittclmcer bis Liberia . . . 

England bis Marokko: Mittel- 
meer 

Mittelmccr bis Loanda . . 

Portugal bis Loanda . . . . j 


Kongom ii n d u n g 

Kongonuindung 
K o 11 g o in ii n d u n g 

Kongo m ii ndun g 

G r o B e V i s c h b u c h t 
K o n g o m ii n d u n g 
K a p r e g i o n (so auch nach Steb- 
bjng) 

Tigerhalbinsel (Grofie P^ischbai) 
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Bedenken wir ferner noch, dafi Scyramathia Ilcrhvioi Dofl. vom Kap der Sc. Carpeuteri 
Norm, aus deni Nordatlantik sehr nahesteht, dafi die „Yaldivia“-Expedition cine Inaclms- Art, 
welche nordatlantischen Formen nahesteht, in der Kapregion fand, und dafi auch sonst die Mceres- 
fauna der Siidspitze von Afrika Beziehungen zur nordatlantischen Fauna zeigt, so mufi uns dies 
gegenliber der Unterscheidung zweier Subregionen an der westafrikanischen Kliste vorsichtig 
machen. Ortmann selbst hat ja hervorgehoben, wie aufierordentlich wenig erforscht die litorale 
Meeresfauna der Westkuste von Afrika ist. Sie scheint aufierdem auch nicht sehr reich zu 
sein. Von der Fauna der deutsch-siidwestafrikanischen Kliste wissen wir so gut wie nichts, und 
liber die Iibrigen Teile der Westkuste ist das Material ebenfalls sehr fragmentarisch. 

Durch das, was wir 
bis jetzt wissen, erhalten 
wir aber den Einclruck, 
dafi die lokalcn Unter- 
schiede der Fauna haupt- 
sachlich auf den Unter- 
schieden der Facies be- 
grtindet sind. So kommt 
es, dafi die Mangrove- 
kiisten von Guinea und 
Kamerun eine schein- 
bare faunistische Barriere 
darstellen. Wir finden 
ihre Wirkung wesentlich 
an den Strandtieren sich 
aufiern; aber trotzdem 
sehen wir mit der diirren, 
sandigen und steinigen 
Kliste in der Nahe der 
Kongomlindung und in 
Angola und Benguela 



Ostatlantische Fauna. 

: __r - Arktische resp. anLarktische Beimischung. 

Die starke Kurve kennzeichnet die Verbreitung der tropisch-westatlantischen Litoralfauna nnd ihre 
Bezieluing zur Litoralfauna von Westafrika. 

Fig- 57- Verbreitung der ostatiantischen Litoralfauna. 


releoenen faciell 


ahnlichen Litoralregion von 


Formen wiederkehren, die wir in der nordlidi 
Marokko und Senegambien gefunden. 

Lassen wir aber die specifischen Strandformen beiseite und beriicksichtigen nur die 
Formen des etwas tieferen W’assers von ca. 50 m, so sehen wir, dafi jene Scheinbarriere gar 
keine Vdrkung ilufiert und dafi nordatlantische I 7 ormen sich weit nach Siiden erstrecken. Ja, die 
Analogic mit der westamerikanisch<m Litoralregion, auf welche Ortmann himveist, scheint mil* 
eine viol weiter gehendc zu sein, als er annahm. \\ r ie an der westamerikanischen Kliste die 
panamische Region mit ihren indopacifischen IVopenformen nur einen geringen Raum ein- 
nimmt, so auch an der westafrikanischen Kiiste die Gu in ear egi on, mit ihren tropisch-atlan- 
tischen (karibischen und brasilischen) Formen. 

\\ T \r sehen auch hier eine fast kontinuierliche Verbindung fur die subarktischen und sub- 
antarktischen Formen bestehen, und ich bin iiberzeugt, dafi diese Thatsache noch vie! mehr in 
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die Alison springcn wird, wenn wir die Fauna der deutseh-siidwestafrikanischen Kiiste kenncn 
gelernt haben. 

Alle Frfahrungen der letzten Zeit haben uns mehr und mehr gelehrt, daB die Verbreitung 
der Meerestiere am moisten von dun Wasscrtempcraluren bueinfluRt wird. Fin Blick auf die 
Kartc in Schott's Atlas (Oceanographic, Bd. 1 dicser Frgebnissc, Taf. X) laBt uns verstehen, wie 
die Verbreitung der atlantischen Here in Ticfcn von ca. 50 m (bis 100 m) mit den Wasser- 
temperaturen in Zusammenhang stcht. 

Wir sehen, daB in dem gauzen westafrikanischen Litoralgebiet die 1 emperaturen in diesen 
geringen Tiefen zwischen io°und 20° liegen, und sehen ferner, daB selbst da, wo die Tem])eratur 
der oberflachlichsten Zonen holier steigt, in der Tiefe von 50 100 m, also in einer fur die 

Flachwasserformen noch vollkommen zuganglichen Tiefe, Wassertemperaturen herrschen, welche 
die Verbreitung der betreffenden Formen nur fordern konnen. Das Oebiet dieser gunstigen 
Tempcraturen ist noch dazu ein kontinuierliches, auch ist die Richtung der Stromungen cine 
derartige, daB ein Yerbreitungshindernis nicht entsteht. 


B. Antarktis. 

Weder in der Antarktis noch im subantarktischen Ufergebiet fand die „ Valdivia" 
Expedition irgend eine fur die Fauna dieser Gegenden neuc Form auf. Dies ist gewiB ein 
Zeichen der Armut an Brachyuren, welche die antarktische Fauna in noch hoherem MaBe aus- 
zeichnet als die arktische. Keine der aufgefundenen Litoralformen ist fur die Arktis und Ant¬ 
arktis gemeinsam. Einigc der in tieferen Wasser gefundenen Formen erweisen sich allerdings 
als beiden Gebieten gemeinsam, wir werden aber unten Dei deren Besprechung sehen, daB es 
sich uni Tiere handelt, welche nach den Befunden der „Valdivia‘‘-Expedition sich als nahezu 
kosmopolitisch erweisen. Wir konnen daher an dieser Stelle auf die antarktische Brachvuren- 
fauna nicht naher eingehen. 

o 


C. Indopacifik. 

U11.sere Kenntnis der Verbreitung von litornlen Formen im rie])iet des Indopacifik ist 
durch die deutsche Tiefsee-Expeclition naturgemafi nicht- A sehr gefordert worden, wenn sich auch 
eine Anzahl interessanter Befundc orgaben. Mehr neue Fundc orgaben die Fangc in der sub- 
litoralen Zone (ca. 100 200111). Hie meisten derselben best eh on in der Festslellung von Formen, 

welche bisher im bstliehen Indopacifik gefunden worclon waren, in dessen westliehem Toil, be- 
sonders an der ostafrikanischen Kiiste; z. B. Cosmouotus (Imyi An. 11. Wn., 1 yrcuius tridcntahis 
n. II. u. s. w.. ferner wurde cine ganz< Roihe von Formen auf Grund von Material des Miinchener 
Museums als den Meeren Japans, lndiens und Ostafrikas gemeinsam erkannt. Die Zahl dieser 
I'ormen werde ich noch schr vermehren konnen, wenn ich das reiclie jnpanische Material des 
Miinchencr Museums genau durchgearbeitet habe und veroffentliehe. 

Fs ist schon liingst bekannt, dab cine ganze Reihe von Arten, auch spcciell unter den 
Brachyuren, in den Litoralgebieten sowohl des Atlantik als auch des Indopacifik vorkommen. 
Wahrend sich bei manchen dieser Arten absolut keine Unterschiede zwischen den atlantischen 
und indopacifisehen Formen auffinden licben, giebt es andcre, welche deutlich in zwei Formen 
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zerspalten sind, von denen die eine auf den Indopacifik, die andere auf den Atlantik beschrankt 
ist. Wie wir aus der beigedruckten Karte entnehmen konnen (Fig. 58) ist die Verbreitung von 
Homo/a barbata Fabr. eine sehr eigenartige. bn Mittelmeer und im Ostatlantik sowie im West- 

atlantik findet sich be- 
merkenswerterweise die- 
selbe Form, wie in der 
Kapregion. Im Indischen 
Ocean, im Japanischen 
Meer und anderen Teilen 
des Pacifik findet sich 
eine zweite Form, welche 
von der ersten durch so ge- 
ringfugige Unterschiede 
getrennt ist, dab wir sie 
nur als Subspecies von- 
einander trennen konnen. 
Es scheint mir keinem 
Zweifel zu unterliegen, 
dab bei genauerer Er- 
forsclning der Meere 
die Verbreitung beider 
Formen sich als eine viel 

weitere herausstellen wird. Sie ziehen sich namlich in den hoi ben Oceanen in die mittleren 
Tiefen zu ruck, wo sie die ihnen entsprechende mabige Temperattir vorfinden. So wird denn 
einerseits die kalte westamerikanische Region, andererseits die Kapregion die Grenze zwischen 
den beiden Formen darstellen. 

Das Verhalten von H barbata ist typisch fur eine Reihe anderer Formen, welche aller- 
dings nicht in clem Material der „Valdivia“-Expedition enthalten waren. 


Nachgewiesene Verbreitung. 
'//s'// Verbindungsstrecben. 


Fig. 58. Verbreitung von Homola barbata typica und //. barbata orient alis. 


Honzontale und vertikale Verbreitung der Brachyuren des 

tiefen Wassers. 

E.s yfiebt merkwiirdigerweise nur wenige Brachyuren, welche in kalten Temperaturen ge- 
deihen; daher wird die Krabbenfauna imiuer armer, je mehr wir uns den Polen nahern, und die 
gleiche Erscheinung tritt uns entgegen, wenn wir die groBen Tiefen des Oceans untersuchen. 
Wir kennen aus ihnen nur sehr wenig Brachyuren (vergl. die Tabellen am SchluB dieses 
Bandes). Die „\ r aldivia“-Expedition hat in dieser Beziehung unsere Kenntnisse nicht vermehrt. 
Die groBte Tiefe, aus welcher sie eine Krabbe heraufbrachte, betrug nur 2068 m (Gcry on 
paulensis Dofl.). 

Um so mehr hat aber die Expedition unsere Kenntnisse von der Verbreitung der reichen 
Brachyuren fauna der mittleren Tiefen vermehrt. 
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Fur manche Formcn hat sic das hckanntc Verbreitnngsgebict selir ausgcdehnt. Vor alien 
Dingen gilt dies fur die indopacifisehen Ticfenformen, von denen einc grofie Anzahl an der 
ostafrikanischen Kiiste wiedergefunden wnrdcn. So zeigt uns z. B. die beistehende Fig. 59, in 
weleher Weise P/atymaia 
1 / y: 'iffc- Thom son i Mrs. 

als indopacifische .Tiefen- 
forni verbreitet ist. 

Ihr schliefien sieh 
ei ne Reihe weiterer For men 
an, deren Verbreitung 
cine ganz ahnliche ist, z. B.: 

Physachacus ctcmn us 
A ix. 

Cy dodo rip pc unci/era 
Ortm. 

Randallia p usfu/osa 

W.-M. 

Pleistacantha jUosc/eyi 
(Mrs.) 

Scj •) a math ia p ulch; x 1 
Mrs. 



j 111 ] | ] | Verbreitungsgebiet. 

Nachgewiesene Fundorte. 

Fig. 59. Verbreitung von Platymaia WyviUe-TJiomsoni Mrs. 


Scyramathia Rivers- 
Andersoni Alc. 

Wahrend alle diese 
Befunde 11ns darauf hin- 
weisen, in den mittleren 
Tiefen des Indischen 
Oceans eine einheitliche 
tiergeographische Region 
zu erblicken, weisen andere 
Befunde auf eine ge- 
wisse Gliederung in Pro- 
vinzen hin. 

Sehr charakteri- 
stisch ist in cliescr Be- 
ziehung die Verbreitung 
der Gattnng Cyrtomaia. 

Wie die nebenstehende 
Kartenskizze angiebt, er- 
streckt sich das Ver- 
breitungsgebiet der Gattung durch den Indik und weit in den Pacifik hinein (s. lextfig. 60). 
Aber stalt wie Platymaia mir in einer Form vorzukomnien, lassen sich hier mehrere hormen 



Hill 1 Bishcrnachgewieseues Ver- sgj C. Murrayi Mrs. 
breitungsgebiet der Gattung 
Cyrtomaia . 

Fig. 60. Verbreitung der Gattung Cyrtomaia. 
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unterscheiden: C. Smithi im Osten, C. Murrayi im Westen des Pacifik, C. Suhmi typica im 
Osten und C. Suhmi platyccros im Westen des Indik. Die beiden letzteren Formen, die einzigen 
die in dieser Beziehung genauer untersucht sind, stehen einander auBerordentlich nahe, so dab 
ich sie nur als Subspecies getrennt habe. 

Diese Befunde erinnern ganz auBerordentlich an diejenigen, welche Doederlein bei 
Echinodermen und Korallen erhalten hat. Nur konnen wir meist bei unseren Krabben nicht so 
deutlich die Zusammenhange erkennen, welche den oben genannten ideenreichsten unter den 
deutschen Systematikem zu so interessanten Resultaten gefuhrt haben. Unzweifelhaft sind es 
biologische Eigentumlichkeiten, vielleicht auch historische Zusammenhange, welche es bedingen, 
dab die eine Gattung im gleichen Gebiet in mehrere scharf getrennte Arten, die andere nur in 
Unterarten zerfallt, wahrend eine dritte im ganzen Gebiet nur durch eine einzige Form ver- 
treten ist. 

Wir werden weiter unten sehen, daB auch das Doederlein ’sc h e Prinzip mit grofiem 
Vorteil zur Erklarung solcher Yerhaltnisse herangezogen werden kann. Hier wollen wir jedoch 
zunachst mit der Erorterung der tiergeographischen Daten fortfahren. 

Die weite Verbreitung von Formen der mittleren Tiefen beschrankt sich nicht nur auf 
einen Ocean. Wir konnen vielmehr feststellen, daB viele Formen des tiefen Wassers zu gleicher 
Zeit im Atlantik und im Indopacifik vorkommen. Es kann dies uns bei den pelagischen Tieren 

nicht so sehr verwundern 
wie bei den Boden- 
bewohnern. Fur pela- 
gische Tiere ist dies ja 
schon langst bckannt, 
und die Ivarten, auf 
denen die Wasserwarme 
der verschiedenen Tiefen 
eingetragen ist, belehren 
uns, daB es fiir solche 
pelagische Tiere, welche 
nicht gerade von ge- 
wissen hohen Tempera- 
turen abhangig sind, 
keine Verbreitungshin- 
dernisse zwischen den 
beiden Oceanen giebt. 

Bei den bodenbe- 
wohnenden Formen ist 
die Thatsache der \ r er- 

breitung in beiden Oceanen schon erstaunlicher, selbst wenn wir bedenken, daB viele von ihnen 
pelagische Larven besitzen. Bei solchen Formen vollends, bei denen die Metamorphose eine 
abgekurzte ist, bei denen also keine pelagischen Larven mehr vorkommen, verstehen wir die 
weite Verbreitung nur, wenn wir sehr groBe Zeitraume ihres Aufenthaltes in der Tiefsee annehmen. 



'jyyy AVahrscheinliche Verbreitung. 

Fig. Ci. Verbreitung von Lispognathus Thomsom (Norm.). 
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Thutsachlich hat nun Alcoi k naehdrurklich darauf aufmerksam goniacht, daB cine ganze 
Anzahl von Kormen bodenbewohnender Krabben dem Allantik und dem Indopacifik gemrinsam 
sind, /. It. Pihniniof'lax amcriauia Raimi*., (Jet yon af/inis M.-l£. u. Itnuv. etc. Auch war schon 
in friiherer Zeit duivh die ,,Oiallengcr‘ 0 {xpedition bekannt geworden, daft z. It. Lisfmonathns 
Thomsoni (Norm.), jcnc bekannte Form der nordschottischen liele, ini Indopacifik vorkommt. 
Allerdings war diescr Refund etwas zweifelhaft. Die ,A aldivkw-lixpedition hat nun geradc fur 
diese Form nachwciscn konnen, daft sie im Indik weit verbrcitel ist. In dicscm Ocean wurde 
sic an nicht weniger als | writ voneinander (‘ntfcrntcn ncucn Fundorten entdeekt. I >it‘ Kartell- 
skixze Textfig. (>i zeigt die Yerbreitung dicser Art, und es ist auf derselben auch das wahr- 
scheinlich kosmopolitische Yorkommen der Art angegeben. Die Yerbreitung dicser Art ist 
insofern besonders eha- 
rakteristisch, als sic auch 
in der Kapregion, also 
gerade an der Greuze der 
beiden oceanischen (ic- 
biete vorkomint. Fcrner 
ist auffallend, da It die 
Art an den verschiedenen 
Fundorten in ganz ver¬ 
schiedenen Tiefen go 
funden wurde. Yerfolgen 
wir aber die Art des Yor- 
kommens genauer, so 
finden wir, daB das 
Yerbreitungsgebiet zu 
gleicher Zeit ein kon- 
tinuierliches Temperatur- 
gebiet fur die Tempe- 
ratur zwischen + 5 0 und 

H- io° C darstellt. Schon Wyvillk Thomson (1873) hath' Lisfwgnaflms Thomsoni in der sog. 
warmen Area des nordatlantischen Oceans gefunden. Sbweit I emperaturen gemessen warden, 
lagen diese an all den bekannten Fundorten zwisehen -p 5 0 und -p io° C. Ich fuhre die 
Stationen der ,Aaldivia u -Kxpedition an: 


H G . t rule ns Kr. do G . qn/nqmdrns S.M. • G . ton snipes M.-K. 

B G . frrsprno'stts H BST. -f G . of (inis M.-K u P>. © G - Pan trusts I)< > ir . 

Fig. (>2. Verb reining tier Gaining Gory on . 


On 


Temperatur 

Station 

4 

+ 5<9" r 


10 

+ 50° <’ 

1. 

93 

p 

„ 

100 

p 

„ 

IO.| 

? 


(>rt Temperatur 


Station 113 

4 “ 

7,1° C 

ibS 

-f 

c 

„ i 9 < s 

M 247 

+ 

P 

7 i 2 ° r 

„ 241) 
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Ganz iihnlieh verhillt es sich mit der Gattung Geryon, deren verschiedene Arten sieli naeh 
rneiner Ansieht viel naher st<'hen, als man in der Regel annimmt. W ir finden, daB samtliehe 
Arten in Tiefcn und Gebieten vorkoinmen, in denen die J'em ]k ratun n zwischen + 5" und 
+ 2° liegen. Auf der Karte Textfig. 62 sind die siimtliehen luindorte eingetragen, und es ist 


Deutsche Tiefsee-Kxpeditioti 1898—1899. lid. Vi. 
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auffallend, zu sehen, wie streng die Abhangigkeit von der Temperatur ist. Die stark gezeichnete 
Kurve giebt die Grenze der Bodentemperaturen unter + 2° C an, und wir sehen, wie streng 
das Vorkommen der Grry<w-Arten durch diese Kurve abgegrenzt ist. Sogar die nordlich von 
St. Paul und Neu-Amsterdam gefundene Form findet sich innerhalb einer Warmeinsel, in welcher 
die Bodentemperatur fiber + 2° C steigt. Vergl. hierzu Schott’s Atlas (1902), Taf. XXU. 

Aehnlich verhalt es sich noch bei einer ganzen Anzahl von Arten, deren Verbreitung in 
beiden Oceanen sich als Kosmopolitismus in Verbindung mit der Abhangigkeit von bestimmten 

Temperaturen heraus- 
stellt. 

Schwieriger liegt die 
Sache bei einer anderen 
Reihe von Funden, welche 
von der „Valdivia“ - Ex¬ 
pedition in der Nahe 
der ostafrikanischen Kuste 
gemacht wurden. Dort 
tauchen mit einem 
Male mehrere atlantische 
Formen auf, welche bis- 
her auBerhalb des At- 
lantik noch nicht ge- 
funden worden sind, und 
deren auBeratlantische 
Fundorte sich bisher auf 
die ostafrikanische Kuste 
besch ran k t erh altc n h aben. 
Eine von diesen Formen 

ist von der atlantischen gar nicht zu unterscheiden, die ubrigen sind subspecifisch oder 
specifisch abzutrennen, aber gehoren zu atlantischen Gattungen, und auch von den Gattungen 
sind bisher Vertreter auBerhalb des Atlantik noch nicht aufgefunden worden. 

Ethusina abyss/co/a ist an zahlreichen Stellen des Atlantischen Oceans gefunden worden, 
(vergl. Kartenskizze Textfig. 63), niemals auBerhalb desselben. Unsere Expedition erbeutete sie 
auf Station 240 nicht weit von Sansibar. In derselben Region wurde eine neue Homolodromia 
(Bouvieri Dofl.), ein neues Homologcnns (Braucri Dofl.) und eine dem Cymonomns granu/atns 
(Norm.) sehr nahestehende Form der Gattung Cymonomns entdeckt. Die 3 letztgenannten 
Gattungen sind bisher auBerhalb des Atlantik noch nicht gefunden worden. 

Wie erklart sich diese auffallende Beziehung der ostafrikanischen Tiefsee zum Atlantik? 
Wir haben zwar gesehen, dafi der ostafrikanische Teil des Indik durch besondere Formen, ja 
durch auffallende Gattungen, wie Homolochunia , ausgezeichnet ist. Auch aus den ubrigen 
Tierstammen fanden sich in diesem Gebiet auffallende Vertreter: so die mit Riesennadeln ver- 
sehenen Kieselschwamme der Gattung Monorhaphis etc. Aber trotz alledem ist die Region als 
ein charakteristischer Teil des indopacifischen Gebietes gekcnnzeichnet. \\ T ir konnen also in 



Fig. 63. Merkwiirdige Verbreitung einiger Tiefseebracbvuren. 
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vorlaufijn' nichts anderes als cincn ^liickliehon Znfall erblicken, dor 
fan^ondcn Arten Itxcmplarc in (lie I lliiide gespielt hat. 1 )iese Alton 



G E. rugulosa. EB E. americana . El E. indica. □ E. pygmaea. @ E. 



den auffc'illenden Funden 
uns hier von schwer zu 
werden aber wolil eine 
kosmopolitische Tiefsee- 
verbreitung besitzen, wie 
die vorher angefiihrten 
Formen. 

SchlieBlich mdehte 
ich nocli auf die kosmo- 
politische Yerbreitung der 
fiattungen Eflutsa und 
Ethits ina aufmerksa m 

machen. Die Vergleiche, 
welehe ich dabei durch- 
fiihren wollte, habe ich 
bisher aus Mangel an 
Material nicht vollenden 
konnen. Die Betrachtung 
der beiden Kartenskizzen 
(Texfig. 64 u. 65) lehrt 
aber schon einige be- 
merkenswerte Thatsachen 
kennen. In alien Meeren 
finden wir in Iviistennahe 
in mittleren Tief enE/husa- 
Arten. 

manche auch in 
seichtes Wasser auf, 
wie Ef/utsa mascaroiie 
[Hbst.] 1 ). Fast uberall 
sahen wirim tiefen Wasser 
derselben Region Ethu- 
sina -Arten \ f orkommen. 

Ob die EtJiusina- 
Arten mit bestimmten 
Ef/utsa’ Arten in einem 
genetischen Zusammen- 
hang stehen, vermag ich 
vorlaufie noch nicht zu 
Auch ist die 


Von ihnen steigen 


ganz 


erdrtern. 


Fig. 64. Verbreitung der bekannten Arten der Gattung Elhitsa. 


□ E. abyssicola. 

„ © E. Tails mam'. 
® E. Challengeri. 


K E. Investigator is. 
O E. desnscens. 

EB E. gracilipes. 


© E. Smithiana. 


Fig. 65. Verbreitung der bisher bcschricbenen Arten der Gattung Etkusina. 


Validitat der vielen Species und ihre nahere oder entferntere Yerwandtschaft untereinander noch 


i) Auf der Kartenskizze ist durch cin Versehen leidcr der Fundort an der Mundung des Kongo nicht eingetragen worden. 
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nicht untersucht. Jedenfalls liegt hier ein wichtiges Problem, welches an der Hand von ge- 
niigendem Material untersucht, sieherlich zu bedeutenden Resultaten fiihren wtirde. 


Wie man sieht, habe ieh gar keinen Wert auf die Einteilung des Oceans in Regionen 
und Provinzen gelegt. Zwar konnen wir im allgemeinen erkennen, dab die topographisclien 
Grenzen, welehe die grofien Kontinente bilden, Atlantik und Indopacifik seheiden. Wiehtiger 
fur die Verbreitung der marinen Tiere als die Umwalzungen der Landmassen in friiheren Erd- 
perioden erweisen sich die physikalischen Verhaltnisse der Gegemvart. So wie wir durch den 
Suezkanal die Tierwelt alsbald eine Wanderung antreten sahen, da die physikalischen Verhaltnisse 
auf beiden Seiten annahernd gleich waren, so werden aueh alle Veranderungen der physikalischen 
Verhaltnisse ini freien Ocean Wanderungen der Tiere zur Folge haben. Unter den physi¬ 
kalischen Bedingungen ist die wiehtigste die Temperatur. 

Sehon Alcock (1903) hat hervorgehoben, dab zahlreiche Gattungen, welehe er in der 
Tiefe des Indisehen Oceans fand (Homo/a , Latrcillia , Main, Scynvnathia, Nephrops> Crangon, 
Panda!us , Pasiphaca), bisher als charakteristiseh fur die nordliehen gemabigten Meeresgebiete 
angesehen wurden. Es ware ein Irrtum, diese Gattungen und die von mir hinzugefligten als 
nordische Formen zu bezeielinen. Es sind „Kaltwasserformen“, welehe ilberall in das kalte 
Wassergebiet eimvandern, wo es die sonstigen oeeanographischen Wrhaltnisse zulassen. Dabei 
sind sie bis zu einem gewissen Grade von der Tiefenlage der ihnen entsprechenden Isothermen 
unabhangig, so dab sie im Norden in sferingeren Tiefen vorkommen und so der Wissenschaft 
friiher bekannt wurden als in den groberen Tiefen, welehe sie in niederen Breiten aufsuchen 
nnissen. 



IV. Teil. 


1. Herkunft der Tiefseekrabben. 

2. Die Artbildung bei den Tiefseekrabben und das 

Doederlein’sehe Prinzip. 

















I. 


Herkunft der Tiefseekrabben. 


Whhrend der Anfiinge der Tiefseeforschung wurde man so oft durch die Erbeutung alter- 
tiimlicher Tierformen iiberrascht, dab man in der Tiefsee den Zufluchtsort zahlreicher fiir aus- 
gestorben gehaltener Tierformen erblickte, und auf die weitere Durch forschung die weitgehendsten 
Hoffnungen setzte. Ja, man ging so weit, die Tiefseeformen als eine jurassische oder cretaceische 
Reliktenfauna zu bezeichnen. Man ist von diesen Anschauungen im Laufe der Zeit durch ver- 
schiedenartige Ueberlegungen zuruckgekommen. Yor allem hat man betont, dab auch in der 
Strandfauna und in der litoralen Eauna sich zahlreiche Vertreter altertiimlicher Gruppen finden, 
man hat auf Lhigii/a, L'nmthts , Xaitfi/its und die im siif’en Wasser lebenden Ganoiden hin- 
gewiesen. Auch wurde man zum Aufgeben der Annahme, die Tiefseefauna sci alter als die Flach- 
wasserfattna, durch folgende Erwagungen veranlafit: da die Pflanzemvelt in groberen Tiefen nicht 
mehr selbstandig assimilieren kann, so sind die Organismen der Tiefe von denjenigen der Ober- 
fliiche von jeher abhiingig gewesen, und somit kann die Organismenwelt der I'iefsee erst ent- 
standen sein, nachdein eine solche in der I dach wasser region vorhanden war. 

Wie dem auch sei, es gilt dies nur fur die Gesamtheit des organischen Lebens; wenn 
wir alter specielle Gruppen betrachten, zumal solche, welche in der Erdgeschichte so spat auf- 
treten wie die Brachvuren, so haben andere Ueberlegungen einzutreten. Es ware gar nicht 
unmoglich, dab die Brachyuren von Tiefseetieren abzuleiten wiiren, welche in der Kreide sich 
entwickelten, und dafi von der Tiefsee atis erst die iibrigen Gebiete des A1 ceres und das Eest- 
land sich mit dieser vielgestaltigen Organismengruppe bevolkerten. 

Thatsachlich ist es itberraschend, dab wie unter den Macruren die altcrtiimlichen 
h'ryoniden, so unter den Brachyuren die primitivsten Formen, die den Prosoponiden 
des j uras und der Kreide verwandten niederen Dromiaceen {I Iomolndromia, Dicranodromid) 
Tiefseebewohner sind. Sicherlich haben wir in dieser Thatsache mehr als einen Zufall zu erblicken. 

Aus fast alien Abteilungen des Tierreiches sind im Lauf der Jahre aus der Tiefsee 
h'ormen bekannt geworden, welche sich eng an geologisch iiltere Formen anschlieben, die auber 
in der 'I'iefsee recent nicht nachgewiesen worden sind. 

Nun ist es aber sehr auffallend, dab jene primitiven Formen unter den Brachtairen 
specicll durchaus nicht zu jenen gehoren, welche mit weitgehenden Anpassungen an die Tiefsee 
versehen sind. Wir haben ja in dem biologischen Abschnitt gesehcn, dab z. 1 ». Iloniolodromia 
zu den Formen mit riickgebildcten Augen gehort. Auch die Di era nod r o mi en scheinen 
keine hochcntwickelten Anpassungen zu zeigen; sie alle scheinen, wie das Gros der Dromiaceen, 
zu den h'ormen der mittleren l'iefen zu gehoren. 
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Wir konnten ja liberhaupt feststellen, daB die Braehyuren keinen groBen Bestandteil der 
Tiefseefauna ansmachen. Sie schenen die Kalte, und in kalten Meeresgebieten ist die Zahl ihrer 
Arten und Gattungen eine sehr geringe, wahrend sie im warmen und gemaBigten Wasser ihre 
hochste Formenfulle erreiclien. Die meisten recenten Braeh) r uren sind ausgesprochen Tiere der 
litoralen und sublitoralen Zone, und ihre Anpassungen lassen mit groBer Sicherheit daraivf 
schlieBen, dafi sie dort entstanden sind. 

Die Formen der Tiefsee setzen sich, wie wir wiederholt erortert haben, aus zw f ei Gruppen 
zusammen. Die einen sind jene, deren Ruckbildungen wir in Zusammenhang mit dem Licht- 
mangel in der Tiefsee brachten. Unzw'eifelhaft haben wir in ihnen ruckgebildete Nachkommen 
von Formen der belichteten Zone des Meeres zu sehen. Die Formen der zweiten Gruppe, Dei 
denen w ir mancherlei hohere Anpassungen an das Leben in der Tiefsee feststellten, gehdren den 
verschiedensten Gruppen an, welche auch im flachen Wasser vorkommen. Wir konnen in ihnen 
ebensowohl die Nachkommen von Nachttieren des flachen Wassers, als in letzteren die Nach¬ 
kommen von Formen des tiefen Wassers erblicken. Das Wahrsclieinlichste ist — sow r eit bei 
solchen Problemen liberhaupt von Wahrscheinlichkeit gesprochen warden kann dab die 
Braehyuren im noeh von Licht durchdrungenen Wasser mittlerer Tiefen ihren Ursprung gefunden 
haben. In solchem warden auch die Prosoponiden der Kreide gehaust haben. Von solchen 
Formen der mittleren Tiefen haben sich sowohl die Kiistenformen als auch die Tiefenbewohner 
abgeleitet. Die Tiefenbewohner zeigen noch durch verschiedene Figentumlichkeiten ihre Ab- 
stammung von Formen der Lichtregion an. Besonders gilt das fur die Formen mit rndimentaren 
Augen, von denen manche in der Riickbildung noch begriffen zu sein sell einen. Die Formen 
mit hoher angepaBten Augen sind zum Teil recht specialisierte Formen, z. B. Plcitymaia . 

Wie kommt es nun aber, daB sich in der Tiefsee gerade einige Vertreter der altesten 
Braehyuren erhalten haben? Man kann heutzntage nicht mehr annehmen, daB sie gerade mir 
dort einen letzten Zufluchtsort vor dem heftigen Ivampf urns Dasein gefunden haben. Sie 
warden vielmehr von vornherein an den Aufenthalt in den mittleren Tiefen — denn in 
solchen, und nicht in den groBen Tiefen finden sie sich — angepafit gew r esen sein. Sie werden 
zu alien Zeiten seit dem Jura dort zu finden gevvesen sein. DaB sie seit der Kreide kaum 
mehr nadnveisbar sind, wird seinen Grund darin haben, daB die Ablagemngen seit jener Zeit 
immer seltener solche aus mittleren Tiefen gewesen sind und itnmer mehr nur solche aus dem 
flacheren Wasser darstellen. Aehnlich w r ird es sich wohl auch mit einer ganzen Reihe anderer 
Tiefseeformen \erhalten, und vielleicht findet das altertlimliche Gej>rage der Tiefseefauna durch 
eine solche Auffassung die naturliche Erklarung. 


2. Die Artbildunor bei den Tielseekrabl^en und das 

o 

DoEDERLEiN’sche Prinzip. 

Jn einer sehr interessanten Arbeit hat Doedkklein (1Q02) dargelegt, wie er sich die 
Thatsache erklart, dab bei den Tieren so grofie Schwankungen in Bezug auf die unterscheidenden 
Charaktere der Arten vorkommen. Es ist besonders iiberrasehend, wie diese Gegensatze bei 
zwei Tiergrnp]>en, wie den Riffkorallen einerseits und den A'ogeln andererseits, sich darstellen. 
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Bei don Riffkorallcn cin Chaos von Formen, deren l' ntorsehoidung fast vollkoinmen in dor 
Willklir des einzolnen Untorsuehcrs zu liegen scheint, bei den Vogel n so scliarf untrrschiedcne 
Formen, dab selbst dir Mabe ausgewaehsoner l ion* iibereinstimmen und zur Diagnose* der Art 
dirnrn konnrn. Die Vogel haben moist „fonnenarme" odor ganz „eiufnrmige“, dir Riffkorallcn 
dagogen violfach au burst „formenreiehe“ Arten. Fs sind nun vorschiedono Grtinde, welche die 
M l ; ornu*n“ zuin 1 'oil so srhwer untcrsehcidbar machen. AIs solrho fiihrt Dokdkklkin die ver- 
srhiedene 1 [bhe dor Organisation, die vorschiedene VariabiliUit dor Merkmale und die versehieden 
grobe Neigung zur Ausbildung geographischor und adaptiver Formen bci den verschiedenen 
Tiergruppen an. \ r on den Faktoren, welche Uokdeklein als wichtige Ursachen fur die Bildung 
von Formen ansieht, interressiert tins hior besonders die „Vagilitat‘\ 1 )okdkklkin wrist den 
engen Zusammenhang zwischen Vagilitat und Variability von Tierformen nach. In ahnlicher 
Weise, wie friiher Moritz Wagner, betont or, dab die V ag i 1 i t at, d. h. die Kahigkeit des 
Or ts we eh sols, fur die Ausbildung von Formen von der hdchsten Wichtigkeit sein nmb, in- 
dem von ihr die Mbglichkeit der geschlechtlichen Vermisehung zwischen den einzelnen Individuen 
einer Form mil ihren ausgleichenden Wirkungen abhangig ist. Doedeklejn’s Verdienst und das 
Near in seiner Arbeit liegt nun vor allcm darin, dab er aus der allgemeincn theorctischen Idee 
cine Frfahrungsthatsache gemacht hat. Auf Grund seiner groben Kenntnisse von Tierformen und 
und ihres verwandtschaftlichen Zusammenhanges hat er einen Satz aufgestellt, von dem ich glaube, 
dab er in der Wissenschaft unter der Bezeichnung des Boeder lei N’sehen Prinzips von 
Dauer sein wird. Denn er enthalt in der Fassung, welche ich sogleich anfiihren werde, nur 
Frfahrungsthatsachen und stellt sich somit als cine von theoretischen Anschauungen freie zu- 
sammenfassende Beschreibung vieler Einzelthatsachen dar. Der Satz lautet: 

„D i e Z a h 1 der auf dem g 1 e i c h e n G e b i e t e vorhandenen g e o g r a p h i s c h e n 
und ad apti ven For men bei verschiedenen Ti ergruppen steht in umgekehrtem 
Verhaltnis zur Hohe der Vagilitat derselben/ 4 

Sessile Tiergruppen, wie die Riffkorallen, sind auf dem gleichen Gebiet durch eine Un- 
menge von Formen vertreten, wahrend pelagische Fischarten in einer ganz konstant erscheinenden 
Form vorkommen. Bei den ersteren ist kaum ein Individuum dem anderen gleich; wenige hunclert 
Kilometer Distanz lassen auf den Riffen lauter Korallenformen auftauchen, die wir fur ganz 
fremde Arten halten miissen, wahrend die pelagische Fischart sich liber Tausende von Kilometern 
in lauter Individuen verbreitet, welche individual weder durch die Dimensionen noch durch 
morphologische Charaktere sich unterscheiden lassen. 

Bei den verschicdensten Tiergruppen konnte ich mich in den letzten Jahren von der 
Richtigkeit dieser Anschauungen iiberzeugcn. Untersuchungen, wolche im Munchener Museum 
von Hern II. Hellmayer liber siidamerikanische Vogel gemacht wurden, lieben erkennon, dab 
die Stand vogel, besonders unter ihnen die verborgen lebenden, jede Art in cine Unmenge von 
geographischen Formen zers]>alten zeigen, wahrend die Zugvogel vom Norden und Sliden des 
Kontinents kaum \ r erschiedenheiten aufweisen. Dassclbe Prinzip labt sich erkennen bei der 
Untersuchung der sehr variablcn Skorpione, bci Reptilian u. s. w. 

Am meisten freute es mich aber, das Prinzip in engstem Zusammenhang mit den ganzen 
Thatsachen zu finden, welche ich als Hauptresultat meiner Untersuchungen in dem 11 . Abschnitt 
dieses Werkes zusammengestellt habe. 
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Wir konnten dort einen durchgreifenden Unterschied zwischen den sehr vagilen Formen unter 
den Tiefseekrabben und den in ihrer Beweglichkeit gebundenen Formen feststellen. Dieser Unterschied 
erstreckt sich auch auf die Fahigkeit dieser Arten, geographische und adaptive Formen zu bilden. 

Wir sehen, dab unter den Formen des tieferen Wassers die vagilen und insbesondere 
diejenigen, welclie durch pelagische Larven einer weiten Verbreitung fahig sind, liber weite Raunie 
verteilt sind, ohne dab zahlreiche geographische Formen auftriiten. Als Beispiele konncn uns die 
Gattungen Gcryon , Platymaia , IJspognathus dienen. Ganz anders steht es bei den Formen von 
geringer Vagilitat. Wir sehen da z. B., dab den ungemein zahlreichen Ethusa -Arten des seichten 
Wassers in der Tiefe eine grobe Mannigfaltigkeit von Arten der Gattung Ethusina entspricht. 
Der Grad der Verwandtschaft zwischen diesen vielen Formen mub ja erst noch naher untersucht 
werden, aber das steht jetzt schon fest, dab viele dieser Formen sich deudich voneinander 

unterscheiden lassen und 
wiederholt in den gleichen 
Gegenden gefunden warden. 
Ethusina abyssico/a macht 
allerdings durch ihre Ver¬ 
breitung eine Ausnahme. 

Noch auffallender ist 
das gegenseitige Verhaltnis 
der Gattung Cymononius . 
Wir haben oben gesehen, 
dab diese Gattung durch 
die am starksten ruckge- 
bildeten Augen, welche bei 
Brachyuren bekannt ge- 
worden sind, auffallt. W’ir 
haben auch gesehen, dab die 
RiesengroBe der Eier auf 
eine direkte Entwickelung 
ohne Metamorphose hin- 
weist, und schlieblich zeigt 
uns der ganze Habitus des Tieres, dab es kein sehr bewegliehes Leben fiihren kann. Trotzdem 
ist die Gattung liber ein ziemlieh weites Areal verbreitet gefunden worden. Aber man hat an den 
verschiedenen Punkten die k'ormen stets untereinander etwas verschieden gefunden, ohne dab die 
Yerschiedenheiten ausgereicht hiitten, gut definierte Arten klar abzugrenzen. Ray Lankester 
(1903) ist neuerdings auf diese Gattung eingegangen, indem er von der Veroffentliclning der 
schon vor 35 Jahren von Norman vorbereiteten, jetzt erst aber durch Lankester publizierten, 
Diagnose von Cymononius yrami/atus ausging. 

Mit Recht hat er hervorgehoben, dab die verschiedenen Formen voneinander unterschieden 
werden mlissen, und er hat auch die von mir beschriebene Form aus Ostafrika neu benannt. 
Er hebt ausdriicklich die theoretische W’iehtigkeit der verschiedenen Cynwnomus-\oxm.en hervor 
und sucht durch die Benennung \’erwechsl ungen zu verhiiten. 



\ 


Fig. 66. Cymoiiomns granulatus typints Norm, (nach 
der von Norman vorbereiteten Zeichnung ans Ray Lankestf-R). 
a 1 innere Antenne. a u iinfiere Antenne. e Augenstiel. sp Extra- 
orbitalstachel. 
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Nach meiner Ansicht stehen sich aber die venschiedenen Formen der Guttling Cymonomus so 
nahe. dufi wir sie nicht als bcsondere Species unlerscheiden durfen. Ihr thatsiichliches Yerhaltnis zu 
einander und ihre theo- 
retische Wichtigkeit fur 
die Auffassung von Stand- 
ortsvarietaten und fur das 
Problem der Artbildung 
kommt am besten zum 
Ausdruck, wenn wir sie 
als Subspecies einer ein- 
zigen Species auffassen. 

Sie stellen zusaniineii 
einen Formenkreis dar, 
wdcher vielleicht bei 
einer genauen. Erfor- 
sehung sich aus lauter 
Standortsvarietaten der- 
selben Form zusammen- 
gesetzt cnveisen wird. 

Wir mussen also 
folgende Formen unter- 
scheiden: 



(nach der von Norman vorbereiteten Zeichnung aus Ray 
Lankester). a ' innere xVntenne. a u aufiere Antenne. e Augen- 
stiel. sp Extraorbitalstachel. 


r. Cymonomus granulatus typirus Norman 1873. 

(Mittelmeer und Nordantlatik.) 

Iks ist dies die zuerst beschriebene Form mit den beweglichen Augenstielen, den kleinen 
erkennbaren Corneaflachen und dem schlankeren, stachelbedeckten Cephalothorax. Vergl. Lan- 
kester 1903, p. 455 und vorstehende Textfig. 66 . 


2. Cymonomus granulatus Nornmni Lankester 1903. 

(Holteniagrund im Nordatlantik.) 

Es ist dies die Form des tiefen und kalten Wassers im Nordatlantik, welehc Norman 
zuerst beschrieb und wohl mit Recht als eine adaptive Form von C. granulatus typints auffafite. 
Sie ist dttrch das kurze Rostrum, die an der Basis venvachsenen Augenstiele und den pluniperen 
Cephalothorax \’on der typischen Form unterschieden. Niiheres findel sich bei Lankesier 
1903 p. 456; aus letzterer Arbeit ist auch vorstehende Textfig. 67 entnommen. 

3. Cymonomus granulatus n. subsp. Hansen. 

l'.benfalls im Nordatlantik fand sich eine dritte Form, welche Dr. Hansen in Kopcnhagen 
mit der ubrigen Ausbcute der „Ingolf“-Expedition zu ven’jffentlichen gedenkt. lnfolgedessen will 
ich, ebensowenig wie Lankester dies that, ihm mit der Benennung der h'orm nicht vorgreifen 
und bezeichne sie nur als n. subsp. Sic ist, wie die nach Hansen’s Skizze aus Lankksikr’s 
Studio, umstehend reproduzierte Textfig. 68 zeigt, durch den fast vollstandigen Mangel eines 
Rostrums, die Gestalt der venvachsenen Augenstiele, die Extraorbitalstacheln u. s. w. unterschieden. 
Sie steht C. granulatus Nonnani sehr nahe. 
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4. Cymonomus granulatus Valdmae Lank. 

(Ostafrika.) 

Diese Form steht in vieler Beziehung in der Mitte zwisehen C. granulatus. typicus und 
C. granulatus quadratics M.-E. Die Beschreibung befindet sich auf S. 33 dieses Werkes und Ab- 
bildungen auf den Taf. XI, Fig. 5 und. Taf. XII, Fig. 1—3. Die Form ist ohne Zweifel eng 

mil C. granulatus typicus venvandt; die Beziehungen aber, welehe sie zu C. 
quadratics M.-E. besitzt, zeigen auf das deutlichste, dab wir auch letztere 
Form in den hier behandelten Formenkreis einbeziehen diirfen. 

5. Cymonomus granulatus quadratus M.-E. 

(Karibisches Meer.) 

Auch bei dieser Form hat Lankester 1903, p. 451 und 453 die Be- 
sehreibung von Milne-Edwards undBouviER erganztund in einigen Punkten 
richtiggestellt. Seine Angaben und die Abbildungen von Milne-Edwards 
und Bouvier 1902, Taf. XVI, und seine Textfigur 10 auf p. 454 beweisen, 
dab die Form sehr variabel ist, wie das ja fiir Angehorige solcher Formen- 
kreise eharakteristiseh ist. Die Form hat ein mabiges Rostrum, noch mehr 
ume-ebildete Aueenstiele als C. granulatus typicus ; sie sind aber nicht verwaehsen. Die Oberfliiche 
des Tieres ist weniger stark granuliert und reieher an Haaren als bei C. granulatus typicus. 



Fig. 68. Cymonomusgramt- 
latus n. subsp. (Nacli Hansen 
u. Ray Lankester.) Umrih 
des Cephalothorax. 


Wir sahen also bei dieser Gattung die Fortnen zu einem Formenkreis vereinigt, in dem 
die Formen urn so unahnlicher von einander werden, je weiter sie voneinander entfernt gefunden 
warden. Wir haben also in dieser Gattung eine glanzende Bestiitigung fiir das Doederlein’ sc h e 
P r i n z i p vor tins. 

Leider war mein Material nieht grob genug, um in anderen Gattungen das Vorhandensein 
von solchen Formenkreisen genaner zu verfolgen. Doch hoffe ich, mit der Zeit in manchen 
Gattungen iiber Verhaltnisse, die atieh noch unklar sind, Belehrung zu finden, und werde dann 
iiber meine Resultate berichten. Ganz allgemein genommen, sind ja die Deeapoden ein un- 
gemein giinstiges Belegmaterial fiir das Doederlein’ s c h e Prinzip. Die Siibwasserformen mit 
Embryonalentwiekelung ohne Metamorphose, die Potamoniden, bilden ja die formenreichste aller 
Deeapodengruppen, und wo wir sonst „schwere Gattungen 11 antreffen, konnen wir meist nach- 
weisen, dab es sieh um Gruppen von beschriinkter Vagilitat handelt. 
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In dor nachfolgonden 1'abellc habe ich vcrsucht, allc in Ticfen von niehr als 50 m bisher 
gcfundrnen Krabbcn zusammenzustellen, da ich oft den Nutzen von solchen Zusammenstellungen 
bci anderen Tiergruppen selbst crfahren habe. Fur die in diesem Bande gegebene Bearbeitung 
hatte ich inir ohnehin die notigen Notizen in Form eines Zetlelkatalogs hergcstellt; es war daher 
('ino geringe Miihe, das Material, welches mir als Grundlage zu den in den allgemeinen Ab- 
schnitten erdrterten Anschauungen gedient hatte, zu veroffentlichen, Dadurch wird einerseits die 
Prlifung meiner Ergebnisse erleichtert, andererseits wird auch anderen Bearbeitern ermoglicht, 
meine Tabellen zu anderen Zwecken zu verwerten. 

Allerdings kann ich nicht den Ruhm einer absoluten YoIIstandigkeit fur meine Fabellen 
in Anspruch nehmen. Manche Schriften blieben mir leider unzuganglich, andere werde ich iiber- 
sehen haben. Doch glaube ich, das Wichtigste in der Tabelle zusammengefaBt zu haben. Aufier 
bathymetrischen und ticrgeographischen Daten und einem Hinweis auf die Belegstellen habe 
ich in die Tabelle jene Beobachtungen aufgenommen, welche mich zu einigen meiner SchluB- 
folgerungen gefiihrt haben. 

Wenn Litteraturcitate abgekurzt wurden, so kanicn folgende Formeln zur Anwendung: 

Alcock = Materials for a carcinological fauna of India. Vergl. S. 134. 

Albatross (ohne Jahreszahl) — Faxon, Report on etc., in: Mem. Mus. Comp. Zool., Vol. XVII, 1895. Vergl. 

S. 135 - 

Blake — Milne-Edwards A., et Bouvier, Les Dromiaces et Oxvstomes, in: Mem. Mus. Comp. Zook, Vol. XXVII, 
1902. Vergl. S. 137. 

Challenger = Miers, Brachyura in Challenger Reports. Vergl. S._ 137. 

Faxon II = Faxon, \\\, 1896, Report of the results etc. of the „Blake“. XXXVII. Supplementary Notes on the 
Crustacea, in: Bull. Mus. Comp. Zoology, Vol. XXX, p. 134. 

Investigator = Alcock, An Account of the deap sea Brachyura of the ,,Iuvestigator“ 1899. Vergl. S. 134. 
Monaco 1 = Milne-Edwards, A., et Bouvier, E. L., Crustaces decapodes in: Result, des campagnes scienli- 
fi(jties dii Prince de Monaco, Vol. VII, 1894. 

Monaco II =. Milne-Edwards, A. et Bouvier, Crustaces decapodes, in: Result, des camp, scient. du Prince de 
Monaco, Vol. XIII, 1899. 

Ort.mann = Decapoden-Krebse des StraBburger Museums. Vergl. S. 137. 

R. I = Rathbun, Mary J., 1898, The Brachyura collected by the U. S. Fish Commission Steamer „Albatross“ 
on the voyage from Norfolk, Virginia, to San Francisco, California, 1887—1888, in: Proc. U. S. Nat. 
Museum, Vol. XXI, 1899, p. 567. 

R. II = Rathbun, Mary J., Catalogue of the, Crabs of the family Periceridae in the U. S. National Museum, in: 
Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XV, 1892, p. 23 c 

R. Ill = Rathbun, Mary J., 1894, Notes on the Crabs of the family Inachidae in the National Museum, in: 
Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XVII, 1895, p. 43 - 
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R. IV = Rathbun, Mary J., 1894B., Descriptions of a new genus and four new species of Crabs from the An¬ 
tillean region, in: Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XVII, 1895, P- 83. 

R. V = Rathbun, Mary J., 1893, Catalogue of the Crabs of the family Maiidae in the U. S. Nat. Museum, in: 
Proc. U. S. Nat. Museum, Vol. XVI, 1894, p. 61. 

R. VI = Rathbun, Mary J., 1893, Descriptions of new genera and species of Crabs from the West Coast of 
North America and the Sandwich Islands, in Proc. U. S. Nat. INI us., Vol. XVI, 1894, p. 223. 

R. VII = Rathbun, Mary J., 1902, Descriptions of new decapod Crustaceans from the West Coast of North 
America, in: Proc. U. S. Nat. Mus., Vol. XXIV, 1902, p. 8S5. 

R. VIII = Rathbun, Mary J., 1902, The Brachyura and Macrura of Porto Rico, in: Bull. U. S. Fish. Comm., 
Vol. XX, II for 1900, 1902, p. 1. 

Talisman = Milne-Edwards A., 11. Bouvier E. L., Crustaces decapodes in : Expeditions scientifiques du ,,Tra- 
vailleur“ et du „Talisman“. Paris 1900. 

Valdivia = die in diesem Bande niedergelegten Befunde. 


T a belle 1 . System atisches Verzeichnis a Her bis her in Tiefen von me hr als 

50 m gefundenen Brachyuren. 


Art 

A r orkommen 

Tiefe 

Habitus 

Augen 

Eier 

Litteratur 

Horn olodro m ia paradox a M.- 
Edw. 

Nevis (A.) 

650 m 

Cth. glatt, 

Beine lang 

klein 

? 

Blake, p. 11 

//. Bonvreri Dofi.. 

Ostafrikan. Kiiste 

(jp) 

8G3 in 

behaaTt, Beine klein, riickgebildet, 
lang pigmentlos 

? 

Valdivia, p. 3 

! 

Dicranodromia Mahyenxi M.- 
E. 

Golf von Biskaya, 
Cap Bojador, Su- 
dankiiste, Azoren 

454 — 1igo m 

behaart, gelb- 
lich 

grofl, briiunlicli 

i mm Durch- 

messer 

Talisman, p. 14; 
Monaco II, p. 14 

Z>. ovata M.-E. 

Barbados, Havana 
11. 28° 15' N. Br., 
82° if O. L. 

329 m 

rauli 

groR, dunkel 

1,5 mm 

Durchmesser 

Blake 

D . Boeder lein? Ortm. 

Sagamibai 

274 in 

haarig und 
borslig 

klein, aber wohl 
pigmentiert 

grolf 

Ortm ann V, p. 550 

D. Baffin i Al.C. 

Travancore, Anda¬ 
man en 

435- 786 m 

pelzig, 
schmutzig 
weiR mit 

rotlich. und 

blank Ton 

maRig, braun 


Investigator 

Dynomene pilnmnoides Alc. 

Laccadive n 

55—90 m 

— 

— 

- 

Alcock, p. 3b 

I). Fill? oil Bouv. 

Cap Verden 

60—275 m 

stack el ig, rot 

Cornea verbreitert 

— 


Acan f/iodt m o mm marga n't a 

Alc. 

An daman en 

137 m 

stachelig, 
milch weiR 

pigmentiert 


Investigator 

A. erinacea M.-E. 

Guadeloupe, St. Vin¬ 
cent 

2 74 m 

stachelig 

ziemlich groR, dun¬ 
kel? 

0,5 mm 

Blake 

Spharrodromia Kendalli Al.C. 
11. And. 

Bai von Bengalen 

205 in 

glatt 

maRig, unpigmentiert 

— 

Investigator 

S. mix Alc. 

Golf von Martaban 

130 m 

- 

— 

— 

Alcock 1901, p. 40 

Conchorcetes artificiosns 
(Fabr.) 

Golf von Bengalen, 
Andamanen etc. 

0 — 1 10 m 

— 


— 

1 

Alcock 1901, p. 41 

Drotnia vulgaris M.-E. 

Mittelmeer, 

Azoren, 

Senegal 

80 ni 

98 in 

wohl nieht 

defer als ioo m 




Talisman, Monaco II, 
P- ‘5 
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Art 

Vorkomnicn 

Tiefc 

1 labitus 

Augen 

ICier 

Littcratur 

Premia A 'umphii Kabk. 

I’ersischer Golf, Golf 
von Martaban etc., 
Japan 

0—125 111 



— 

Am»CK 1901, p. 43 

D. nodosa M.-K. u. l^oUV. 

Cap Verden 

75 m 

wenig slachc- 

Augen maBig, 
schwarz 


Talisman, p. 18 

/). bicornis tSlTDI-’R) 

Agulhasbank 

100—318 m 

staclielig 

normal 

groB 

Gazelle; Challenger; 
Valdivia 

D. sptnosa (STUDER) 

Siidlich vom Kap d. 
guten Hoffnung 

100 — 220 111 

staclielig 

in a Big 


Gazelle; Valdivia 

Cryptodromia met so 11 EM). 

Twofoldbay (Austra- 
lien) 

220 111 

glatt 

klein 


Challenger 

C. bull if era ALC. 

Ceylon, Andamanen 

OO—QOO Ill 


- 

j 

Alcock 1901, p. 51 

Eudromta frontalis HEND. 

Agulhasbank 

282 111 

Ctli. glatt 

maBig 


Challenger 

Pseudodr onna la tens Stm. 

Kaprogion, San si bar 

20 — IOO 111 

maskiert 

maBige Daniine- 

rungsaugen 

— 

Challenger, p. 88; 
Valdivia 

Petahmera indica ALC. 

Ceylon, Andamanen 

bis 60 m 

— 

- 

— 

Alcock 1901, p. 55 

Hornolodrow in Coppingeri 
(Mrs.) 

Laccadiven, Ceylon 

bis 00 in 

-- 


— 

Au'i k k 1901, p. 57 

Homologenus rostral us A. 
M.-E. 

Azoren, Marokko, 
St. Thomas, Sta. 
Cruz 

1435 — 1900 m 

Cth.stachelig, 

rot 

A. maBig, aber lang 
gestielt 

v 2 mm 

Monaco II, p. 13; 
Talisman, p. ! 1 

H. Braueri Dof. 

Somaliland 

I 24 2 m 

Cth. stachelig 

groB, Dammerungs- 
augen 


Valdivia 

H. sp. ?? llENI). 

Gilolo-fnsel 

1510 111 

Cth. stachelig 

ziemlich groB 

— 

Challenger 

Homola barbata typica (FaHR.) 

Mittelmeer, bis Azo¬ 
ren, Virginia, New 
Jersey, Barbados, 
Cuba 

50—O80 111 

Cth. stachelig 

groB 

rclativ groB 

Talisman, p. 10; 
Blake, p. 26 ; Mo¬ 
naco I, p. 61 ; Mo¬ 
naco II, p. 11 

H. barbata oriental is (Hemj.) 

Japan, Philippinen, 
Ki-Inseln, Anda¬ 
manen 

132—174 m 

Cth. stachelig 

groB, pigmentierl 

grofl 

Doflein 1900; Chal¬ 
lenger ; In vestiga- 
tor; Valdivia 

H. megalops Al.C. 

Andamanen, Ben- 
galen, Colombo 

260 750 m 

| 

1 Cth. stachelig 

sehr groB, pigiuen- 
tiert 


Investigator 

H. vigil M.-E. 

Cuba, Guadeloupe, , 
Martinique 

300—730 m 

Cth. stacheligLgrofi 


Blake, p. 27 

ParomoUi Cuvieri Roi T X 

Mittelmeer, bis Cap 
Bojador 

0 

-f 

0 

1 

0 

Cth. stachelig 

groB 

7a m '« 

Talisman, p. 10 

P. profundorum Al.C. 

Travancorc - Kiiste, 

Ostafrika 

78b— 13O2 m 

Cth. maBig 1 
stachelig j 

groB, pigmenlieit 


Valdivia 

Paromolopsis Boasi W.-M. 

Andamanen, Travan¬ 
corc, Laccadiven, 
Colombo 

558 1090111 

Cth. stachc- 
lig, rot bis 
b liiu lie Il¬ 
ka rm in 

ziemlich groB, pig- 
mentiert 


Investigator 

Hypsophrys supcrciliosa W.- 
M. 

Arabisches Meer, 

Bai von Bengalen 

1350 — 1800 m 

Cth. wenig 
stachelig, 

rosa 

klein, blaB, wohl- 
geformt und facct- 
tiert 


Investigator 

H. longipes Al.C. 11. AM). 

Travancore, Wcst- 
sumatra, Niko- 

baren 

614 — 805 m 

Cth. stachelig, 
glatte Beine 

maBig, Damme- 

rungsangen 


Investigator; 

Valdivia 


Deutsche Tiefsee-Expedition 1898—1899. Bd. VI. 
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Eier 

Litteratur 

Latreillia elegans Rx. 

Mittelmeer, Azoren, 
Sudan-Kiiste, Cap 
Verden, New Jer¬ 
sey 

C.J 

O 

1 

-H* 

O 

3 

Cth. stachelig, 
rot, lang- 
beinig 

; Cornea schwarz, 

groB 

■—■ 

Talisman, p. 13 

Z. pe tin if era Alc. 

Golf von Martaban, 
Bai von Bengalen, 
Mergui-Inseln 

50—120 m 

Cth. stachelig, 
rot, lang- 
beinig 

Cornea sclnvarz, 

grob 


Alcock 1901, p. 71 

Z. phalangium D. H. 

Japan 

10—180 m 

Cth. stachelig, 
rot, lang- 
beinig 

Cornea schwarz, 

grob 


Ortmann ; Dof- 

LF.IN 

L. valida I). H. 

Cebu, Japan 

*74 ™ 

Cth. stachelig, 
rot, lang- 
beinig 

Cornea schwarz, 

grob 

grob 

Challenger; Ort¬ 

mann ; Doflein 

Z. anstraliensis Heni>. 

Twofoldbay, Port 
Jackson, Australien 

55—282 m 

1 

Cth. stachelig, 
langbeinig 

grob 

— 

Challenger 

Latreillopsis bispinosa HenD. 

Cebu, Japan, Anda- 

manen 

90 — 174 ni 

Cth. mabig 
stachelig 

grob, Damnierungs- 
augen 

klein 

Challenger, Doflein, 
Alcock 

Homoloch it ilia Valdiviae Dofl. 

Ostafrika 

^ 93—977 m 

mabigstache- 

Kg 

grob, Danun e rungs- 
augen 

klein 

Valdivia 

Pa liens acutifrons M.-E. 

i j 0 49' S.Br., 37 0 10' 
O. L., Karibisches 
Meer 

27 ni 


grob 


Blake 

P. affinis M.-E. u. Bouv. 

Sta. Cruz (Antillen) 

210 m 

Cth. stachelig, 
langbeinig 

grob 

— 

Blake 

P. Agassizii M.-E. u. Bouv. 

Barba does. Sand Key 

126 —137 in 

Cth. stachelig, 
langbeinig 

Augenstiel kurz, 

dick, Cornea redu- 
ziert, ohne Pigment 


Blake, p. 78 

P. alt cm at ns Rathbun 

St. Thomas 

35—110 in 

— 

— 

— 

R. VIII, p. 12 

P. as per M.-E. 

Montserrat (Antillen) 

270 m 

Cth. stachelig 

Augenstiel kurz, 

dick, Cornea 

schwarz 


Blake, p. 74 

P. Blakei M.-E. u. Bouv. 

2 4 °49'N. Br.,83°86' 
O. L. 

68 m 

Cth. stachelig 

mabig 

— 

Blake 

P. Caroni R. 

Azoren, Atlantischer 
Ocean 

50 — 160 m 

etwas stache¬ 
lig , Farbe 
rotlich 

mittelgrob 


Talisman, p. 21; 
Monaco II, p. 17 

P. cr is talipes M.-E. 

Grenada (Antillen) 

170 m 

langbeinig 

grob, erweitert 

— 

Blake, p. 42 

P, cursor M.-E. 

Barbados, Dominica, 
St. Kitts 

250—380 m 

Cth. runzelig 

grob 

— 

Blake 

P. dentatus M.-E. 

Barbados, Charlotte 
Hbr., Sta. Cruz 

91 — 210 m 

Cth. stachelig, 
langbeinig, 
rotlich 

mittelgrob 


Blake 

P. depressns Rathe. 

Barbados 

150 m 

runzelig, lang¬ 
beinig 

grob 


Blake 

P. fragilis (Rathe.) 

Cocos-Ins., Malpelo- 
Ins. (Panama-Re¬ 
gion), Nieder-Kali- 
fornien 

95—130 m 

abgeplattete 

Beine 

(Schweben ?) 

mabig 


Albatross, p. 40; 
R. VI, p. 259 

P. gracilipcs M.-E. 

23 0 13' N. Br., 89° 16' 
O. L. , Grenada 
(Antillen) 

170 ni 

langbeinig 

grob 


Blake 
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Pa lints obcsus M.-E. 

23°t3 < N.Br.,8o ,, i(> # 
0 . L. 

'53 m 

Cth.stacliclig, 

langbeinig 

grob 

— 

Blake, p. 50 

P. Raihbuni M.-E. u. Bouv. 

Barbados 

130 m 

Ctli. stachelig, 
langbeinig 

grob 


Blake 

P. sna (M.-E.) 

Barbados, Grenada, 
Sand Ivey, Bor to 
Rico, Golf von 
Mexiko 

146—243 m 

, C th. stack el ig, 
langbeinig 

grob 


Blake, R. VI 11 , p. 13 

P. tubcrculaius 1 * axon 

Maria to Point (Wes t- 
kiiste von Mexiko) 

435 m 

lange Sclnveb- 
beine 

mittclgrob 

— 

Albatross, R. VI, 
p. 259 

P. zona tits Rath b. 

Golf v. Kalifomien 

73 m 

— 

— 

— 

R. VI, p. 259 

Ethusa andamanica Alc. 

Andamanen, Niko- 
btiren 

344—805 m 

Cth. glatt 

niclit sehr frei beweg- 
lieh, pigmentiert 

— 

Investigator, Valdiv 

E. ciliatifrons Fax. 

Panama 

2 3~ — 474 

Cth. glatt; 
junge Indi- 
viduen nicht 

so breit wie 

alte 

klein, kurz gestielt, 
schwarz 


Albatross 

E. lata Rathb. 

Panama, Golf von 
Kalifomien, Cap 
St. Lucas 

40 — ! 20 ill 




R. I, p. 615 

E. indica Alc. 

Gangesdelta, Anda¬ 
manen bis Ceylon, 
Laccadiven, Male- 
diven 

439 — 13*5 m 


kurzgestielt, aber be- 
weglich, oft ein 
wenig pigmentarm 


Investigator 

E. lata Rathb. (-— pubcscais 
Fax.) 

Cocos-lnseln 

Golf von Kalifomien 

183 m 

25—60 m 

— 

— 

— 

R. V, p. 58 

E. mascaronc PI BST. 

Mittelmeer, Atlant. 

69 m 

Farbe rotlich 

— 

— 

Monaco II, p. 18 


Ocean, Canaren, 
Gorce. 

nicht fiber 90 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 22 

E . mascaronc americana (M.-E.) 

Florida, Sand Key 
(Atlantik), Cap St. 
Lucas (Pacifik), 

Japan ? 

c 

o-> 

1 

O 

n 


langgesticlt 


Blake, p. 67 ; Rath- 
bun 1, p. 615 

E. microphthalma SMITH 

A zoren 

[83O Ill 

— 

— 

- 

Challenger 

E. oncntalis Mrs. 

Fidschi-Inscln 

567 m 

Cth. glatt 

klein 

— 

Challenger 

Ii . pygmaca Al.C. 

Andamanen 

338—439 m 


kurzgestielt, beweg- 
lich, pigmentarm 


Investigator 

E. rosacea M.-E. u. BoUV. 

Canaren 

930—1113 in 

Cth. glatt, 

rosa 

kurzgestielt, dunkcl 
pigmentiert 

■— 

Talisman, p. 2b 

E . rttgulosa M.-E. n. Bouv. 

Cap Verden (Praya) 

* 50— 2 75 m 

Cth. glatt 

1 

kurzgestielt , mittel- 
j;roB 

— 

Talisman, p. 24 

E. truncata M.-E. u. Bouv. 

28" 52'N. P»r., 8 i n 02 / 
O. L.; 26° 31' X. 
Br.. 85° 3 C O. L. 

215 — 220 111 

J 

Augenstielc kurz, 

dick, Cornea rc- 
lativ grofi, schwarz 


Blake, p. 60 

E. somaltca Don.. 

Somalikiistc 

1302 m 

Cth. glatt 

Diinimerungsaugen 


Valdivia 

E. Zurstrassnu Doth. 

Ostafrika 

977 ™ 

Cth. glatt 

klein, pigmentiert 

— 

Valdivia 

Ethnsina abysstcola S. SMITH 

Maryland. Delaware, 
Brasilien, A zoren. 
Cap Verden, Ost- 
Atlantik, Ostafrika j 

1230—4261 m 

1 

1 

Cth. glatt, nnbeweglich, klein, 

blauu.gelb- Dammcrungsaugcn 1 

licli gefarbt 

! 

Albatross, 1883; 

Talisman, p. 29; 
Rath bun l, p- 615 ; 
Valdivia 
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Ethusitia Challengeri Mrs. 

bei Yokohama, zwi- 
schen Galapagos 
nnd Acapulco 

3300— 40S1 m 

Cth. glatt 

klein, kurze unbe- 
weglicbe Stiele 

— 

Challenger; Albatross 

E. dcsciscens Alc. 

Andamanen, Lacca- 
diven 

486—1703 m 

— 

kurz, ein wenig be- 
weglich 

— 

Investigator 

E . gracilipes (Mrs.) 

Malediven 

Philippinen 
Banda-See, Cocos- 
Ins., Panamagebiet, 
Galapagos, Aca¬ 
pulco 

1280 m 

— 2600 m 

- 3350 in 

1 

i 

klein 


Challenger 

Investigator 

Albatross 

E* investigator is Alc. 

Bai von Bengalen, 
Laccadive n 

2I 54 — 2 394 ni 

Ctb. glatt, 
milch weiB, 
Beinenden 

rosa 

unbeweglich 


Investigator 

E. Sm ithiana Fa x . 

Malpelo-Cocos-Ins. 

2 45 - i6 45 m 

— 

kurzgestielt, ganz 

klein 

— 

Albatross 

E. talismani M.-E. 

Cap Guir, Marocco, 
Azoren 

20/5 “2212m 

Cth. griinlich- 
gelb 

sehr reduziert,Cornea 
aber grofler als bei 
abyss ico la 


Talisman, p. 30; Mo¬ 
naco li, p. 19 

Dorippe anna to White 

Cap Verden, Goree, 
Kongo, Benguela 

bo 111 



maBig groB 

Talisman, p. 32 

/X japonica V. SlEB. 

Kobe 

15—90 ill 

1 


— 

Challenger 

D . lanata (L.) 

Mittelmeer, Gibral¬ 
tar , Kongo-Miin- 
dung 

44 106 in 




Talisman, p. 34 ; Val¬ 
divia 

Cymonomus granulatus typi- 
cus (Norm.) 

Mittelmeer, Atlantik 
von Islard bis zur 
Sahara, Azoren 

30 7 J 35 0 ” 1 

Cth. stachelig 

riickgebildet, obne 
Pigment 

groB, mehr 
als */ 2 mm 
Durchm. 

Talisman, p. 34 ; Mo¬ 
naco J, p. 58 

C. granulatus Nonnani Lank. 

Nordatlantik 

— 

Cth. stachelig 

ganzlicb obne Cornea 

— 

s. Lankester 1903 
und oben S. 283 

C. granulatus quadratns M.-E. 

Santa Cruz, Habana, 
Guadeloupe, Do¬ 
minica, Grenada 

180—(180 in 

Cth. rauh 

Augenstiele schlank, 
gar keine Cornea 

a / 4 mm, nur 
in der Zahl 

von 6 Stiick 

Blake, p. 81 

C. granulatus Valdiviae Lank. 

Ostafrika 

658 m 

Cth. stachelig 

Augenstiele schlank, 
gar keine Cornea 

sehr grofl, 

ca. 15 Stiick 

Valdivia 

Corycodus bullatus M.-E. 

Morro-Leuchtturm 

bei Habana 

360 m 

Cth. raub 

Cornea grofl, dunkel 

— 

Blake, p. 86. 

Clythrocerus nit id us M.-E. 

Florida bis Grenada, 
Golf von Mexiko 

200—400 m 

Cth. glatt 

groB, Cornea ver- 
breitert 

— 

Blake, p. 90. 

Cyclodorippe Agassizii M.-E. 

Habana 

0 

- 3 - 

1 

O 

rO 

n 

Cth. rauh 

ziemlicb grofl, 

dunkel 

*/ 2 nun 

Blake, p. 94. 

C . antennaria M.-E. 

Kleine Antillen, Ha¬ 
bana 

IOO 650 ill 

Cth. raub 

dick, kurz , Cornea 

1 groB 

nun 

Blake, p. 99. 

C. dromioidcs Ortm. 

Japan, Sagamibai 

O 

CO 

T 

0 

LO 

Cth. stachelig 

diinn , klein , pig- 
men tann 

— 

Ortmann V, p. 559 

C. nitida M.-E. 

Georgia 

470 m 

Ctb. glatt 

mittelgroB 

— 

Blake, p. 80. 

C. uncifcra melanomma 
Dofl. 

Japan, Sagamibai 

50 m 

— 

pigmentiert 

grofl 

s. oben 
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Art 


Vorkomnicn 


Ticfc 


1 labitus 


Angen 


Kier 




Litteratur 


Cvclodonppe uneijera glauc- 
omma Alt'. 


Acanthocarpus Alexatnlri S I'M. 

A. bisphwsus M.-E. 

Mursia armata typica d. II. 
M. armata curtispina Mrs. 

J/. a r mata ha 7« a {cast's 
Rathb. 

M. armata bicristimana ALC. 

M. as per a Al.C. 

M. cristimana (Desm.) 

Pin t v mera Gattdiehaudi M .-E. 

Ilia nucleus Hbst. 

Jhacan ilia sttbglobosa Stm. 

Leu costa eraniolaris (L.) 
Osachila acuta Stm. 

O. lata Fax. 

O. Stimpsom Studer 

O. tuber os a Stm. 


Calappa angusta M.-E. 

C. japonica < >rtm. (— exan¬ 
thema tosa ALC. u. Aud.) 


C. granulata (L.) 


C. lophos (Hbst.) 


Paracyc toes Miltie - Edwardsi 

Mrs. 


Ostafrika. Bengalcn 180 730 in 

Bengalcn, Anda- 
manen, Japan 

Massachusetts his 130 — 375 m 
Kl. Antillen 


Grenadinen (An- 
tillen) 


250 ni 


Japan qo 180 m 

Malcdiven, Nias, 384 576 m 

Fidschi-Ins., Japan 

Sandwich-lnscln 


Ceylon, Nikobaren 


Malediven 

Kapregion, Tafclbai, 
Agulhasbank 

Chile bis Panama u. 
Californien 

M i ttelmeer, N ordost- 
atlantik 

Barbados, Montser¬ 
rat (Antillen) 

Arafura-See, Kobe 
(Japan) 

Panama, Manzanillo 


Tres Marias (Pacific) 
Ascension 


Antillen, Cap Hat- 
teras 


540 in 
260—732 in 

384 m 
70—318 m 
40—37° m 

60 — 162 Til 

128 215 m 

90 m 

? 

146 m 
I in ni 

67 300 m 


Cth. niiiBig 
slachelig, 
kalkig, rosa 

Cth. rot gc- 
frirbt 


Cth. granu- 
liert, lachs- 
rot 

Cth. rauh, fast 
stachelig 


riickgebildct, pig- 
men tlos 


niiiBig 


Kleine Antillen 150 210 in 

Madras, Japan 166 205 m 


Mittclmcer, Spanicn, 10 105 ni 

Cap Yerden, Azo- 
ren, AVestindien 


Indopacifik, Port 
Jackson (Austra- 
lien) 

A dm i rah tats -1 nse In 


60 in 


274 m 


Cth. purpur- 
rot bis 
fleischfarben 


Cth. glatt groB 

Cth. hockerig, 
bei Jungen 
mitscharfen 
Domcn 


groB 


Or 1 MANN V, p. 560; 
Investigator; Valdi¬ 
via 

Blake, p, 126 


Blake, p. 127 

s. oben S. 40 
s. obeu S. 40 

s. oben S. 41 

s. oben S. 41 

Investigator 

Challenger; Gazelle; 
Valdivia 

Albatross, p. 32 ; R ), 
p. 160 

Talisman, p. 40 

Blake, p. 113 

Challenger 

Stimpson, Ann. Lye. 
N. Y., 1871, Vol. 
X, p. 114 

Albatross 

Gazelle 


Stimpson, Bull. Mus. 
Comp. Zool. II, 
i8;o, p. 154 

Blake, p. 123 
Investigator; 

Doederlein 


Talisman, p. 59; 
Challenger 

Challenger 


Challenger 
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Ebalia algirica Lucas 

Madeira, Canaren, 
Mittelmeer 

ioo — 790 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 44 

E. americana RATHB. 

Golf von Califomien 

36 — 130 m 

— 

— 

— 

R. VI, p. 255 

E . atlantica M.-E. u. B. 

Cap Verden, Seine- 
Bank 

50—60 m 

Cth. hockerig 

klein, schwarz 

— 

Talisman, p. 51; 
Valdivia 

E. Crcinchii Lch. 

Schottland bis Ma- 
rocco, Azoren, 

Mittelmeer 

i 5 — 55 o m 




Talisman, p. 41; 
Monaco I, p. 54 

E. eras sipes Bell 

Bass-Str., Port Jack- 
son (Anstralien) 

70 in 

— 

— 

— 

Challenger 

E. crista ta Rathb. 

Pta.Abreojos(Pacifik) 

85 m 

— 

— 

— 

R. I, p. 612 

E. Edward si Costa 

Setubal, Mittelmeer 
und Canaren 

30—100 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 43 

E. granulosa M.-E. 

Mittelmeer 

445 m 

Cth. rauh 

normal 

— 

Talisman, p. 42 

E. intermedia Mrs. 

Port Philip (Austra- 
lien) 

60 m 

— 

— 

— 

Challenger 

E. laevis Bell 

Neuseeland 

274 in 

— 

— 

— 

Challenger 

E. longimana ORTM. 

Japan 

bis 180 m 

— 

— 

— 

Ortmann V, p. 579 

E. nux Norm. 

England bis Azoren 
und Cap Verden, 
Mittelmeer 

134 — 2500 m 

Cth. rauh, im 
allgem. rot 



Talisman, p. 45; 
Monaco I, p. 55; 
Monaco II, p. 20 

E. sa la mens is Dof. 

Dar-es-Salam 

400 in 

Cth. glatt 

klein, pigmentiert 


Valdivia 

E. scabrntsaila Ortm. 

Japan 

180 m 

— 

— 

— 

Ortmann V, p. 580 

E . tuberculata Mrs. 

Azoren, Canaren, 
Senegambien 

60—750 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 50 

E. tuberculosa M.-E. 

Agulhasbank, Bass- 
Str., Twofold-Bay, 
Port Jackson, Neu¬ 
seeland 

60 — 275 m 




Challenger 

E. tuberosa (Penn.) 

Ostatlantic, Canal, 
Azoren, Canaren, 
Sudan 

30 — 160 m 

Cth. der siidl. 
Fonn gra- 
nulierter 



Talisman, p. 47 ; 
Monaco I, p. 53; 
Monaco II, p. 21 




= insign is 
Luc. 




E. tumefacta (Mont.) 

Nordost-Atlantik 

bis 180 in 

— 

- 

— 

Monaco I, p. 54 

Persephona subornata Rathb. 

Panama, Pta. Abreo- 

60 — 90 in 

— 

— 

— 

R. I, p. 613 


jos 






Merocryptus boletifer M.-E. 
u. B. 

Azoren 

54—629 m 




Talisman, p. 54 ; 
Monaco I, p. 56; 
Monaco II, p. 21 

M. lambriformis M.-E. 

Bass-Str., Twolold- 
Bay, Australien 

70- -274 m 

— 

— 

— 

Challenger 

ill. obsoletus M.-E. und B. 

Cap Verden 

75 111 



— 

Talisinann, p. 56 

Myra fngax (Fabr.) 

Arafura-See 

90 m 

— 


— 

Challenger 

M. Townsendi Rathb. 

Golf von Califomien 

36—105 in 

— 

- 

— 

R. VI, p. 255 

My r ops is constricta M.-E. 

Barbados 

150—185 m 

Cth. glatt 

mziBig 

— 

Blake, p. no 

M. qninquespinosa STM. 

Tenessee, Florida, 
Kleine Antillen 

36—310 m 

1 



Blake, p.i 10; Faxon, 
1890, p. 154 
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Mvropsis goliath M.-E. 

Caricou 

300 m 

Cth. glatt 

1 

inabig 

- 

— 

Cryptocnemns oho Ins (. >R I'M. 

J a pan 

180 111 

— 



( IRTMANN V, p. 5 70 

Nursia tnberculata RaI'HB. 

Golf von Californien 

85 m 


— 

— 

R. VI, p. 258 

A \indatlia distineta R.WHB. 

Sandwicli-lnseln 

54 ° in 




R. VI, p. 257 

R. grannlata Mrs. 

Tonga tab 11. h idschi- 
Inseln 

440 — 576 111 



— 

Challenger 

R. lamellidentata W.-M. 

Andamancn 

O39 in 

Cth. gekor- 
nelt 

— 


Investigator 

A', ornata (Rand.) 

Magdalena-Bay, 

Ft. Abreojos 
(X ied.-Californien) 

10—90 111 




R. I, p. 1O3 

A*, pustulosa W.-M 

Ostafrika, Travan- 
core, Laccadiven, 
Andamanen, Niko- 
baren 

296 97; 111 

Cth. grann- 
liert 

p i g 111 e n t i e r t , 
klein, wenig be- 
weglich 

klein 

1 n vestiga tor ; Valdivia 

Philyra lamina to Doft.. 

Nias 

141 in 

Cth. granu- 
Iiert 

pigmentiert 


Valdivia 

Lit had in Cumingi Bell 

Golf von Californien, 
Magdalena-Bay 

45 — 9 ° m 

— 

— 

— 

R. I, p. 613 

L. granulosa M.-E. 

Sta. Cruz (Antillen) 

210 m 

Cth. rauh 

maBig 

— 

Blake, p. 1 20 

L. pontifera STM. 

Florida, Barbados, 
Nieder-Californien 

20—225 m 

— 

— 

— 

R. VIII, p. 88 

Spelarophorus friangulns M.-E. 

Florida 

20— 225 in 

Cth. rauh 

— 

— 

Blake, p. 120 

Par ilia Aleochi W.-M. 

Ostkiiste von Indien, 
Nias 

128 — 457 rn 

Cth. rauh, 
rotlich 

klein 

— 

I n vestiga tor; Valdivia 

Pariphiitilns coronatus Al.C. 
u. Avd. 

Coromandel-Kiiste, 
Nikobaren 

205 — 296 m 

Cth. filzig, 

feine Tu- 

berkel 

pigmentiert 


1 nvestigator ; Valdivia 

Not opus ova Us 11 END. 

Little ki-lnsel 

256 m 

Cth. glatt 

groB, dunkel, pig¬ 
mentiert 

— 

Challenger 

N. atlantirus Studf.r 

Ascension 

110 m 

Cth. pupurrot 

— 

— 

Gazelle 

Notopoides latns HEND. 

Little ki-lnsel 

25b m 

Cth. glatt 

miifiig 

— 

Challenger 

Lyre id ns trident at us D. 11 . 

Australien, Japan bis 
Ostafrika 

50 — 400 111 

Cth. glatt 

maBig sclnvarz 

— 

s. oben S. 52 

A. Channeri W.-M. 

Ceylon, Bay von Ben- 
galen, Andamanen, 
Malabar-Kiiste 

306 — 740 m 

Cth. glatt, 

laclisfarbig 

klein, wenig pig¬ 
mentiert 


Investigator 

Raninops fornicnta Fax. 

Cocos-Inseln (Pa- 
nama-Region) 

95 m 

— 

— 

— 

Albatross 

Podocatactes hamifer Ortm. 

Japan 

90 — 180 m 

— 

— 

— 

Ortmann VI, p. 29 

Ha Heardnns planatus (Fabr.) 

Marion-Insel, Prinz 
Eduard-lnseln 

90 — 140 m 


j 

— 

Challenger 

H. ovatus Stm. 

Port Philip (Austra- 
lien) 

Go m 

— 

— 

1 

Challenger 

hptopodia sagiftaria (Fabr.) 

Cap Ilatteras bis 
Karibisches Meer, 
St. Thomas, Bahia, 
Canaren, Madeira, 
Cap Yerden 

16—1500 111 

I 




Talismann, p. 153; 
Challenger; R. Ill, 
p. 44 
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F. Doflein, 


Art 

Vorkommen 

Tiefe 

Habitus 

Augen 

Eier 

Litteratnr 

Stenorhynchus aegyptius M.-E. 

Mittelmeer, Atlantik: 
England bis Cap 
Verden 

1 — 180 in 

— 

— 

— 

Talisman, p. 155 

1 

St. falcifer STM. 

Kapregion 

100 m 

Cth. staclielig 

mafiig blafi 


! Challenger; Stimp- 
son ; Gazelle ; Val- 
1 divia 

St. longicornis M.-E. u. B. 

Cap Verden 

150—275 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 160; 
Monaco 

St. longipes M.-E. u. B. 

Mittelmeer 

bis 445 m 


— 

— 

Talisman, p. 157; 
Monaco 

Si. longir osiris (Fabk.) 

NO.-Atlantik , Cap 
Bojador 

bis 1635 m 

Cth. stachelig 

mafiig 


Monaco I, p. 4; Ta¬ 
lisman , Valdivia; 
s. oben 

St. macrocheles M.-E. 11. B. 

Cap Blanco (NW.- 
Afrika) 

240 m 

| 

— 

-- 

— 

Talisman, p. 159 

St. rostratus (L.) 

NO. - Atlantik bis 
K ongo-Mil n dung 

1 — 130 m 

Cth. stachelig, 
ziunoberrot 

mafiig grofi, Damine- 
rnngsangen 

ziemlich grofi 

s. oben S. 69 

Oregonia bifurea Rathr. 

nordlich der Aleuten 

494 ni 

— 

— 

! — 

R. VII 

Podochela gracilipes Stm. 

Siid-Carolina bis 

Golf von Mexiko 

u. Karib. Meer 

40 — 145 m 




R. Ill, p. 50 

P. lamelligera (Stm.) 

Golf von Mexiko, 
Florida-Strafie 

55 — 80 m 

- 

- 

— 

R. Ill, p. 49 

P. lobifrons R. 

Nieder-Californien 

105 m 

— 


— 

R. VI, p. 225 

P. Riisei (Stm.) 

Barra Grande 

55—730 m 

— 


— 

Challenger 

P. spimfrons R. 

Westindien 

2 38—370 m 

— 


— 

R. Ill, p. 51 

P. tenuipes R. 

Sud- und Nieder- 

Californien 

30—90 m 

— 

| 

— 

R. VI, p. 224 

Enprognatha bifida R. 

Golf von Californien 

54—75 111 



— 

R. VI, P . 23, 

E. gracilipes M.-E. 

Halxina, Porto-Rico 

t4°—368 111 

— 

— 

— 

R. Ill, p. 56; R. 
VII), p. 58 

E . gramt lata P'AXON 

Cocos-Inseln (Pa¬ 
nama-Region) 

95 m 

Cth. stachelig 

mafiig 

— 

Albatross 

E. rastellifera Stm. 

Massachusetts, New 
Jersey, Virginia, 
Delaware, Habana, 
Karab. Meer 

80—710 m 

Cth. stachelig, 
langbeinig 

1 

mafiig 

1 

Blake, p. 80; R. HI, 

P- 55 

E. rastellifera spinosa Rathb. 

Habana 

180—390 in 

— 

— 

— 

R. Ifl, P . 55 

Col lodes depressus M.-E. 

Cap Hatteras bis 
Golf von Mexiko 

40 — 145 ni 

— 

— 

— 

R. Ill, p. 52 

C. leptocheles Rathb. 

Golf von Mexiko 

125 — 310 m 

— 

— 

— 

R. Ill, p. 53 

C. vialabaricus Alc. 

Malabar-Kiiste 

ca. 50 in 

— 

— 

— 

Alcock, p. 189 

C. robustns Smith 

Virginia, Delaware 

115 — 680 m 




Albatross, Proc. U. 
S. Nat. Museum, 
Vol. VI, 1883. p.5; 
R. Ill, p. 52 

C. rostral as M.-E. 

Rio de la Plata, S. 
Matias (Argen- 

tinien) 

95 111 




R. I, p. 569 
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Art 

Vorkoininen 

Tiefe 

1 lahitus 

Augen 

ICier 

Littcratnr 

Collotles temtirostns R. 

A/efoporophis cu leant f us (S.\ V) 

Xieder- Californien, 
Golf v. Californien 

Cap Ilatteras his 
Florida 

bo- 205 m 

90 m 


— 


K. I, |). 5(111 

R. Ill, |,. .(5 

J/. Jorficu lot us (M.-K.) 

Barra Grande 

55 ~ 7 .V> m 

1 

___ 


Challenger 

Xeorhynchus me.xiconus 
Rathm. 

Golf von Cali for nicn 

10 Oo 111 

— 

— 


R. VI, p. 234 

Loxorhynehus crispotus Sim. 

L. grand is STM. 

Atiosimus fugti.x M.-K. 

Californien 

Californien 

Karibisches Meer, 
Porto* Rico 

■|h —95 m 

125 in 

180 220 m 

-- 

1 


R. Ill, p. 74 

R. Ill, p. 74 

R. VIII, p. 59 

A. lotus Rat hr. 

Slid - Carolina his 

Golf von Mexiko 

und Karib. Meer 

Cn 

C 

l 

O' 

0 

— 

— 

— 

R. Ill, p. 58 

A. rest rat us R. 

Xieder-Californien 

105 Ill 

— 

— 


R. VI, p. 227 

Araehnopsis jilipes STM. 

Strabe von Florida, 
Golf von Mexiko 

40 — 85 m 

— 

— 


R. Ill, p. 57 

A no mo loth ir fu re ilia tus ( S T m .) 

Holoplites or mat us (M.-E.) 

Jamaica, Habana, 

Karibisches Meer 

Ilabana 

60—510 m 

720 ni 

: 



Faxon 1896, p. 154 ; 
R. IIJ, p. 65 

R. Ill, p. 04 

Apocremmts imin us Al.C. 

Andamanen, Ceylon 

55 — 180 m 

Cth. stachelig 

mabig, fast unbe- 
xveglich 


1 

Alcoc k, p. 188 

Inachus Aguiarii Brito Co- 
PELI.O 

Atlantik, Lissabon 
bis Madeira 

100 m 

— 


— 

Talisman, p. 146 

/ an tore tints Dof. 

Agulhas bank 

‘53 m 

Cth. stachelig 

mabig, pigment- 
ami 

grob 

s. oben S. 74 

I. dorsettensis (Penn.) 

Norwegen his Cap 
Bojador und Caj) 
Verde 

10—748 m 

Cth. stachelig 

Dammemngsaugcn 

mittelgrob 

s. oben S. 72 

/. dorynchus IXH . 

/. leptoi hints Lch. 

XO.-Atlantik 

England bis Azoren 
und Saharakiiste, 
Mittelmeer 

90—300 ni 

sublitoral bis 

550 m 

Cth. stachelig 

miibig 

1 

Monaco I, p. 0 

Challenger ; Talis¬ 
man, j>. 145; Mo¬ 
naco J, p. 7 

/. thoracicus (Rx.) 

Mittelmeer, Azoren, 
Canaren, Senegal 

litoral Iiis 

3M ni 

-l 

1 1 

j 


Talisman , p. 14O ; 
Monaco 11, p. 46 

Inachoides tnagda lme lists 

Rat hr. 

Er Hep tus spinosi/s RaTHR. 

Cap. St. Lucas, 

X ieder-Califomien 

Sud-Californien 

10 -120 m 

1 

<>5 in 



1 

R. I. p.571 ; R. VI, 
p. 228 

R. VI, p. 227 

Kaenipjferia Kaempffen (1 > . II.) 

Batrnchonotns \ icholsr R A rH H. 

Mesorhot a (itHi Ratiir. 

Achacits japonic us i>. II. 

A. tenuicollis Mrs. 

A . tuberculotus Mk\ 

Japan, Sagamibai 

Xieder-Californien 

Panama, Golf von 
Californien, 
Xieder-Californien 

Japan, Kobe 

Port Philip, Bass- 
Strade (Australian) 
Japan, Korea-StrafV 

bis O30 111 

22 -93 m 

20 130 m 

90 in 

00 — 70 111 

75 m 

stachelig 

grol', 

klein 

Challenger: Doedek- 

I.EIN 

R. I, p. 570 

R, I, p. 581 ; R. VI, 
p. 236 

Challenger 

Challenger 

Oktmann VI, p. 34 ; 
Mirks 


Deutsche Tiefsee-Expedition 189*1—1899. Bd. VI. 
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F. Doflein, 


Art 

Vorkommen 

| 

Tiefe 

Habitus 

Augen 

Eier 

Litteratur 

Physacliaeus ctemints Alc. 

Andamanen, Niko- 
barer), Malabar- 
kiiste, Ostafrika, 
Somalikiiste 

338—823 m 

Cth. wenig 

klein, nnbeweglich, 
pigmentlos, s. oben 

sehr grob 11. 
wenige 

Investigator; Valdivia 
s. oben 

Ph . tensor Alc. 

Andamanen 

495 ni 

Cth. stachelig 

Augenstiele stair, 

fast kein Pigment 

grob u. wenig 

Investigator 

Grypachaeus hyalimis Alc. u. 
Aud. 

Malabarkiiste, 
Trincomali (Ceylon) 

126—270 m 

Cth. stachelig, 
aufgetrieb. 
Kiemeu- 

hohlen 

I 

grob, langstielig 

1 

1 


Investigator, p. 83 

Achaeopsis supercitiaris Ortm. 

Japan 

£ 

0 

oc 

0 

©\ 

Cth. stachelig 

— 

— 

Ortmann VI, p. 36 

Lispognatlnts Thomson/ 

(Norm.) 

Kosmopolit, s. oben 

10b—1385 m 

Cth. stachelig, 
rotlich-weib 

mabig, Dammerungs- 
augen 

mittelgrob 

s. oben 

Pleistacantha Cloud M.-E. 

Golf von Biscaya bis 
Cap Verden 

70 1000 m 

Cth. stachelig, 
zinnoberrot, 
gelbbraun 



Talisman, p. 140; 
Gazelle; Monaco I, 
p. 10; Monaco II, 
p. 44 

P. Naresii Mrs. 

Admiralitats-lnseln 

274 m 

stachelig 

- 

— 

Challenger 

P. oryx Ortm. 

Japan 

90— 180 m 

stachelig 

— 

— 

Ortmann VI, p. 39 

P. Moseleyi MRS. 

Philippinen, Anda¬ 
manen, Nikobaren, 
Ostafrika 

205 686 m 

Cth. sehr 

stachelig, un 
Alter we- 
niger 

grobe Dammerungs- 
augen 


s. oben S. 7b 

P. rubula Ai r. 

Andamanen 

165—4 r 3™ 

Cth. stachelig, 
brail 11 

grobe Dammemngs- 
augen 


Investigator 

P. Sancti-Johannis Mrs. 

Ost-J apan,Siid-J apan 

bis 180 m 

sehr stachelig 

— 


Ortmann VI, p. 39 

Cvrtomuia Murray/ Mrs. 

Ki-lnseln 

256 m 

Cth. stachelig, 
sehr lang- 
beinig 



Challenger 

(?. Smithi Rathh. 

Sandwich-Inseln 

540—700 m 


— 

— 

R. VI, p. 228 

C. Sulim/ typiea Mrs. 

Tulur-Inseln, Pliilip- 
pinen, Travail core- 
kiiste, Nias, Niko¬ 
baren 

752 914 m 

stachelig,lang- 
beinig 

Diiminerungsaugen 

1 


s. oben S. 54 

C. Sulim/ platyreros Dof. 

Ostafrika, Somali- 
kiiste 

746 - 1079 111 

Cth. stachelig 

Diimmerungsaugen 


s. oben S. 55 

Platy nut hi f Vyvillv- Thomson/ 
Mrs. 

Admiralitats - Inseln, 
Andamanen, Niko¬ 
baren, Ostafrika, 
Kapregion 

238 750111 

Cth. stachelig, 
abgeplattet, 
langbeinig 

Reflektoraugen 

klein. Carve 

Zoea 

s. oben S. 59 11. a. a. 
O. 

One inopus nranca n. H. 

Molukken, lndien 

55 — 15 10 111 

- 

klein 

— 

, Challenger; Ai.roCK 

Enrypoif/us Lot re itlei Gu. M. 

Argentinien, Magal- 
haes-Strabe, Chile 

18—128 m 

1 

Cth. stachelig 

1 — 


Challenger; R. 1 , 
P- 571 

E. lougirostris Mrs. 

Chiloe 

320 m 

— 

— 

— 

Challenger 

E n cep)into/ch's Armstro ngi 
Alc. 

Bay von Rengalen 

110—183 m 

Cth.d.Jungen 
stachelig, 
spater ge- 
kbrnelt,rosa- 
gelblich ge- 
j farbt 

klein, schlecht pig- 
mentiert 

1 


Investigator 
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209 


Art 


Em ephaloides Rivers - A>uier- 
soni Al.C. 

Othonia Xeho/si IxATHR. 
Libinia sp.n irnaua Rathh. 

L. Smithi Mrs. 

/.. setosa Lock. 

L. grac Pipes M R>. 

L. Macdonald i RatHU. 

L. coctinca (Dana) 

M:thra.x acuticomis (STM.) 

.1/. cor nut us SaCss. 

.1/. hispidus p leu mean thus 
STM. 

M. rost rains M.-E. 

M. spinoshsimus (Lam.) 

Macroeoelonm at theca (Si'M.) 
M. septemspmosa Si'M. 

M. nummtfera Al.C. 
Paramititrax longispinus 1>. H. 

P. bifid us Oktm. 

Kg*'rut arachnoides (RfMPH) 

E. investigator is Al.C. 

Spite noca rein us Agasstzii Rat h - 
HUN 

A”, aurorae ALC. 

A\ corrosus M.-E. 

A”, at tie us (W.-M.) 

Ch/orinoides Coppingeri Hasw. 
Ilyastcnus brrvirostris Dofl. 

II. Jiacanthus (D. H.) 

II. clegates Mrs. 


Yoikoiniiien 


Tiefe 


I lahitus 


Au^cn 


Kict 


Litteratur 


Tiavano >rc- K tiste 

740 m 

Cth. stachclig 

viel blasser als bei 
.Irmstrongi 


Investigator 

Golf von < ‘alifornicn 

80 in 


— 

— 

R. II, p. 257 

Nord-Carolina, Rolf 
von Mexiko 

tbo—230 ill 

— 

— 

■— 

R. II, p. 240 

Magalhaes • Strafe, 
Chiloc 

100 — 1000 m 


— 

— 

rhallcnger; R. I, 

P* 574 

Nieder-Cali for men 

10 93 m 

— 



R. I, p. 57^ 

(‘hiloe 

82 in 

- 



( hallcnger 

(iolf von (‘alifornicn 

130—270 in 

— 


- 

R. II, p. 23S 

S. Matias, Argcn- 
tinien 

95 111 

— 

— 

~ — 

ii-1. p- 574 

Golf von Mexiko, 
Karibisches Meer 

36 — 220 m 

-- 

— 

— 

R. II, p, 260 

Westindien, Klorida- 
StraBe, Bahia 

bis 1140 m 

— 

— 

— 

R. II, p. 274 

Barra grande 

55—730 m 

1 


— 

Challenger 

Golf von Mexiko, 
Karibisches Meer 

bis 300 in 

1 



R. II, p. 274 

Florida, Habana, 

Guadeloupe 

bis 220 m 



— 

R. II, p. 261 

Tortugas, Habana etc. 

20— 300 m 

— 

- 

— 

R. 11 , p. 251 

Siid-Carolina 

Key West 

Golf von Mexiko bis 

Bahia 

145 m 

80 m 

40 55 m 




R. II, p. 250 

Andanianen, Ceylon 

0 

0 

3 

Cth. maskiei t 



Alcock, p. 253 

Ceylon, Andanianen, 
Madras 

60—80 m 

— 


— 

Alcock, p. 241 

Japan 

90—180 m 

Cth. stachelig 


— 

Ortmanx VI, p. 32 

Arafura-See 

OO m 

— 

— 

- 

Challenger 

C eylon 

60 111 

Cth. stachelig 

— 

— 

Alcock, p. 223 

Cocos-Ins. (Panama- 
gebiet), Golf von 
Califormen 

25 130 m 

Cth. fil/ig 

mittelgroB 


Albatross; R. VI, 

P- 2 3 2 

Travancore 

410 — 520 m 

Cth. maBig 
stachelig, 
rosig rot 



Investigator, p. 84 

Nord-Carolina 

165 m 

— 

— 

— 

R. Ill, p. 6(1 

Andamancn 

290 — 460 in 

— 

klein, wenig be- 
weglich 


Investigator; At.- 

COCK, p. 193 

Bass-StraBe 

70 m 

— 

— 


Challenger 

westlich von Sumatra 

614 m 

Cth. stachclig 

Dainmerungsaugen 


Valdivia, s. oben 
S. 83 

Arafura-See 

90 in 

— 


— 

Challenger 

Ki-Inse!n 

256 m 

— 



Challenger 


38 
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Art 

Vorkommen 

Tiefe 

Habitus 

Angen 

Eier 

Litteratur 

Hyastcnus longipes Dana 
( wohl = japonicus Mrs.) 

Kadiak (Alaska) bis 
San Diego , Cali- 
fornien 

40 — 1100 m 

— 

— 

— 

R. V, p 85 

Xibilia erinacca M.-E. 

Cap Hatteras, Kari- 
bisches Meer, Golf 
von Mexiko 

100— 110 m 




R. V, p. 90 

A T axia hystrix Mrs. 

Amboina, Anda- 

manen 

75 — 183 m 

— 

— 

— 

Challenger; Alcock, 
p. 220 

A T . invest2gatons AIX. 

Andamanen, Ceylon 

60 m 

— 

— 

Alcock, p. 218 

y. taunts Pck, 

Andamanen 

bo m 

— 

— 

— 

Alcock, p. 219 

Micippe spi) w so of finis Mrs. 

Bnss-Strabe 

70 m 

— 

— 

— 

Challenger 

Acanthonyx brevifrons M.-E. 

Azoren, Cap Verden 

1—180 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 152 

Oxypleurodon Stimpsoni Mrs. 

Ki-1 nseln , Philip- 
pinen, Japan, Co* 
lombo 

180 — 686 m 

^ 1 



Challenger; Investi¬ 
gator; Ortmann 
VI, p. 43 

Scyra compressipes Stm. 

Japan, Kobe 

10 no m 

— 


— 

Challenger; R. V, 

p. 94 

S. acutifrons Dana 

Kadiak (Aleuten) bis 
Siid-Caliiornien 

35 bo 111 

— 

— 

— 

R. V, p. 88 

Scyra math) a Beauchamp) { Alc. 
u. And.) 

Bengalbai 

348- 384 m 

Cth. stachelig, 
erdfarbig mit 
rosa Scheren 

klein, fast pigment- 
los 

grob, 1 mm 
Durchmesser, 
wenige 

Investigator 

S. Carpenteri Norm. 

Norwegen undFner- 
Oer bis Azoren u. 

Sahara* Kiiste 

Nordsee 

350-1350 m 

400 in | 

Cth. stachelig, 
rosig 



Talisman, p. 135; 
Sars , p. 6; Mo¬ 
naco 1, p. 134; 
Monaco 11 , p. 43 

.S', global if era W.-M. 

Andamanen, Niko- 
baren 

238— 75 2 m 

Cth. stachelig 

pigmentarm 
(Valdivia 752 m) 

— 

s. oben S. 85 

S. Hertwigi DotL. 

Kapregion 

318 — 500 in 


Dammerungsaugen 

— 

s. oben S. 81 

S. pulchra Mrs. 

Philippinen, Anda- 
manen, Ostafrika, 
Somali- Kiiste 

238 1026 m 

Cth. stachelig 

klein pigmentlos 

sehr grob 

Challenger; Investi¬ 
gator; Valdivia, s. 
oben S. 84 

S. Rivers-Attdersotu Alc. 

Malabar-Kiiste, Ni- 
kobaren, Ostafrika, 
Somali- Kiiste 

740- 1362 m 

Cth. stachelig 

klein, blab, nnbeweg- 
lich, pigmentlos 

ziemlich grob 

s. oben S. 84 

Anamathia Agassizii Smith 

Delaware, Nord- 
Carolina, Georgia, 
Siid-Carolina 

260-603 m 

(Oh. stachelig, 
Junge mehr 
als Alte 



Albatross; Blake 

A. cot nuta Rathb. 

Galapagos 

725 in 

— 

— 

— 

R. 1 , p. 571 

A . crassa (M.-E.) 

Siid-Carolina, Florida 

306—500 m 

— 

— 

— 

R. Ill, p. 60 

A. hystrix (Stm.) 

Porto Rico, Habana 

400—725 in 

— 

- 

— 

R. Ill, p. 61 ; 

R. VIII, p. 62 

A. occidentalis Fax. 

Galapagos 

704 m 

— 


— 

Albatross 

A . rissoana Rx. 

Mittelmeer, Desertas, 
Madeira, Azoren 

400 600 m 

— 


— 

Talisman, p. 138; 
Monaco 11 , p. 43 

A. nmbonata (Stm.) 

Georgia, Florida 

1 — 

— 

— 

— 

R. Ill, p. 61 

Pugettia minor ORTM. 

Japan 

Cn 

0 

1 

u-j 

3 

— 


— 

Ortmann VI, p. 44 

P. vein tin a Mrs. 

Ki-Inseln 

256 in 

— 

— 

— 

Challenger 

Aledaeus Haswclli Mrs. 

Neu-Siid* Wales 

274 m 

— 

1 — 

1 — 

j Challenger 
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Ait 

Vorkonmicn 

Tiofc 

1 labitus 

Augen 

ICicr 

Eittcratur 

Eurvttome a spent 1 > 1 -.N N. 

Mittclmccr, N(>.- 
Atlantik * Kamil 
bis Cap Verden 

10 400 111 

Cth. rosaweili 

pignicnliert 

1 

— 

Talisman, p. 125; 
Valdivia, s. oben 
S. 79 

Stenoeionops tnangulata R.\ ru- 
Hl T N 

Pan am a region 

90 m 

— 


— 

K. 1, p. 577 

Pisa anttlocapra STM. 

Florida 

05 — 210 m 

— 

— 

_ 

R. V. P . 93 

I\ artnala (E.\TR.) 

Mittclmccr, Azoren, 
Cap Vcrden 

bis 100 in 

— 



Talisman, p. 129 

/’. ennacea M.-E. 

1 " lorida-Stralic 

70 111 

— 

— 

— 

K. V, p. 93 

/’. Gibsi (Lch.) 

England, Mittclmccr 
bis Cap Verticil 

70 100 in 

— 

— 

— 

Talisman, p. 129; 
Gazelle 

I\ praelottga Stm. 

Florida 

210 225 m 

' — 

— 

— 

R. V, p. 93 

/’. tetraodon (PENN.) 

England bis Mittel- 

ineer 

bis 100 m 

— 

_ 


Talisman, p. 1 28 

P. t rib ulus (E.) 

Tencriffa, Azoren 

90 165 in 

— 

- 

— 

Challenger 

Aficropisa violated M.-E. 

Wcstafrika. Sahaia 
bis Gr. Fischbucht 

110 — 180 in 


_ 

— 

Talisman, p. 130; 
Valdivia, s. oben 
S. 80. 

A/, orata S‘I M. 

Cap Verden 

30 —180 m 

— 


— 

Talisman, p. 130 

Lepieces ornatus Kathb. 

Yucatan 

238 m 

— 


— 

R. V, p. 84 

Coelocerus grand is Kathb. 

Golf von Mexiko 

ho m 

— 


— 

R. V, 70 

HerbsIta eamptacantha (Stm.) 

Slid - Californien, 

X ieder-Californien, 
Acapulco, Mazatlan 

bo—70 m 




R. V, p. 79 

//. depress a Sl'M. 

St. Thomas, Baira 
Grande, Brasilien 

50 730 m 

! — 

1 

— 

Challenger; R. V, 

P- 93 

//. rubra M.-E. 

Cap Verden 

75 m 

— 


— 

Talisman, p. 128 

Per ice ra eornnta cal lata M.-E. 

Westindien 

90 m 

— 

— 

- 

Faxon 1896, p. 154 

Hyas a rattens (L.) 

Arktisch 

50—630 m 

— 

— 

— 

DoELElN, Fauna arc- 
tica 

//. coarc tat us Lcil. 

Arktisch cirkumpolar 

10 1650 m 



— 

Do F LEI N, Fauna arct.. 
Albatross; Blake 

//. lyratus Dana 

Aleuten bis Puget 
Sound 

8 200 m 

— • " 


- 

R. V, p. 72 

A/aia verrucosa M.-E. 

Mittelmeer, NO.- 
Atlantik bis Cap 
Blanco, Cap Verde 

1 — l 20 in 

i 


— 

Talisman, p. 127 

A/, gibba ALr. 

Andamancn 

480 in 

' Cth.stachelig 

1 

sehr grofl, Cornea 
ventral 


Investigator; Al- 

cock, p. 239 

A/a iops is panatttettsts I* AX. 

Mariato Pt. (Pacifik) 

355 m 



— 

Albatross 

A/aje/la brevipes Ortm. 

Japan 

130--220 m 

— 



Ortmann VI, p. 51 

Chartlia lottgipcs D.\NA 

S. Clemente - Ins., 
Californien 

750 m 

! 

— 


R. I, p. 57: 

Leuctppa pcntagotia M.-E. 

Argentinicn: Rio dc 
la Plata, S. Matias 

2°—95 111 




R. I, p. 5; = 

Chionoecetes opilio P\\BR. 

Arktisch cirkum¬ 

polar (Japan : Mu¬ 
seum Miinchen) 

5—375 m 

1 


i 

— 

Do flein, fauna arc- 
tica; R. V, p. 74 

1 75 
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F. Doflei'n, 


Art 

Vorkomnien 

Tiefe 

Habitus 

Augen 

Eier 

Litteratnr 

Chonoecctes Tanneri Rathb. 

Beringsmeer bisSiid- 
Californien 

55 3 000 m 

— 

— 

| 

R. I, p. 573; R. V, 

p. 7 b 

Pyromnia cuspid at a Stm. 

Nord- Carolina bis 
Goll von Mexico 

10 

0 

u> 

1 

CO 

Cr* 

- 

— 

— 

R. Ill, p. 74 

Par the no la mb ms ex pansits 
Mrs. 

Azoren, Madeira, 

Cap Verden, Sene- 
gambien 

10—150 m 




Talisman, p. 117; 
Monaco I, p. 10; 

n, p. 39 

P. Beaumont it Alc. 

Ceylon, Andamanen 

55 — 75 

— 

- 

“ 1 

Alcock, p. 275 

Rhinolambms cybelis Alc. 

Ceylon, Andamanen 

6O—I5O 111 

— 

— 

_ i 

ALCOCK, p. 270 

R . massena Rx. 

Bretagne bis Azoren, 
Senegambien, Mit- 
telmeer 

IO-500 111 




Talisman, p. 117 ; 
Monaco I, p. 21 ; 
II, p. 40 

R. petalophorus Al.C. 

Ceylon 

tief 

— 

— 


Alcock, p. 271 

R. pitIchetins M.-E. 

Cap Verden 

75 — 180 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 1 16 

R . turriger W.-M. 

Andamanen, Madras 

Oo rn 

— 

— 

— 

Alcock, p. 269 

Aulacolamhrus Uliitei M.-E. 

Ceylon, Arakan 

60 m 

— 

— 


Alcock, p. 274 

Lam bn is a go nits STM. 

Florida, Golf von 
Mexiko, Porto 

Rico 

40 — 1O0 m 




R. VIII, p. 79 

L. e.xllipcs Rathb. 

Panama, Galapagos, 
Nieder-Californien 

50—150 m 




R. I, p. 581 

L . Hasslcri Fax. 

L. macrodieles Hbst. 

Galapagos, Tres Ma¬ 
rias, Nieder-Cali- 
fornien 

Mittelmeer u. mitt- 

lerer Ostatlantik 
(Azoren) 

14b m 

bis 90 

1478 m 
(Azoren) 




Albatross 

s. oben p. 87; Mo¬ 
naco II, p. 39 

/. Micrsi M.-E. u. B. 

bei Cadix 

11 2 m 

— 


— 

Talisman, p. 115 

L. Pour tale si Stm. 

Westindien 

— 

— 

1 

— 

Faxon 1896, p. 154 

L . pteromerus OrTM. 

Japan 

210 m 




Ortmank VII, i>. 
4!b 

L . verrucosus STUDER 

Ascension 

110 m 

— 


— 

Gazelle 

Thyrolambrus as t routes 

Rathb. 

Habana 

123 m 

— 


— 

R. IV, p. 83 

1 

Sole no la mb ms ttecemspinosns 

Rathb. 

Porto Rico, Golf 
von Mexiko 

S5—IIO 111 

1 



R. VIII. p. S2 

Parthenope horridn Fabr. 

Ceylon 

60 m 

i — 

- 


Alcock, p. 279 

P. spinosissima M.-E. 

Bai von Bengalen 

170 m 

— 

— 


Alcock, p. 280 

P. effloresce ns Alc. 

Heterocrypta investigator is Alc. 

Andamanen 

verbreitet in Indien 

60 m 

55 ™ 



— 

Alcock, p. 281 

Alcock, p. 284 

H . macrobrachia Stm. 

Nieder-Californien 

20—95 m 


- 

— 

R. 1 . p. 581 

//. Maltzani Mrs. 

Azoren, Kap Ver¬ 
den, Senegambien, 
Gabun 

10 — 400 m 




Challenger; Talis- 

man, p. 121 

H. Maltzani Marioni M.-E. 

Mittelmeer, Golf von 
Biskaya, Azoren 

0 

0 

1 

O 

O 

3 

— 

— 

—■ 

Talisman, p. 122; 
Monaco I, p. 23 

H. transitans ORTM. 

Japan 

90—180 m 

— 

— 

— 

Ortmann VII, p. 

1 417 






















Rrachyura. 


303 


Art 

Vorkomincn 

1‘iofo 

Habitus 

Angcn 

Kier 

Litteratur 

Eu me it onus zebra Ala . 

t 'ey Ion 

bo m 


i 


Amuck, p. 288 

Jem no no tits granulosus Mrs. 

Barbados 

188 in 

— 

— 


R. v, p. 93 

I\ lameltatus Sim. 

Barbados 

183 in 




R. V, ],. 93 

At* % tec veins septemJentatus Lt'H. 

Schottlaml 11. Xor- 

10 1202 ill 

— 

— 


Talisman, p. Oo; Mo¬ 


wegen bis Mittol- 





naco 11, p. 23; 


nicer, Azoren 





Valdivia 

A. heteroiion Mont. 

X< >.-Atlantik, A/o- 

23O — 25O 111 

— 

— 

— 

Talisman, p. Oi ; 


ren, Cap Vcrdcn, 

Scnegambien, 

Mittehneer 





Monaco I, p. 50 

J/\ pope It a riu 111 spin u losu m 

Argentinien, Mngal- 


— 

— 

— 

Challenger; R. I, 

WlIITF 

hnes-Sti., Chiloc 





I P* 599 

Trn hopeltariinn Alcocki Dol-I.. 

Siberut-Ins. (Indik) 

~ 5 ° 111 

Cth. staclielig 

riickgebildet 


Valdivia, s. oben 



1 




S. 88 

X orate A NO. 

Ceylon 

329—390 m 

Cth. dornig, 

Angenstiel lang, 

— 

1 Investigator 




blaBblaulich 
u. gelblich 

Cornea klein 



I'rachycaratins coral Units Fax. 

Acapulco, Mariato- 

998 — 1272 m 

Cth. reich 

maftig groB, nnvoll- 

groB, i% 

Albatross; R. 1, 


Pt., Galapagos 

| 

skulptiert 

konimen facettiert, 

— 1‘/ 2 mm. 

P- 59 <> 



1 


pigmentlos 

f triigtea. 100 


T. glaunts Ai.r. u. And. 

Travail core-Kiistc 

780 m 

Cth. hbekerig. 

Augenstiele schlank, 

wenig und 

Investigator 




weiB mit 

Augen we nig pig- 

groB, 1,3 mm 





blaulich 

men tier t und ohne 

Facetten 



Cancer amphioetus RatHB. 

Xieder - Californien, 

20 — So m 


— 


R. I, p. 582 


Hakodate, Tokio, 

310 m 






Korea 

| 

(Tokio) 1 





C. bellianus Johns. 

Azoren 

195 — 620 m 

— 

— 

— 

Monaco I, p. 30 

C. bo rent is STM. 

Massachusetts bis 

ini Xorden 

— 

_ 

— 

Albatross 1883; 


Georgia, Bermudas 

90 — 3^5 m » 




Blake 1880 


und Antillen 

im Siiden 

im tieferen 

Wasser bis 

ca. 700 m 





C irrorntus Sa\ 

Massachusetts liis 

im Xorden am 

— 



Albatross 1883; 


Georgia 

Strand hau fig, 




Blake 1880 


1 

sellen tiefer 
als 36 m ; im 
Siiden am 
Strand selten ; 
dortbis325 m 





C. longipes RKI.r 

Panamabai 

bis 522 m 



— 

Albatross, p. lb 


Chile, Bolivia 

litoral 





C. gibbulosus D. 11 . 

Japan, Alaska bis 

bis 93 m 

— 


- 

R. I, p. 581 


Xieder-Califoi uien 
(Magdalena-Bay) 






Piht in nits itio Hint ear K \ t h b. 

Habana, Yucatan 

23 s 335 n| 

— 


— 

R. IV, p. 85 

P. ft or iiia titt\ STM. 

Barra grande 

55—730 m 



— 

Challenger 

J\ globes ns Ijana 

Kobe 

<10 m 

- 


— 

Challenger 

P. h/rteltu v ty pints (L.) 

Sclnveden bis Ma¬ 

1 523 m 


— 

— 

Talisman, p. 72; 


deira, Azoren, < ap 
Verden, Mittel- 


if! 

1 



Monaco 11 , p. 28 


meer 



























304 


F. Doflf.in, 


Art 

Vorkommen 

1 

Tiefe 

Habitus 

Augen 

Eier 

Litteratur 

Pilummis hirtelhis inermis 
M.-E. u. B. 

Azoren, Cap Boja- 
dor, Cap Yerden 

80—318 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 73; 
Monaco I, p. 38 

P. mimtUts hirsntus Stm. 

Kobe 

90 m 

— 


— 

Challenger 

P. Normani Mrs. 

Ki-lnseln 

256 111 

— 

— 

— 

Challenger 

P. Perrieri M.-E. u. B. 

Cap Yerden 

75 m 

— 

— 

- 

Talisman, p. 73 

P. spinifer M.-E. 

Azoren 

90—165 m | 

- 

— 

— 

Challenger 

P. tomentosus Latr. 

Port Philip, Bass- 
StraBe (Australien) 

60—70 in 

— 

— 

— 

Challengei 

Xanthodes melanodactylus 

M.-E. 

Azoren, Canaren, 

Cap Verden, As¬ 
cension 

' 0—355 




Talisman, p. 85; 
Monaco 1 , p. 34; 
Monaco 11 , p. 28 

X. melanodactylm rufopuncta - 
ins M.-E. 

Cap Verden 

75—225 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 87 

A', sulcatns Fax. 

Golf von Panama, 
Mariato Pt. 

278—335 111 

— 

— 

— 

Albatross 

X. talismani M.-E. u. B. 

Cap Verden 

20 — 480 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 91 

Xanlho jioridns Mont. 

Nordsee bis Azoren, 
Madeira, Cap Ver¬ 
den 

0—77 m 




Talisman, p. 95 

X . tuberculatus Couch. 

England, Golf von 
Biskaya, Azoren, 
NW.-Afrika bis 
Cap Verden 

(nicht weniger 
als 100 m) 

100 — 1200 in 




Talisman , p. 93 ; 
Monaco 1 , p. 33; 
Monaco 11 , p. 32 

Actaea Peronii M.-E 

Bass-StraBe (Austra¬ 
lien) 

70 m 

— 


— 

Challenger 

A. gramdata (AtJD.) 

Japan 

vO 

0 

i_ 

■00 

0 

3 

— 

— 

— 

Ortmann VII, p. 

455 

Sphaerozius nitidus STM. 

Kobe 

90 m 

— 

— 

— 

Challenger 

Leptodius convexus M.-E. 

Cap Verden, Gabun 

1 — 225 m 

— 

— 

— 

Talisman, p. 97 

Lophozozyimts be Hits Stm. leu- 
coin amts Lock. 

Kobe 

90 m 

— 

— 

— 

Challenger 

Orphnoxanthus microps Alc. 
u. And. 

Bengal-Bay 

192—640 m 

Cth. glatt, 

haarig, 
brau n 

klein, wenig pigmen- 
tiert 

' 

Investigator 

Panopens Tanneri Fax. 

Cocos-lnseln, Gala¬ 
pagos 

97 — 120 m 

bei den J un¬ 
gen mehr 
Granulation 

an den Ex- 

tremitaten 

als bei den 

Alten 



Albatross, p. 20 

P. latns Fax. 

Panama 

155 m 

— 

— 


, Albatross 

Platypilummis gracilipes \V.~ 
M. 

Andamanen 

344—403 m 

Cth. granu- 
liert, gelb- 
lich-rot 

Augenstiele dick, 

kleine Cornea 


Investigator 

I 

Micropanope polita Rathb. 

Nieder-Californien 

64 m 

- 

— 

1 — 

R. VI, p. 238 

M. xanthiformis (M.-E.) 

Cap Frio (Brasilien) 

110 m 


— 

! — 

R. I, p. 587 

A r eclopa?iope rhodobaphes \V.- 

M. 

Goddvari-K tiste (In- 
dien) 

179—186 m 

Cth. rosa 

groB 

1 

Investigator 




























Rrachyura. 


3° 5 


Art 

Vorkomincn 

Ticfc Habitus 

1 

Augcn 

Eicr 

Litteratur 

Spht in tnrridfS trtiprzioidfs 

Air. 

Andamancn 

238 530 m Cth. glatt, 

gclbwoib 


- 

Investigator 

Pctraxonthns tndrntatus M.-E. 

Cap Frio (Rrasilicn) 

110 iti — 

— 

— 

R. I, p. 590 

1 tipocyclns oritn tab's M K>. 

Ki-Inscln, Admirali- 
t:its-Inselu 

25<> —274 m — 



Challenger 

Ptatyonychus irnirscons Mrs. 

Ki-lnscln 

25b 111 

— 

_ 

( hallcngcr 

/\ Htnslo-i'i Leach 

XO.-A tlan tile 

Obei flaclie bis — 

1 “ 4 ° 111 ( 573 ?) 

— 

— 

Talisman , p. (>2 ; 
Monaco I, p. 31 

Port units t'orrugatus (Pen n.) 

Kosinopolit ? 

10 — 200 m 



Talisman, p. 64; 
Challenger; Mo¬ 
naco II, p. 25 

P. Jr pur at or (L.) 

Xorwegen bis Mit- 
telmcer 

10—200 m — 



Talisman, p. 63 

/*. pusi/fns Lot. 

Xorwegen bis Mit- 
telmecr, Azoren, 
Sencgambien 

10—250 111 



Talisman, p. 64; 
Monaco I, p. 27 

/*. tuberruhitns Rx. 

bhetland-lnseln bis 
Mittelmeer, A zoren 

100— 500 m — 


— 

Talisman, p. 63; 
Monaco I, p. 25 

Ai hrhus spinitnanus Latr. 

Cocos-Inseln 

97 in 

— 

— 

Albatross 

A. of funs Fax. 

Panama-Gebiet 

( )bcrfliiclie 

95—102 111 | 

— 

— 

| Albatross 

Xtpt units (Amphitrite) has ta¬ 

Teneriffa I 

143 in 

— 

— 

Challenger 

ins (L.) 






.V. (A.) hastafaiths (Fabr.) 

Kobe 

90 in 



Challenger 

V. (//rJ/rnus) iridescans Rath* 
BEN 

Golf von Californicn, 
Westkiiste von 

Xieder-Californicn 

0 

ro 

1 

0 

*“0 



R. VI, p. 240 

A*, ill A spinicarpus St.m. 

Barra Grande, West- 
in die n 

(55 730 m) 

— 

— 

Challenger; Faxon 
1890, p. 154 

Xtpt units Sayi (Gibbks) 

Sargasso-Mecr pela- 
gisch ; 

Marokko bis Mexiko, 
Florida,Siidcarolina 

bis (1084 111) — 

? j 



Talisman, p. 70 

i 

(loniosoimi hoplitrs W.-M. 

Coromandel-Kiiste 

1 

0 

O 

1 

T 

— 

— 

Investigator 

G. ornatum M.-S. 

Arafura-See 

90 111 

— 

— 1 

Challenger 

O. vanegatnm biniaculatum 

Kobe 

90 Ill 

— 

— 

Challenger 

Mrs. 






Prut hothascon firm inert Al.c. 

u. And. 

Andamanen, Xiko- 
baren 

—73S ni Cth. glatt, 

blafiorange 

sehr grob, dunkel 

klein 11. viele 

Investigator; Valdi¬ 
via s. oben 

Pathyneitrs superba (Costa) 

Irland bis Azoren, 
Cap Verden, Ost- 
kiiste von Amerika, 
Antillcn 

100—1410 m — 

1 



'Talisman, p. 65 ; Mo¬ 
naco I, p. 29; II, 
p. 25 

(isty on tiffin is M.-E. 11. P». 

(/. incfrtus MlERs 

Xord- u. Siid-Atlan- 410 2000 m Ctb. glatt, rot 

tik, Indik (s. oben 

S. 105) 

P>ermndas 795 m — 

grob, echtc Damme- 
tungsaiigen 

klein, sehr 
viele 

s. oben S. 105 

Challenger 

(/. tonyiffs M.-E. 

Golf von Biskaya, boo—1500 111 ( ’th. glatt, rot 
Mittelmeer 

grob, sell warz 

— 

Talisman, p. 103; 
Monaco II, p. 34 
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F. Doflein, 


Art 

Vorkomraen 

! 

Tiefe 

Habitus ^ 

Augen 

Eier 

Litteratur 

Gcryon quinquedens Sm. 

Massachusetts, Siid- 
Carolina, Cap Frio 
(Brasilien) 

190 — 135 ° 
siidl. Fund- 

01 te defer als 

nordliche 

— 

— 

•— 

Albatross 1883; 
Blake 1880 

G. panic mis Dofl. 

nordlich St. Paul u. 
Neu-Amsterdam 

2068 m 

Cth. glatt 

groB, dunkel 

— 

Valdivia, s. oben 
S. 112 

Carcinoplax dentatus Rathb. 

Golf von CaliComien 

55 — 135 m ' 

— 

— 

— 

R. VI, p. 243 

C. lo?igipes W.-M. 

Nikobaren , Anda¬ 
manen u. Travan- 

core-Iviiste 

403—786 m 

i 

( tb. glatt, 

rosa 

klein, dunkel 


Investigator ; Valdi¬ 
via, s. oben S. 117 

C. longimamts japan fens D. H. 

Japan, Sagamibai 

ca. 150 m 

1 

Cth. glatt, 

rosa 

groB, dunkel 

— 

s. oben S. 115 

C longimamts indicus Dofl. 

Andamanen , Niko- 
baren, Martaban- 
Golt 

110—126 m 

Cth. glatt, 

rosa 

groB, dunkel 


s. oben S. 114 

Goncplax angulata (PENN.) 

XO.-Atlantik bis 

Agulhasbank 

sublitoral 

bis 618 m 

— 

— 

— 

s. oben S. 117 

Psophetints in sign is Al<\ 

Golf von Martaban 

120 m 

1 

- 

— 

— 

Investigator 

P. stridulans W.-M. 

Andamanen, Niko¬ 
baren 

i 

316 — 766 m 

Cth. glatt 

grofi 

— 

Investigator; Valdi¬ 
via, s. oben S. 118 

Bathyplax typhhts oculiferus 
Mrs. 

Barra Grande 

( 55—730 m) 

— 

— 


Challenger 

Pilumnoplax americana Rath r. 

West-Sumatra, Tra- 
vancore (Indien), 
Florida, Georgia 

125—800 m 


klein, beweglich, 

pigmentiert 


s. oben S. 120 

P. he ter ocher Studer 

Kapregion, Agulhas¬ 
bank, Tristan da 
Cunha, St. Paul, 
Neu-Amsterdam 

183 — 500 111 

Cth. glatt, 

orangerot 

mittelgroB, dunkel 


s. oben S. 119 

P. abyssicola Mrs. 

Fidschi-Inseln 

576 m 

- 

— 

— 

Challenger 

Litochcira Kingsleyi Mrs. 

Agulhasbank, Ivap 

275—3 18 m 

, 

mittelgroB, dunkel 

1 

s. oben S. 121 

Catoptrus nitidns M.-E. 

Ceylon 

60 m 

— 

— 


Investigator 

Camatopsis rubida Alc. n. AND. 

Andamanen, West- 
Sumatra 

355—660 m 

Cth. glatt, 

braun 

nur mit kleiner Cor¬ 
nea auf der Unter- 

seite der dicken 

Sdele 


Investigator; Valdi¬ 
via, s. oben S. 121 

Chasmocarcinns latipcs Rathb. 

Nieder-Californien 

90 m 

— 

— 

— 

R. I, p. 602 

Ch. cylindricns Rathb. 

Porto Rico 

10—300 m 

— 

— 

: — 

R. VIII, p. 10 

Ch. typints Rathr. 

Kap Trio 

Horn 

— 


— 

; R. I, p. 602 

Ocdiplax granulatits Rathb. 

N ieder-Cali fornien 

60 m 

- 

— 

— 

R. VI, p. 242 

Hephthopelta htgubris ALC. 

Andamanen 

896 m 

Cth. glatt, 

gelb 

klein, unbeweglich, 
sonst normal 

— 

Investigator 

Ceratoplax ciliata STM. 

Andamanen etc. 

100 m 


pigmentiert, unbe- 
u-eglich 

1 

Investigator; Stimp- 
son ; Challenger; 
Cano, Walker 

Eucratodes Agassizii M.-E. 

Porto Rico 

200—350 m 

— 

— 

1 

! R. VIII, P . 35 

Euryplax nitida Stm. 

Florida, St. Thomas, 
Porto Rico 

90 111 

— 

— 

l ~ 

R. VIII, p. 8 


























Rmchyurn. 


3 ° 7 


Art 

Vorkommen 

’1 iele 

Habitus 

Augen 

ICier 

Litteratur 

Ccratoplax htsp/da A IX. 

Palk-StraBe 

lief 

— 

unbeweglich, pig- 
mcnllos 

: — 

Investigator 

Xotonyx vitrc/is Air. 

Aiulaniancii 

100 m 

— 

klcin, j>ignieiiticrt, 
unbeweglich 


I nvestigator 

l.ambdophallus sex pcs Aix. 

Pinnotheres vet era m Ro.sc. 

Rental-Ray 

Mittelmeer, X<>.- 
Atlantik 

117 m 

bis 80 111 


klein, pigmenlicit 


Invcstigatoj 

Monaco II, p. 38 

P. abvssitola Aix. 11. And. 

Travan core 

780 m 

< tli. glalt 

blab 

— 

Investigator 

Pinnixa bresipollcx Rathh. 

St. Malias, Argen- 
linien 

80 111 

— 

— 


R. I, p. 605 

P. californiens/s Rathb. 

Calif or nien 

T 

00 

0 

— 

— 

— 

R VI, p. 249 

P. w inut a R UHB. 

Porto Rico 

300 350 m 

— 

— 

— 

R. VIII, p. 21 

P. occidental is Rathii. 

Unalaska, Alaska, 
Washington bis 

Siid-Californien 

35—435 m 


— 

— 

R. VI, p. 248 

E.xaesthesius In fro ns Rathb. 

Galapagos 

80 m 

-- 


— 

R. I, p. 591 

Platvgrapsus depress us (D. II.) 

Japan, Kobe, Sa¬ 
ga mibai 

bis 90 m 

— 


! _ 

Challenger; Ort- 

mann VIII, p. 716 

fleterograpsns sanguineus Lr<\ 

Japan 

bis 75 m 


— 

— 

Ortwanx VIII, p. 

7*9 

Etuh irograpsus a merit anus 

M.-E. 

Barbados , Azoren, 
iMarokko , Cap 

Yerden 

150 31S in 



— 

Talisman, p. 107 

fle.xaplax mega tops Doff. 

Xias 

470 m 

< tli . glatt 

sehr grob, Cornea 
erweitert 

— 

Valdivia , s. oben 
S. 122 

Eucratopsis mac rophthalma 
Rathb. 

Panama 

90 in 

! 

— 

— 

R. I, p. 601 

Speocarcinns carolinensis S im. 

Charleston S. C., 
Tortugas , Porto 
Rico 

15— l S° 1,1 

— 

— 

— 

r. vrn, p. 11 

Rctroplu/na notopus (Aix.) 

Bengal, Coromandel- 
K iiste, Andamanen 

00 

Os» 

1 

4- 

Ul 

Cth. glatt, 

bran n 

klein, reduzierte 

Stiele, lang und 
schlank 


Investigator 

R. Chuni D< >i f. 

Xias 

614 m 

1 

Pth. Iiaarig, 
ausladende 

Beine 

klein, pigmentlos 

1 


s. oben S. 131 


labelle II. Ycrzeichnis tier in I'iefen zwischen 700 unci 1000 m •jefunclenen 

Brachvurcn. 


I Iomo tod row ia Bo uv tort Dof . 863 in 

Dtoranodromiet Mahycn.xi M*-K.698—1190 „ 

Jfomola tttcgatops AIX .2O0— 750 „ 

If. vigil M.-E.300— 730 „ 

Paromola profundorum AIX.7ST> 131)2 „ 

Puro/uotopsis Boas/ W.-M.558—1090 .. 

Ilypsophrys tongipes Aix. u. And . Oi | — 803 „ 

1 Zomolochunia laid/vfar DoF .O93— 97; „ 

Ethusa andamanica Aix.344 — S05 ,, 

E. indica Alc.439 — *315 ,* 


Ethusa rosacea M.-E. u. P».930—1113 m 

E. Zurstrasseni Dof. 977 „ 

Ethusina descisccns A i.<.480 — 1703 „ 

E . smith iana k AX.245 —1645 ,, 

Cyntot/otnus gra/tu lot ns (Xokm.) .307 1350 ,, 

Cyclodorippe uncifcra glaucomnta Aix. . . i8o— 739 
M/trsia armata bicristimana Ai r. u. AND. . 200 — 732 „ 

Ebalia algirica LUCAS.100 7 90 ,, 

E. nux Norm.134—2500 „ 

Randall in pustulosa W.-M.29O— 977 ,, 


39 
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Lyreidus Chauneri W.-M . 

. 366— 740 

m 

A . hystrix (Stm.) . 

725 

ra 

Leptopodia sagittaria Fabr . 

16 — 1500 


A. occidentalis Fax . 

704 


Stcnorhynclnts longirostris Fabr. . . 

bis 1635 

n 

Hyas coarctatus Leach . 

70 1650 


Enprognatha rostellifera STM. 

• 1 15— / IO 


Chorilia longipcs Dana. 

bis 750 


Holoplites armatus (M.-E.) . 

720 


Chionoecetes Tanneri Rathb . 

55-3000 

,, 

Inachus dorsettensis Penn. 

63— 74s 


Lambrus macrocheles Hbst . 

bis 1478 


Phvsaehaeus ctenurus Alc . 

- 33* ~ *23 


Atelecyclus septemdentatus Lch . 

. 748—1262 


Lispognathus Thomsoni (Norm.) . . . 

250 — 2100 


Trichopeltarium Alcocki Dof . 

75 ° 


Ergasticus Clouei M.-E . 



Trachycarcinus corallinns Fax . 

998 — 1272 


Cyrtomaia Smithi Rathb. . . . . 

. 540- 700 


T. glaucus Alc. u. And . 

786 


C. Sithmi typica Mrs . 

. 752 014 


Xantho tuberculatus Couch . 

100—1200 


C. Sithmi platyceros Dof . 

. 74(1—1070 


Bcnthochascon Hemingi Alc. 11. And. 

• 296 738 


Platvmaia Uyville- Thomsoni Mrs. . . . 

• 238- 74* 


Bathy ncctes superba CoSTA. 



Enccphaloides Rivers-Andcrsoni Alc.. , 

740 


Geryon ajfinis (M.-E. u. B.) . 



Libinia Smithi Mrs. 



G. incertus Mrs. 

795 


Mithrax cornutus SAUSS. .. 



Gi longipcs M.-E. 

. 600-1503 


M. hispidus Stm. 

• 55 ~ 73 ° 


G . quinquedens Smith. 

. 190—1350 

,, 

Hyastenus longipcs Dana. 

40 - 1 IOO 


Care inop lax longipcs (W.-M.). 

• 403— 780 


Scyramathia Carpenteri (Norm.) . . . . 

• 350 - 1 35 ° 


Psophc ticus st rid it Ians W.-M . 

• 3 '6— 766 


A. globnlifera W.-M . 

■ 23s— 752 


Bathyplax typhlus oculifcrus Mrs. . . . 

( 55 — 730 ) 


S. pulchra Mrs. 



Pilumnoplax americana Rathb . 

125— 800 


S . Rivers-Andcrsoni Alc. 

. 740-1362 


ILphthopelta lugubris ALC . 

896 


Anamathia cornu to Rathb. 

725 


Pinnotheres abyssicola ALC. u. And. . . 

786 

,, 


Tabelle III. Verzeichnis der in Tiefen von 1000 — 2000 m gefundenen 

B rac h y u ren. 


Dicranodromia Mahyeuxi M.-E. HQO m 

Ilomologenus rostratus M.-E. 10O0 — 1000 „ 

H. Frauen DoF. . . 1242 

//. sp. Miers. 1510 „ 

Paromola profundoritm Alc. bis 1362 „ 

Paromolopsis Boasi W.-M. 558 -1090 „ 

Hypsophrys supcrciliosa W.-M.1350 — 1800 

Ethnsa indica Alc. 439 — 13IS 

E. microphthalma Smith. ] 830 

E. rosacea M.-E. u. B. 930—1113 ,, 

E. somalica DoF. 1362 

Ethusina abyssicola Smith.1230—42(30 „ 

E. dcscisccns Alc. 486 — 1703 ,, 

E. gracilipes (Mrs.).. 1280—3850 ,, 

E. smithiana Fax. 25—1645 

E. lalismani M.-E. 11. B.1935—2212 „ 

Cymonomus granulatits (Norm.) . . . 307 — 135° 

Ebalia mix Norm. .... 134 2500 „ 

Leptopodia sagittaria Fabr. 1 () — 1500 „ 

Stenorhynchus lotigirostris Fabr. . . . bis 1635 „ 


Tube lie IV. A. Verzeichnis der in T 

B r a c h 

Ethusina abyssicola S. Smith . 


E . gracilipes Mrs. 

E. investigator is Alc.2194 -2394 m 

E. talismanis M.-E. u. B.2075—2212 „ 


Lispognathus Thomson! Norm. . . 250 -2100 m 

Cyrtomaia Sithmi platyceros DoF. . . . 746—1079 ,, 

Oncinopus aranea D. II. 1510 „ 

Libinia Smithi Mrs. 100 1900 ,, 

Mithrax cornutus Sauss. ....... bis 1140 ,, 

Hyastenus longipcs Dana. 40—1100 „ 

Scyramathia Carpenter i Norm. 350 — 1350 ,. 

S. pulchra Mrs. 238— 1026 

S. Rivers-Andcrsoui Alc. 740—1362 „ 

Hyas coarctatus Lch. 10—1650 ., 

Chionoecetes Tanneri Rathh . 55 — 3000 .. 

Lambrus macrocheles Hrst . bis 1478 „ 

Atelecyclus septemdentatus Lch. 748—1262 

Trachycarcinus corallinns Fax. 998 1272 

Xuntho tuberculatum Couch . ioo 1200 „ 

Bathynodes superba (Costa) . . . . 100 — 1410 „ 

Geryon afjinis M.-E. 11. B. bis 2000 

G. longipcs M.-E. bis 1503 

G. quinquedens Smith. 190 — 1350 ., 


efen von 2000 — 3000 m ^efundenen 


Hire n. 

Ebalia nux Norm . 225—2500 m 

Lispognathus Thomsoni Norm. 250—2100 „ 

Chionoecetes Tanneri Rathb. 

Geryon paulensis Dof. 2068 „ 


B. Verzeichnis der in Tiefen von 3000 — 4000 m gefundenen Brachyuren. 

Ethusina abyssicola S. SMITH . Ethusina gracilipes (Mrs.) .1678 — 3350 m 

E. challengeri (Mrs.) .3300—4081 in 


O Verzeichnis der in Tiefen von liber 4000 m gefundenen Brachy 11 ren. 

Ethusina abyssicola S. Smith . bis 4261 m Ethusina challengeri (Mrs.) . bis 4081 in 
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Ac.inlhcplnra 237. 

Ae.inthcphyra microphlhnlma 23.]. 
Acanth<*'arpus Siimi*s«l\ 38. 

Acanlhopus Gihbesi 1 C .Miim'-Kiw. 131. 
Acnnthopus planissimus de II.w.n 131. 
Achclous piibcsccns Mjine-Fdw. 98. 

Act.un DK Haan 102. 

Aclaea hiisuiissima (RiPl'Fi) 102. 
Aclaeomorplia Mil rs 49. 

Aciaca parvula (1>E IIaan) 102. 

Al CO< K 235. 

Allgemcine Oberflachen\crgroP!crung bei Ticf- 
scekrabbcn 190. 

Amhlyopsis 243. 

Aniblyopsis. Entwicklnng 243. 

Anamathia Livermorii W ool >-M ason 84. 
Anamatliia pulchra MlEKs 84. 

Angel baa re bei Phy<acliaeus 204. 

Angriffs- und Sclrntzvorrichtungen bei Tiefscc- 
krabbcn 202. 

Anisopus irimaculata dk IIaan 02. 

A marc t is 2(>9. 

Antennen, inncrc 24b. 

Antcnnen, innerc. bei den Brachyurcn 170. 
Anthozoen als tiansportnble Eichtquellcn fin 
Paguriden 23b. 

Appositionsbild 207. 

Appo-dtionsbild bei Eispognathus 218. 
Arachnodromia Baffini(Al-cnrK u. Anderson! 
*»• 

Arachnomysis Eeuckarti 229. 

Arachnomysis Leuekarti, Antennen-Ganglion 

25 >- 

Archaeoplax Alcock 131. 

Die Artbildung bei den Tiefseekrabben un<l 
das Doedeklein’scIic Prin/ip 277. 280. 
Asellus 199. 

Asellus aquaticus var. fribergensis 242. 

Asellus cavaticus 232. 

Atelecyclidae 88. 

Atelecyclus heterodnn Eea< h 90. 

Aielecyelus Peach 90. 

Atelecyclus septcnidentatus M<»magu 90 
Atlanlik 267. 

Atlantotlos n. g. 49. 

Allantollos rhombifer n. sp. 49. 

Aimung bei den I icfscekrabben 201. 

Atlacus atlas 250* 

Augenban bei den Galatheidcn 234. 

Augenbau der nordatlantischen Tiefsecdcca- 
poden 234. 

Augenbau und Metamorphose 240. 
Augenganglicn der Tiefseekrabben 213. 
Augengrbfie und Bcweglichkeit 229- 
Augen von tiefseekrabben. 


dpbabctischcs Register. 

Ycrgrdbrimig 209. 

Yeikleineiung 209. 

Bewcglichkcil und l T nbcu eglichkcil 209. 
Augen von Tiefseekrabben 
Zahl der Augenkeile 209. 

Angenstiele 209. 

GrbBe der Augenkeile 210. 

Yergleicb der Ditnensioncn der veischiedenen 
Teile 210. 211. 

Form der Stiibchen 211. 

Augen von Tiefscekiabben 
Pigment 212. 

Tapetum 212. 
farbige Pigmente 212. 

Pigmentanordnung 213. 

Ausladende Stellung der Beine bei Tiefsec- 
krabben 197. j 

AubengeiBel 246. 

B.vif. 190—232. 

Bathynomus 199. 

Bathyplax typblus, Eicht- und Dunkclfoim 
238. 

Bathyscia 232. 

Bau dcr Augen einer An/ahl von Ktabben 
aus versebiedenen Tiefen 141. 

Bail dcr Geruchsorgane einiger Tiefseekrabben 
178. 

Ban der nervbsen Endapparate des Geruchs- 
organes 248. 

Bedeutung des Augenbaues von 
Hypsophrys 145. 

Homolochunia 148. 

Bedeutung des Banes der Geruchsorgane flit 
die Lebensweise der Tiefseekrabben 245. 
Bedeutung der Slabchenform 217. 

Bedeutung der StatocystengrdBe 254. 
Benthochascon Ai.cock 90. 

Benthochascon Hemingi Air. 11. And. 90. 
Bcnthonectes 234. 

Beschrcibung von Sinnesorgnncn einiger Tief- 
seckrabben 141. 

Bewegung und Habitus bei Tiefseekrabben 
19b. 

Bcziehung der ostafrikanischen Tiefsee /uin 
Atlantik 274. 

Bildung dcr Daktylopoditcn bei Tiefseekrabben 

* 99 - 

Biologische Bedeutung des Augenbaues bei 
den Krabbcn 20b. 

Biologisebe Bedeutung dcr Staloeysten bei den 
tiefseekrabben 252. 

Biologic der Tiefseekrabben 191. 

Biologic der Tiefseekrabben, /.tisaininenfassen* 
dcr Ucberblick 2L0. 

Biologischer IE Tcil 139. 


BinlogEcher Zusainmenhang /.\\ ischen Eiclu 11ml 
Pigiuenlbildung 238. 

Blattbaare 203. 

Blatthaare bei I Iomoloclmnia 203. 

Blaufiirbnug bei llippolyte varians 203. 
Blenden fiir Ultravioletl 223. 

Bovyiek 188 — 234. 

Brachygrapsns Kingsleyi MiKKS 121. 
Brutomysis Yogti 229. 

Bum pus 244. 

Bythinus 229—232. 

Calappa 193. 

Calappa Fabkicivs 33. 

Calappa lophas (Herbst) 35. 

Callianassa Stimpsoni 244. 

Callinectes larvatus Orijway 99. 

Callinectes Sti meson 99. 

Camatopsis Al.roCK 12 1. 

Camatopsis rubida Alcock u. Anderson 121. 
Cainbarus 231. 

Cambams pcllucidus 232 — 244. 

Camptonyx Heller 95. 

Cancer angulatus Pennant 1 1 7 . 

Cancer barbatus Karkicius 14. 

Cancer eeratophtbalmus Pai.i.as 12b. 

Cancer cursor Hf.rbst 12b. 

Cancer airsor Einne 127. 

Cancer cymodoee Herbst 104. 

Cancer dentatus Herbst 103. 

Cancer dorsettensis Pennant 72. 

Cancer faeebino Herbst 32. 

Cancer glaberrimus Herbst 105. 

Cancer hippa septemdentatus Montage 90. 
Cancer lanatus (I) Einne 32. 

< aneer (Curtonotus) longimanus (de Haan) 
114. 

Cancer longirostris Karkicius 70. 

Cancer lopbos Herbst 35. 

Cancer macrochcles Herbst 87. 

Cancer Mascarone Herbst 29. 

Cancer minutus Linne 130. 

Cancer natator Herbst 9b. 

Cancer pairus Herbst 104. 

Cancer pelagicus Einne 98. 

C ancer perlatus Herbst 104. 

Cancer planatns Fabricius 87. 

Cancer planissimus Herbst 131. 

Cancer rostratus Einne 69. 

Cancer sanguinolentus IIirbsT 94. 

Cancer scorpio Fabkicivs 72. 

Cancer serratus FoRskai 98. 

Cancer variolosns Fabkicivs 104. 

Caphyra (iv i-.kiN 95. 

Caphyra laevis 6b. 

Caphyra rotundifrons Mll.NI>ICl>\\. 95. 






3 io 


F. Doflein, 


Carcinoplaciden-Beweglichkeit 204. 

Carcinoplax longimanus (de Haan) 114. 
Carcinoplax longimanus indicus n. sbsp. 114. 
Carcinoplax longimanus japanicus (de H.) 115 - 
Carcinoplax longipes (Wood-Mason) 117. 
Carcinoplax Milne-Edwards 114. 

Carcinus maenas no—202. 205. 

Cardisoma guanhumi Latreille 13 i. 
Cardisoma Latreille 13 i. 

Catapaguroides microps 234. 

Catocala nupta 230. 

Catometopa 114. 

Caustia 258. 

Chalaepus Gerstacker 105. 

Challenger 199. 

Cliarybdis de Haan 96. 

Charybdis (Goniosoma) annulata Fabricius 96. 
Charybdis (Goniohellenus) hoplites Alcock 94. 
Charybdis (Goniohellenus) hoplites Wood- 
Mason 94. 

Charybdis (Goniosoma) natator (Herrst) 9(1. 
Charybdis (Goniosoma) quadrimaculata A. 

Milne-Edw. 96. 

Charybdis oceanus DE Haan 96. 
Chemoreceptorische Sinnesorgane 245. 
Chionoecetes 199. 

Chionoecetes opilio 202. 

Chionoecetes Tanneri 202. 

Chlaenopagunis xkndersoni 236. 

Chlorodius niger 247. 

Chlorodius sanguineus Milne-Edw . 101. 
Chlorodius ungiilatus Milne-Edw. 102. 
Chologaster Agassizii 244. 

Chologaster cornutus 243. 

Chologaster papilliferus 243. 

Chun 178. 206. 

Chun, Schizopoden- nnd Sergestidenaugen 
236. 

Clausthaler Gammarus 241. 

Coral lineen region 194. 

Correlation von Corneafacette und Krystall- 
kegel 210. 

Corneafacettengrbfie 210. 

Cosmonoius Adams u. White 51. 
Cosmonotns Grayi Adams u. White 51. 
Cryptocnemus Stimpson 49. 

Cryptosoma Brulle 38. 

Cryptosoma orientis Adams u. White 38. 
Curtonotus de Haan 114. 

Cyclodorippc A. Milne-Edwards 34. 
Cyclodorippe dromioides Ortm. 

Auge 157. 

MaBe der Augenteile 158. 

Cyclodorippe nncifera glaucomma ALT. 

Auge 156. 

Mafie der xVugenteile 157. 

Geruchs organ 184. 

Cyclodorippe uncifera glaucomma 
Statocyste 190. 

Cyclodorippe uncifera melanomma Dofl. 
Auge 154. 

Mafie der Augenteile 155. 

Cyclodorippe uncifera Ortmann 34 — 209. 


Cyclodorippe uncifera Ortmaxn 
Auge 154. 

Cyclodorippe uncifera, Licht- und Dunkelfonn 
238. 

Cyclometopa 87. 

Cyclops viridis caeca 231. 

Cymo Andreosayi (Audouin) ioo. 

Cymo de Haan ioo. 

Cymonomusformen 282. 

Cymonomus A. Milne-Edwards 33. 
Cymononvus glaucomma Alcock 34. 
Cymonomus granulatus (Norman) 33 — 209. 
Cymonomus granulatus Norm. 

Auge 152. 

Statocyste 190. 

Cymonomus granulatus Normani 283. 
Geruchsorgan 183. 

Cymonomus granulatus quadratus M.-E. 2S4. 
Cymonomus granulatus n. subsp. 283. 
Cymonomus granulatus typicus Norman 283. 
Cymonomus granulutus Valdiviae 284. 
Cymonomus quadratus 33. 

Cyrtomaia Miers 53. 

Cyrtomaia Murrayi 54. 

Cyrtomaia murrayi 49. 

Cyrtomaia Smithi Rathbun 53. 

Cyrtomaia Suhmi Miers 53. 

Auge 158. 

Mafie der Augenteile ibo. 

Cyrtomaia Suhmi platyceros n. sbsp. 55. 
Cyrtomaia Suhmi platyceros Dofl. 
Geruchsorgan 184. 

Statocyste 190. 

Cyrtomaia Suhmi tvpica Miers 54. 

Cyrtosoma Neptuni 228. 

Daira de Haan 140. 

Daira perlata Herbst 104. 

Dammerungsaugen 216. 

Dicranodromia Baffini (Alcock u. Anderson) 
$■ 

Diptychus 234. 

Doederlein 196. 280. 

Doflein 207—237. 

Dotippe armata White 32. 

Dorippe Fabricius 32. 

Dorippe lanata (L.) 32. 

Dorippe Mascarone Roemer 29. 

Dorippe spinifrons Lamarck i 5. 
Dorsoventrale Ahplattung des Cephalothorax 
bei Tiefseekrabben 197. 

Dorynchus Thomsoni Norman 75. 

Dotilla fenestrata Hilgendorf 128. 

Dotilla Stimpson 128. 

Doto sulcatus Krauss 128. 

Dromia 8—1 10. 

Dromia atlantica n. sp. 10. 

Dromia atlantica, Statocyste 189. 

Dromia bicomis (Studer) 8. 

Dromiacea 4. 

Dromidia bicoruis Studer 8. 

Dromidia spinosa (Studer) 9. 

Dunkelaugen, geringe Facettenzahl 229. 


Ebalia atlantica Milne-Edw. u. Bouvier 46. 
Ebalia (Phlyseia) atlantica Milne-Edwards 
| u. Bouvier 46. 
i Ebalia Leach 46. 

Ebalia salamensis n. sp. 47. 

1 Echinoplax Miers 76. 

Echinoplax Moseleyi Miers 76. 

Echinoplax Moseleyi, Facettengrufie 219. 
Echinoplax pungens Wood-Mason 76. 

Eier 

Grufie und geringe Anzalil der Tiefsee- 
krabben 258. 

Eier von Dccapodeu des Nordatlantik 259. 
Eigenmann 241. 

Elasmonotus 234. 

Elasmonotus squamosus 235. 

Elliptodactylus n. g. 83. 

Elliptodactylus rugosus n. sp. 94. 
Encephaloides Armstrongi, Branchialregionen 
201. 

Ergasticus M.-Edw. 76. 

Ernahrung u. Atmung bei Tiefseetieren 200. 
Etliusa 27. 

Ethusa americana M.-Edw. 29. 

Ethusa andamanica Alcock 27. 

Ethusa indica Alcock 30. 

Ethusa mascarone Herbst 29. 

Ethusa orientalis Miers 27. 

Ethusa pygmaea Alc. 30. 

Ethusa somalica n. sp. 30. 

Ethusa somalica D<>FL. 

Auge 151. 

Ethusa Znrstrasseni n. sp. 28. 

Ethusa (Ethusina) abyssicola S. J. Smith 31 
— 209. 

Ethusina abyssicola S. J. Smith 
Auge 150. 

Mafie der Augenteile 151. 

Ethusina abyssicola , Dammernngsauge 
216. 

Ethusina Challengeri Miers 31—209. 
Ethusina investigatoris 209. 

Etisus dentatns Herbst 103. 

Etisus Milne-Edw. 103. 

Exner 207. 214. 

Facettenaugen 141. 20b. 

Facettenaugen Terniinologie 141. 
Facettenaugen, Untersuchnngstechnik 141. 142. 
Kacettenlosigkeit 231. 

Facettenpigment im pseudokonen Auge 227. 
Farbe der Tiefseekrabben 204. 

Farbung der Tiefseetiere, eine Anpassung 205. 
Faxon 205 — 236. 

Filzbedeckung 203. 

Filzbedeckung bei Honiolochunia und llyo- 
stenus 203. 

Forbes 194. 

Form der optischcn Bcstandteile bei den Tief¬ 
seekrabben 215. 

Form der Stabchen 211. 

Fortpflanzung und definitive Grnfie 200. 
Fortpflanzung der Tiefseekrabben 257. 
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1‘Klls 24 I 

I* roni- und Seilenange 128. 

Gilacantha 2 \.\. 

(i.il.illic.i 2 \\. 

G.il.ithodos 254. 

(iWiniE -02 205. 

G.umn.mis 100. 

G.immarus pulcx 231. 

Gammarus pnireanus 232. 

Ganglien, Gcruchsorgan 180. 

Gecarcinns l.igosloina Mn.\K-En\v. 131. 
Gccarcinus L\rRFii.i.r 131. 

Gccarcinus niricola Drfw 131. 

GehbrbKischcn 1S7. 

(iehi"uorganc 233. 

Gclasinuis Latrem.m. 127. 

Gelasiimis amuilipcs Mii.nf-Edw. 128. 
Gelasiimis Marionis A 1 ii.NF.-En\\\ 128. 
Gclasimus minor Owen 128. 

Gclasimus pcrlatus IIekklots 127. 

Gelasiimis perplexus Mu.NF.-Kmv. 128. 
Gclasinuis pulchellus Stimbmin 128. 
Gclasimus Tangieri Evimrx 127. 

Geogr.ipsus Grayi Mh.ne-Edw. 129. 
Geograpsns rubidiis Stimi*non 129. 
Geograpsus Stimbson 129. 

Germinalselektion 139. 

Geruchscy Under 179. 

Geruchsnerv 1S0. 

Geruchsorgan 243. 

Geruchsorgan bci (J 11. O 2 5 °- 
Geruchsorgan der Krabbcn, drei Ban ty pen 
248—249. 

Geruchsorgane von Aasfressern 151. 
Gerucbszapfen 180. 

Gervon affinis Mii.ne-Edw. u. Bouvier 106 
—208. 

Gen on affinis Mu.nf.-Ei >w. u. Bouvier, 
Anatomic 110. 

Geryon affinis. Appositionsbild 220. 

Geryon affinis 

Auge, crwachsencs Tier 175. 

Larvc 177. 

Malic der Augcntcile 177. 

Geryon, Beweglichkeit 204. 

Gervon, Enddannanhang ill. 

Geryon affinis, FacettengrdBe 219. 

Geryon affinis 

Krcrucbsorgan 186. 

Statocyste 190. 
verschiedenc Farbungcn 206. 
Versteifungseinrichtungen der Ricchhaarc 
180. 

Geryon incertus Miers 106. 

Geryon KkOyer 105. 

Geryon longipes Milne-Edw. 106. 

Geryon paulensis Doelf.in 112. 

Geiyon paulensis 109. 

Geryon, Pylorusanhange no. 

Geryon quinrpiedens S- Smith 106 — 233. 
Geryon tridens IvKoYF.R 10O. 

Geryon trispinosus IIerb.m 105. 


< ileicligewiehtssinnesoigano 253. 

( ilypiitK’iangon 234 237. 

Goncplax angulata (Pknn.w r) 1 1 7 — 118. 
Goncplax Leach 117. 

Goneplax rhomboidcs 118, 

Goniosoma A. Milne-Edw. 86. 

Goniosoma lioplitcs Wood-Mason 07. 

( ioniosoma luciferum J. R. Henderson o<> 
(ioniosoina (piadriinaculatuni M u.nf. - Emv 
9b. 

Gior 1 srnE’sche Theorie 227. 

Grapsus sini])Icx Herki.ots 129. 

Grknacher 225. 

GroBe der Isopoden 199. 

Grol.i/clligkeit <ler Gewebe bci Ticfseeformen 
244. 

Groffaelligkeil von Physachaens clcmiru* 18b 
1 Guinea Subregion 267. 

("1 \V Y N J F. V V R F.N 200. 

Haarfransen an den Kan ten der Beinglicdci 
197- 

Habitus der Ticfseekrabben 196. 

Hakcnhaarc 1S8. 

Halicarcinus planatus Fabricius 87. 
Halicarcinus White 87. 

Hensen 187. 

Herkunft der Tiefseckrabbcn 277. 279. 
Hesse 214. 

Heterocarpus 237. 

Hcteronucia Alcock 49. 

Ilexaplax de Haan 122. 

Hexaplax n. g. 122. 

Hexaplax megalops n. sp. 122. 

Hexaplax megalops Dofl. 209. 

A uge 177. 

MaBe der Augenteilc 178. 

Hippolyte varians 205. 

Hofer 231. 

Homola andamanica Alcock 15. 

| Homola barbata 15. 

Ilomola barbata Fabricius 14. 

Homola barbata Fabricius orientalis Hendei 
son 14. 

Ilomola barbata typica 15. 

Homola Cuvieri Rism.i 16 —26. 

Homola Leach 14. 

11. megalops Alc. 16. 

Homolochunia nov. gen. 21. 

Homola orientalis Henderson 15. 

Ilomola (Paromola) profundorum Alcock i 
Andf.rso.v 16. 

Ilomola profundorum Alcock n. Anders*>' 
16. 

Ilomola spinifrons LEACH 15. 

H. vigil M.-Ed\\\ 16. 

Homolochunia Valdiviac n. sp. 22 —209. 
Homolochunia Valdiviac DOFL. 

A uge 137 

MaBc der Augenteilc 150. 

G e r uchsorgan 183, 

Schuppenhaare 147. 

Homolochunia Valdiviae, Statocyste 189. 
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1 bunolochuiiia, verschiodene Liinge <|ei Stiib- 
chon ini A uge 219. 

1 lomolodromia liouvieri n. sp. \. 

1 foinolodroniia Bouvicri I)ofi.. 

Auge 143. 

Ala Be der Augenteilc 14 3. 

Statocyste 188. 

G o r 11 e li s o r g a n 181. 
Vcrsteifungseinrichlimgen der Ricchhaarc 
180. 

1 lomolodromia paradoxa M.-El>w\ 5. 
Homologenns Braucri n. sp. 18. 

I loinologcnus Henderson 18. 

Iloiuologenns rostratus Mi lnf.-Edwakds 18. 
Hori/.ontale mid vertikale Verbreilung d‘*r 
Brachyurcn des tiefen Wassers 270. 

1 lorizontale Verbrcitung litoraler 11. sublitoraler 
Brachyuren 2(17. 

Hyastcnus brevirostris 85. 

I lyastenus Hilgcndorfi 86. 

Hyastcnus longipes 202. 

Hyastcnus pleione 8b. 

Hyastcnus White 85. 

Hymenodora 234. 

flymenosoma geoinetricmn Sn.MisoN 88. 
Hynicnosoma Leach 88. 

Hymenosoma Leachi Guerin 87. 
flymenosoma orbicularc Df.makkst 88. 
Hymenosoma planatum Fabricius 88. 

I Iymenosomidac 87. 

Ilypsophrys longipes 17—209. 

Hypsophrys longipes Alc. 11. And. 

A uge 145. 

MaBe der Augenteile 147. 

Hypsophrys Wood-Mason 17. 

Impnignierung der optischen Bestandteilc 212. 
Inachus 202. 

lnachus antarcticus n. sp. 74. 

Inachus dorsettensis (Penn.) 72. 200. 
lnachus Fabricius 72. 

Inachus leptochinis 74 — 200. 

Inachus leptochirus Leach 73. 

Inachus leptorhynchus Milne-Edwakds 73. 
liiaclius scorpio Fabricius 72. 

I Jndopacifik 269. 

InnengeiBel 246. 

Investigator 235. 

Iridopigmentitre Augen 213 — 219. 

Irispigment 207. 

’• Irrlinge in der Tiefsee 193. 

Johannes MuLLER’sche Theorie des musivi- 
schen Sehcns 207. 

Jourdain 205. 

Jugendstadicn von Tiefscekrabben 198. 

Kaempfferia 200 — 203. 

Ivaempfferia Kaenipfferi 196. 

Kampf urns Dasein in der Tiefsee 200. 204. 
Keebi.f. 202—205. 

Kolossalfasern von Physachaens ctenurus 18b. 
Kongomiindung 2O7. 
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Kbrpergrotte bei einigen hohlenbewohnenden 
Crustnceen 199. 

Kbrpergrotte von Tiefseekrabben 199. 

Kotte 257. 

Krystallkegel, grofie 210. 

Lapostoma palata Herbst 104. 
Lambdophallus sexpes Alcock 122. 

Lambrus Leach S7. 

Lamlmis macrockeles Herbst 87. 

Lambms mediterraneus Roux 87. 

Lang 254. 

Lange der AngenstieJe bei Tiefseekrabben 209. 
Lankester 237. 282. 

Lasioeampa quercifolia 230. 

Latreillopsis bispinosa 26 — 209. 

Latreillopsis HENDERSON 21 . 

Latreillia Roux 21. 

Leachium orbieulare Mac Leay 88. 
LebensAveise der Galatlieiden 235. 

Leiolophus Miers 13 i. 

Leiolophus planissimus (Herbst) 13 i. 
Leistungsfahigkeit des Auges von Ethusina 
abyssicola 211. 

Leptodora hyalina 250. 

Leucosia planata Fabric] us 87. 

Lichtbrechung in den Cornealinsen 215. 
Lichtbrechung in den Krystallkegeln 215. 
Liclitemdringen in die Meerestiefe nach Smith 
233 - 

Lichtempfindliche Stellen im Stiibchen von 
Pleistacantha 220. 

Licht- und Pigmentvennehnmg 241. 

Limuhis 226. 

Linsenaugen ’224. 

Liomera Dana 101. 

Lioinera sp. 101. 

Lispognathus A. Milne-Edavards 75. 
Lispognathus furcillatns A. M ii.ne-Ed\vards 7 5. 
Lispognathus Thomson! Norman 75. 

Auge ib8. 

Matte der Augenteile t68. 

List 194 — 241. 

Lithodes Agassizii 233. 

Lithodonnis dactylns 251. 

Litocheira Kingsleyi (Miers) 121. 

Litocheira Kinahan 12 i. 

Lithodes 199. 

Lithodes antarctieus 198. 

Litteraturverzeichnis zum 1 . Teil 134. 
Litteraturverzeichnis zum Ji. Teil 263. 
Litteraturverzeichnis zuin JII. Teil 284. 

Lobus osphradicus 181 —249. 

Lucifer 254. 

Lupa Leach 97. 

Lupa pubescens Dana 98. 

Lupa sanguinolenta Herbst 94. 

Lnpea Milne-Edav. 97. 

Lupocyclus Ad. u. White 93. 

Lyreidus Channeri Wood-Mason 53. 
Lyreidus elongatus Miers 52. 

Lyreidus de Ha an 52. 

Lyieidus tridentatus de Haan 52. 


Macrophthalmus Latreille 129. 

Maja sqninado 110. 

Malard 205. 

Maskiening bei Krabben 203. 

Maskierung bei Tiefseekrabben 203. 

Mafic der Corneafacetten 210. 

Matte der Krystallkegel 210. 

Matte der Stabchen 211. 

Mediterrane Region 267. 

Megalopa von Willemoesia leptodaetyla 244. 
Menaethius monoccros (Latr.) 225. 

Menippe parvulus DE Haan 102. 

Merocryptus M.-Edav. 49. 

Metamorphose, Abkiirzung 258. 
Milne-Edavards 234. 

Muelleria lecanora Jager 126. 

Munida 234. 

Munida andamaniea 236. 

Munidopsis 234. 

Munidopsis robusta 235. 

Munidopsis Antoni 235. 

Munidopsis spinoculata 235. 

Mursia armata bicristimana Alcock n. Ander¬ 
son 36 — 41. 

Mursia armata de Haan 36— 39. 

Mursia armata typica DE Haan 40. 

Mursia armata eurtispina Miers 40. 

Mursia armata hawaiensis Rathbun 41. 
Mursia aspera Alcock 36— 40. 

Mursia bicristimana Alcock u. Anderson 41. 
Mursia cristimana Latreille 36 —38. 

Mursia cristata Milne-Edavards 38. 

Mursia eurtispina Miers 3b — 40. 

Mursia Desmarest 36. 

Mursia hawaiensis Rathbun 36- 41. 

Mytilus 194. 

Mytilus galloprovincialis 241. 

Mytilus minimus 241. 

Nachtfarbung bei Ciustaceen 205. 
Naehtstellung 230. 

Naehtstellung des Pigments 207. 
Nakrungsregen 200. 

Nautilogiapsus minutus (L.) 130. 

Neetopanope longipes Wood-Mason 117. 
Nematoearcinus 237. 

Nematoearcinus cursor 233. 

Nematoearcinus ensiferus 233. 

Nephrops 236. 

Nepkrops andamaniea 236. 

| Neptunus (Achelous) pubescens Dana 98. 

1 Neptunus de Haan 97. 

Neptunus pelagieus L. 98. 

Neptunus (Neptunus) sanguinolentus (Herbst) 

97- 

Neptunus (Hellenus) tuberculosns Milne-Edav. 

98. 

Normalauge der Braehyuren 207. 

! Norman 282. 

Nursia 49. 

Ocypoda ceratophthalma (Earsk.) 225. 
Ocypoda cordimana de Haan 12b. 


Ocypoda Edwardsi G/.ori<> 127. 

Ocypoda Fabkicius 126. 

Ocypoda macleayana Hess 12b. 

Ocypoda Urvillei Milne-Edav. 126. 

1 Ocypoda Ryderi Kingsley 126. 

Ocypoda Knhli de Haan 126. 

Ocypoda brevicornis Milne-Edav. 126. 
Ocypoda ippeus OLlA r iER 127. 

Ocypoda cursor Leach 127. 

Ocypoda hexagonura Hilgendorf 127, 
Ocypoda ceratophthalma Pallas 126. 
Ocypoda Fabrieii KINGSLEY 126. 

Ocypoda africana DE Man 127. 

Olm 231. 

Ommatidien 215. 

Ommatocarcinus WHITE 118. 

Optische Einrichtungen des Krabbenanges 215. 
Oreophoroida Alcock 49. 

Oreopkorus Ruppel 49. 

Orophorhynchus 234. 

Orophorhynchus lividus 235. 

Orophorhynchus Marionis 235. 
Orophorhynchus Parfaiti 235. 

Otocysten 252. 

Ovalipes bipustulatus Milne-Edw. 92. 
Ovalipes Rathbun 91. 

Ovalipes trimaculatus de Haan 92. 
Oxyrrhyncha 53. 

Oxystomata 27. 

Pnanveises Vorkommen von Tiefseekrabben 

257 - 

Pachygrapsus 11 o. 

Paehygrapsus aethiopicus Hilgendorf 130. 
Pachygrapsus Randall 129. 

Pachygrapsus simplex (Herklots) 129. 
Panmixie 139. 

Paracyclois Miers 38. 

Parapagurus pilosimanus 233. 

Parapasiphae cristata 234. 

Parapasiphae snlcatifrons 234. 

Parapylocheles scorpio 23b. 

Parilia Alcoeki Wood-Mason 44. 

Par ilia Wooij-Mason 44. 

• Pariphiculus Alcock 41. 

Pariphieulus coronatus Alcock u. And. 41. 
Parker 214. 

Farthenopidae 87. 

Pentaeheles 232 — 234. 23b. 

Petalophthalimis armiger 23b. 

Pentaeheles, rudimentare Augen 234. 
Pfeffer 267. 

Philyra 203. 

I Philyra laminata n. sp. 46. 

Philyra Leach 45. 

Philyra punctata Bei l 45. 

Philyra veirucosa Henderson 4b. 

Phnbems 236. 

Phoberus caecus 236. 

Pbosphorescenzlicht der Tiefsee 235. 
Phymodius A. Milne-Edav. 102. 

| Phymodius monticulosus 103. 

Phymodius ungulatus 103. 
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Phvmodius ungulalus Milne-Edw. 102. 
Physachacus Alcock 7 1 * 

I‘hysachacus ctenurus Alcock 71. 

Augc 165. 

MaBe dcr Augcntcile t07. 
riiysachaeus ctenums ALC. 11. AND. 

Gcruchsorgan 1S5. 

Physachacus ctcnnnis 

Smncshaare des Augcnstiels 1O5. 

Zcllcn ini Augenstiel 16b. 167. 

Mafic dcr Augcntcile 167. 

Physachacus, Bcdcutung dcr Stabchen form 225. 
Sehvorgang 225. 

Physachacus ctenums. Statocyste 190. 
Pigmcntannut 230. 

Pigmentlosigkeit 231. 

Pigmentansammlung hintcr der Lamina fene- 
straLa 217. 

Pigment in den Augcn der Brachyuren 
23°. 

Pigmentlose Augen 213 — 222. 

Pilumnoplax abyssicola Mlers 120. 
Pihnnnoplax americana RathBUN 120. 
Pilumnoplax Sinclairi ALCOCK 1 20. 
Pilumnoplax Stimpson 119. 

Pilumnus Andrcosayi Audouin ioo. 

Pilumnus heterochir Studkr 119. 

Pilumnus hirtellus var. inermis MlLNE-Einv. 

u. Bouv. 100. 

Pilumnus Leach ioo. 

Pilumnus verrucosipes Stimtson ioo. 

Pinnixa oecidentalis 194. 

Pinnotheriden 194. 

Pinnotheres abyssicola 194. 

Pinnotheres holothuriae 244. 

Pinnotheres Latreille 124. 

Pinnotheres sp. 124. 

Pinnotheres tridacnae RuPPEL 1 24. 212 — 

22b. 

Pinnotheres villosissimus n.sp . 125. 

Planarien 231. 

Planes Leach-Bell 130. 

Planes minutus (LlNNE) 130. 

Plastocrangon caeca 236. 

Platymaia Miers 59. 

Platymaia Wyville-Thomsoni Miers 59 — 
209. 

Platymaia Wyville-Thomsoni Mrs. 

Auge 160. 

Stadium I 160. 

Stadium II—IV 162. 

Stadium VII 163. 

Platymaia Wyville-Thomsoni 
Geruchsorgan 185. 

Platymaia, Reflektoraugc 221. 

Platymaia turbynei 61. 62. 

Platymaia turbynei STUBBING 59. 

Platymaia Gaudichaudii 38. 

Platyonychus africamis MiLNE-EDW. 92. 
Platyonyclius bipustulatus Milne-Edw. 92, 
Platyonychus Latralle 91. 

Pleis Lacan tha Miers emend 76. 

Pleistacantha Moselcvi (Miers) 76. 


1 Mcistacantha M osclevi 
Augc Ib8. 

Jugeiulstadium ib8. 
crwacUsenes Tier 170. 

Malle der Augenteilc 170. 

IMciirancodes 134. 

Polychclcs 232. 

Pontophilus 237. 

Pontophilus abyss! 233 — 234. 

Pontophilus gracilis 233. 

Portummis 94. 

Portunidae 90. 

Portunus Fabricius 95. 

Portunus holsatus Fabricius 95. 

Portunus puber no. 

Potamobius fluviatilis 180. 

Potamonautes Macleav 105. 

Patamon (Potamonautes) Aubryi (Milne-Edw.) 
105. 

Potamonidae 105. 

PoLamon (Potamonautes) perlatum Milne- 
Edw. 105. 

Potamon Savigny 105. 

Pouch et 205. 

Przibram 202 — 205. 

Prentiss 188—254. 

Prionocrangon ommalosteres 236. 
Prosoponiden 279. 

Proteus anguineus 241. 

Psalidopus 236. 

Pseudoconus 225. 

Pseudodromia latens Stimpson 12. 
Pseudodromia Stimpson 12. 

Pseudokone Augen 211 . 

Pseudorhombila (Pilumnoplax) Normanni M iers 
119. 

Psophetictis stridulans Wood-Mason 118 — 
236. 

Psopheticus Wood-Mason 118. 

Ptenoplax Alcock u. Anderson 13i. 
Pugettia 81. 

Pugettia globulifera Wood-Mason 85. 
Pylocheles Miersii 23b. 

Randallia coronata Alcock u. Anderson 41 7 
Randallia pustulosa Wood-Mason 42. 
Randallia Stimpson 42. 

1 vom Rath 180—248. 

Reflektoraugen 220. 

Reflexion, totale 223. 

Regeneration bei Tiefseekrabben 204. 
Retinapigment 207. 

Rctinopigmcntiire Augen 213. 

Retropluma Chuni n. sp. 131. 

Rctropluma Gill 131. 

Retropluma notopus Alcock 131. 

Ricclihaare 179. 246. 

Riechlappen 181. 

Riechspindeln 181. 

Riesenaugen der pelagischen Schizopoden und 
Sergcstiden 228. 

Rom'NsTadt 230. 

Rote Farbe bei Tiefseekrabben 205. 


Rotfarlmng nach Blendung 205. 

Rudimentare Augen 223. 225. 

Sars 232. 

Scbarenweiscs Vorkoimnen von Tiefseekrabben 
2 5 7 • 

Schichtung dcr Cornea 215. 

Schlammfrcsscr 201. 

Schlammiiberzug bei Tiefseekrabben 204. 
Schneider, R. 199 —230. 241. 
Schutzinstinkte, Gruppierung der Ticre nach 
solchen 202. 

Scylla de 11 a an 98 
Scylla serrata Forskai. 93. 

Scyra 8 1 . 

Scyramathia Beauchampi Alcock u. An der 
son 81. 

Scyramathia Carpenteri (NoRMann) 81. 
Scyramathia globulifera Wood-Mason 81. 85. 
Scyramathia Livermorii Alcock 84. 
Scyramathia Hertwigi Doflein 81. 
Scyramathia Hertwigi 
Auge 171. 

MaBe dcr Augenteile 172. 

Scyramathia pulchra Miers 81. 84, 
Scyramathia Rivers-Andersoni Alcock 81. 84. 
Scyramathia Rivers-Andersoni 
Auge 172. 

MaBe der Augenteile 173. 

Scyramathia velutina Miers 81. 

Seespinncn 19b. 

Sehvorgang 

bei Cyrtomaia 217. 

bei Lispognathus 217. 

bei Ocypode ceratophthalma 226. 

bei Menaethius 215. 

bei Pinnotheres 227. 

Sehvorgang im Auge der Tiefseekrabben 214. 
Semper 244. 

Sergestes 254. 

Serolis antarctica 239. 

Serolis bromleyana 239. 

Serolis gracihs 239. 

Serolis Schytei 239. 

^Sesarma Meinerti de Man 130. 

Sesarma Say 130. 

Sesarma tetragona Milne-Edw. 130. 
Sexuellcr Dimorphismus 257. 
Sinkgeschwindigkeit 197. 

Sinnesorgane der Tiefseekrabben 206. 

Smith 200—233. 

Spelaephoms M.-Edw. 49. 

Stiibchenform, Bedeutung der 217. 

Stabchen als Sitz dcr Lichtempfindung 214. 
Stachelkorb 24;. 

Statocysten 252. 

Statocysten einiger Tiefseekrabben 187. 
Statocysten, geschlossene 255. 

Statocysten, lcugeligc 254. 

Statocysten, offene 253. 

Stcnorhynchus 203. 

Stenorhynchus falcifer Stimpson 70. 
Stenorhynchus Lamarck 69. 
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Stenorhynchus longirostris (Fabricius) 70. 
Stenorhynchus phalangium (Penn) 69. 
Stenorhynchus rostratus Linne 69. 
Stenorhynchus rostratus var. spiuulosus 69. 
Stenorhynchus tenuirostris (Leach) 70. 
Superpositionsbild 207. 

Superpositionsbild bei Cyrtomaia 215. 
Sympagurus pictus 233. 

Synaudrocarpa domuncula Michaelsen 12. 

Xabellen 285. 

Tagauge 207. 

Tapetum 230. 

Tapetura, Bedeutung 221. 

Terminable rven 181. 

Terminalstrang 180. 

Tetralia Dana 105. 

Tetralia glaberrima Herbst 105. 

Thalamita crenata Dana 89. 

Thalamita Danae Stimpson 99. 

Thalamita Latreille 99. 

Thalamita pryrana var. Danae Stimp. 99. 
Thalamitoides quadridens Milne-Edw. 99. 
Thalamitoides A. MlLNE-EDW. 99. 
Tiergeographischer Teil 205. 

Thealia acanthophora Lucas 40. 

Thelphusa africana A. Milne-Edw. 105. 
Thelphusa anchietae Brito-Capello 105. 
Thelphusa Aubryi A. Milne-Edw. 105. 
Thelphusa aurautia Herklots 105. 
Thaumastocheles 232. 

Thaumastocheles Zaleucus 233. 

Thelphusa Pelii Herklots 105. 

Thelphusa perlata Milne-Edw. 105. 
Tiefschwarzes Pigmeut der Strandformen 212 
Tiefsee 

TemperatureinfluB 194. 

Dunkelheit 193. 194. 

Unbewegtheit des Wassers 198. 

Tiefsee, Lebensbedingungen 193—194. 
Tiefseekrabben, Definition 193. 
Tiefseekrabben, Vorkommen 193. 
Tiefseeschlamm, Anpassung an 197. 199. 
Tlos Adams und White 49. 


Trapezia cymodoce Herbst 104. 

Trapezia ferruginea guttata Ruppel 104. 
Trapezia guttata Ruppel 104. 

Trapezia Latreille 104. 

Trechus 229. 231. 232. 

Trichopeltarium Alcocki 109. 

Trichopeltarium Alcocki Doflein 88. 
Trichopeltarium Alcocki Dofl. 

Auge 173. 

MaBe der Augenteile 174. 

Trichopeltarium M.-Edw. 88. 

Trichopeltarium ovale Anderson 88. 
Tridacna 229. 

Tastsinn bei den Tisfseekrabben 255. 
Troglichthys 243. 

Troglocaris Schmidti 231. 

Typhlichthys 243. 

Typhlogobius 244. 

Uca taugieri Eydoux 127. 

Uca Leach 127. 

Uca annulipes Milne-Edw. 128. 

Uhlias Stimpson 49. 

Ursachen der Riickbildung der Augen 237. 

Vagilitat 281. 

Var. tridens 96. 

var. vadorum Alc. u. var. pusilla Alc. 94. 
Verbreitung von Cyclodorippe uncifera Ortm. 

2 " I ' - 

Verbreitung der Gattung Cyrtomaia 271. 

' Verbreitung der bekaunten Arten der Gattung 
Ethusa 275. 

Verbreitung der bisher beschriebeueu Arten 
der Gattung Ethusina 275. 

Verbreitung der Gattung Geryon 273. 
Verbreitung von Homola barbata oriental is 
270. 

Verbreitung von Homola barbata typica 270. 
Verbreitung von Lispognathus Thomsoni 
(Norm.) 272. 

Verbreitung der ostatlantischen Litoralfauua 
| 268. 


Verbreitung von Platymaia Wyville-Thomsoni 
Mrs. 271. 

Verbreitung von Physachaeus ctenurus Alc. 
271. 

Verbreitung von Pleistacantha Moseleyi (MRS.) 
271. 

Verbreitung von Randallia pustulosa W.-M. 
271. 

Verbreitung von Scvramathia pulchra Miers 
271. 

Verbreitung von Scyratnathia Rivers-Ander- 
soni Alc. 271. 

Verbreitung einiger merkwiirdiger Tiefsee- 
brachyuren 274. 

Vergleich des Augenbaues bei Tieren mit ver- 
schiedener Lebensweise 227. 

VergroBernug der Kiemenhohle 202. 
Verkiirzung der AuBengeiBel 247. 

Verrill 205. 

Verschiedenheit der Stabchenliinge im Aiige 
von Homolochunia 219. 
Versteifungseinrichtungen der Riechhaare 180. 
Vigjer 242. 

Virbius varians 202. 

Wassertemperaturen 269. 

Weismann 239. 

Weldon 202. 

Westafrikanische Region 267. 

V. WlLLEMOES-SUHM 205 — 232* 
Willemoesien 199—232. 

Willemoesia leptodactyla 244. 

Wood-Mason 235. 

Xawa bipustulata Berg 92. 

Xanthidae 100. 

Xantho exaratus (Milne-Edw.) var. sanguinea 
Milne-Edw. 10 i. 

Xantho hirsutissimus Ruppel 102. 

Xantho Lamarcki Milne-Edwards 101. 
Xantho Leach ioi. 

Xantho (Leptodius) sanguineus (Edw.) ioi. 
Xantho sp. 101. 

Zwergformen 200. 


Frommannsche Buchdruckerei (Hermann Pohle) in Jena. — 264, 







Texttafel. 


Schematische Figuren zur Erklarung der in diesem Band 

angewandten Terminologie. 

Fig. l. .Schema des Cephalothorax (von der Ruckenseite) zur Bezeichming der Regionen. 

„ 2. Schema des Cephalothorax (von der Banchseite) nnd des i. tind 2. Pereiopods = Thorakal- 

fufies. 


„ 3. Schema des Cephalothorax der niedersten Brachyuren (von 

zeichnung- der Linien und Suturen. 

„ 4. Dasselbe von der rechten Seite. 

der Ruckenseite) zur Be- 

Gn I 1. Gnathopod 

Mx IT 2. Maxille 

G11 II 2. Gnathopod 

Mr I 1. Maxille 

Mx III 3. Maxille 

Md Mandibel 

Allgemein angewandte Abktirzunge 

n. 

A 1 i. Antenne 

Orb. u unterer Orbitalrand 

A 2 2. Antenne 

P I—V 1 — 5. Pereiopod-ThorakalfuB 

a Abdomen 

/ p Coxopodit 


a, a 2 , a z ... i., 2., 3. . . . Abdominalsegment. 

2 p Basopodit 


B Branchial region 

3 p Ischiopodit 


Bi Regio branchialis inferior = untere Kiemenregion 

4 p Meropodit 


C Regio cardiaca (Herzregion) 

5 p Carpopodit 


E Epigastri cal region 

6 p Propodit, bei der Schere auch Palma 

ep Epipodit 

7 p Daktylopodit, bei 

der Schere auch beweglicher 

end Endopodit 

Finger 


Ex Exopodit 

I p Coxognathit 


F Frontalregion 

If p Basognathit 

Kaum gebrauchlich ; gcwohn- 

fl Flagellum (GeiBelanhang) 

III p Ischiognathit 

G Regio gastrica (Magenregion) 

IV p Merognathit 

lich werden auch fur die 

H Regio hepatica (Leberregion) 

V p Carpognathit 

Kauwerkzeuge die obi gen 

Hi Regio hepatica inferior 

VI p Prognathit 

Ausdrucke angewandt. 

Hr Hinterrand 

VII p Dactylognathit 


Hs Hi liters ei ten rand 

pal Palpus 


J Regio intestinalis (Darmregion) 

Pdb Podobranchie 


K Seitenkante 

PI Pleuralnaht 


L Linea cervicalis 

Pr Regio progastrica 


M MundofFnung 

Pt Regio pterygostomialis 

Mes Regio mesogastrica 

0 Linea homolica 


Met R. metagastrica 

R Rostrum 


N Branchialfurche 

St Stirn, Stirnwand 


Or Auge 

U Regio urogastrica 


Orb. 0 oberer Orbitalrand 

1 7 S Vorderseitenrand 
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